Nazwa przedmiotu:

Chemia
Chemistry
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 11
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modul 1, Scisly | stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, 2WE, 1C, 2L 7
laboratorium
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajgcia: nie
SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zdobycie wiedzy ogdlnej z podstawowych dzialéw chemii
C.2. Opanowanie zasad wykonywania podstawowych obliczen chemicznych
C.3. Opanowanie umiej¢tnosci wykonywania prostych eksperymentéw w laboratorium
chemicznym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty $redniej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Student ma ogdlng wiedze z podstawowych dziatéw chemii
EU 2 - Student potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia chemiczne
EU 3 - Student potrafi wykonywac proste eksperymenty w laboratorium chemicznym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(I)((:jzzti)s
Nazewnictwo zwigzkoéw nieorganicznych. Reakcje chemiczne. Podstawowe 2
prawa i pojecia chemiczne.
Roztwory i mieszaniny. Stany skupienia materii. 2
Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej. 2
Statyka chemiczna. ROwnowagi jonowe w roztworach wodnych. 4
Elementy budowy materii. Atom, czasteczka. Wigzania chemiczne. 2
Uktad okresowy, pierwiastki chemiczne. 2
Elementy chemii kwantowej. 2
Podstawy chemii organicznej, analitycznej i fizycznej. 2
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Zajecia organizacyjne: omdwienie programu zaje¢ w semestrze 1 warunkow 1
zaliczenia, podstawy metodyczne.




Nazewnictwo chemiczne, stopien utlenienia pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych. Zapis reakcji chemicznych, wspotczynniki stechiometryczne,
reakcje redoks

Podstawowe jednostki w obliczeniach chemicznych: masa atomowa, masa
czasteczkowa, mol, liczba Avogadry; gramoréwnowaznik chemiczny,
stechiometria zwigzku chemicznego, stechiometria reakcji chemicznych.

Sposoby wyrazania stezen: utamek wagowy, utamek molowy, stezenie
procentowe, stezenie molowe, st¢zenie normalne, przygotowywanie roztworow,
przeliczanie st¢zen. Obliczenia zmian st¢zenia podczas rozcienczania, zat¢zania,
mieszania roztworow o roznych stezeniach

Prawa gazowe: podstawowe prawa gazow doskonatych, rownanie stanu dla
gazdw rzeczywistych, prawo cisnien czastkowych Daltona.

Kinetyka chemiczna: szybko$¢ reakcji, rzad reakcji, stata szybkos$ci reakcji k,
okres polowicznego przereagowania, zalezno$¢ temperaturowa k, energia

aktywacji.

Statyka chemiczna: reakcje odwracalne, stan rOwnowagi reakcji chemiczne;j,
stala rOwnowagi, reguta przekory, obliczanie sktadu mieszaniny reakcyjnej po
osiggnieciu rownowagi chemicznej.

Zakonczenie zaje¢: kolokwium poprawkowe.

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Zajgcia organizacyjne - zapoznanie z programem zaje¢, zasadami zaliczenia oraz
obowigzujaca literaturg.

Zapoznanie z podstawowymi czynno$ciami i sprzgtem laboratoryjnym - nazwy i
wyglad szkla 1 sprzetu laboratoryjnego; dopetnianie szkta miarowego;
sporzadzanie roztworéw ze stezonych kwasow 1 zasad; technika pipetowania i
miareczkowania.

Zastosowanie techniki miareczkowania redoksymetrycznego w chemii
srodowiska, Manganometryczne oznaczanie kwasu szczawiowego.

Wyznaczanie stopnia i statej dysocjacji stabych elektrolitow.

Wyznaczanie stalej szybko$ci reakcji chemiczne;.

Badanie whasciwosci fizyko-chemicznych wody.

Miareczkowanie alkacymetryczne. Wyznaczanie krzywej miareczkowania w
uktadzie mocny kwas/mocna zasada, staby kwas/mocna zasada i staba zasada
mocny kwas.

NINININ

Oznaczanie uktadu weglanowego w wodzie.

Poprawianie sprawozdan i odrabianie ¢wiczen.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. zestawy zadan do rozwigzania, przekazywane studentom

4. formularze prac kontrolnych

4. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. pracownia chemiczna, wyposazona w stanowiska 1 przyrzady umozliwiajace realizacje

¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)




F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — prace kontrolne z tematéw ¢wiczen tablicowych

P2. — podsumowanie wynikow prac kontrolnych oraz aktywnosci

F2. — ocena poprawnosci wykonywania eksperymentu w laboratorium

P3. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢¢ laboratoryjnych (kolokwium wej$ciowe)

P4. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 7h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin 1h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/35ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 14 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 12 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 6h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu 20 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60 h/35ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 110h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2006.

Catlus H., Podstawy obliczen chemicznych, WNT, Warszawa 1987.

Drapata T., Chemia og6lna nieorganiczna z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
1997.

Galus Z. (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2002.




Hoffman S., Long-term trends of pollutant concentrations in selected sites in Silesian Voivodeship,
E3S Web of Conferences, 28, 01013, 2018.

Hoffman S., Oddzialywanie ozonu z tlenkami azotu w warstwie granicznej atmosfery (IIT), Chemia i
Inzynieria Ekologiczna, t. 5, nr 5-6, 1998, str. 405-413.

Kupryszewski G., Wstep do chemii organicznej, Wydawnictwo Gdanskie, Gdansk 1994.

McMurry J., Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Nomenklatura chemii nieorganicznej. Zalecenia 1990, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw 1998.

Pajdowski L., Chemia ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

Pauling L., Pauling P., Chemia, PWN, Warszawa 1998.

Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., Akademicki zbioér zadan z chemii ogolnej, Oficyna
Edukacyjna*Krzysztof Puzdro, Warszawa 2013.

Sliwa A. (red.), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa 1992.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Szymon Hoffman, szymon@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Szymon Hoffman, szymon@is.pcz.czest.pl
2. Katarzyna Kipigroch, katarzyna.kipigroch@gmail.com

Odniesienie
danego efektu
do efektow
okreslonych dla

Efekt
uczenia si¢

Cele Tresci Narzedzia Sposéb
przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny

kierunku
K_Wo01,
EU1 K W04 K_U01 C.1 wyktady 1,2 P4
K_Wo01, . . F1, P1,
EU2 K W04, K_U01 C.2 ¢wiczenia 2,3 P2
EU3 K W01, K U01 C.3 laboratorium 4,5 F2, P3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:
Elementy fizyki

Elements of physics
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria sSrodowiska 1.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 1, $cisty | stopien [
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktéw ECTS:
wyklad, éwiczenia 9w, 9C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajgcia: nie

C.1L
C.2.

C.3.

N

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizykKi
Wyksztalcenie umiejetno$ci prostego rozumowania od podstawowych zasad do
rozwigzania zadania
Nauczenie dostrzegania uniwersalnosci praw fizyki w otaczajacym nas $wiecie 1 Zyciu
codziennym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty $redniej w zakresie podstawowym
Znajomo$¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty $redniej
Rozumienie pojecia funkcji, znajomos¢ wlasnosci funkcji liniowej, kwadratowej i funkcji
trygonometrycznych
Umiejetno$¢ wykonywania prostych przeksztalcen algebraicznych, dziatania na
utamkach algebraicznych, rozwigzywania rownan 1 stopnia z jedng i dwiema
niewiadomymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- studentzna podstawowe prawa i zasady fizyki w zakresie umozliwiajagcym rozumienie

I Scisty opis zjawisk fizycznych

EU 2- student zna i poprawnie definiuje podstawowe wielkosci fizyczne, ich rzedy wielkosci

oraz jednostki

EU 3 - student potrafi zastosowa¢ poznang na wyktadach wiedz¢ do rozwigzywania zadan

rachunkowych o §rednim poziomie trudnosci

EU 4 - student potrafi zastosowa¢ aparat matematyki wyzszej do opisu ilosciowego zjawisk

| procesow fizycznych



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)szzti)ﬁ
Podstawowe wielkosci fizyczne, ich pomiar, uktad jednostek SI. Skalary, 1
wektory, tensory. Uktady odniesienia.
Kinematyka punktu materialnego. 1
Dynamika punktu materialnego; praca, moc, energia. 1
Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryly sztywne;. 1
Zasady zachowania p¢du, momentu pedu i energii dla punktu materialnego oraz 1
bryly sztywnej. Zastosowania zasad zachowania.
Hydrostatyka, Hydrodynamika 1
Ruch drgajacy harmoniczny, ruch tlumiony, drgania wymuszone 1
Fale elektromagnetyczne. Podstawowe wlasciwosci §wiatta 1
Elektrostatyka — tadunek elektryczny, prawo Coulomba 1
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wyktadow 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. zestawy zadan do rozwigzywania w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz samodzielnego

rozwigzywania przez studenta

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwia czastkowe podczas ¢wiczen audytoryjnych

P2. — kolokwium zaliczeniowe podczas wykladow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

28h /1,6 ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/14 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 68h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,,Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005

J. Orear ,,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000

R. Feynman, R. Leighton, M. Sands ,, Feynmana wyktady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011

K. Pawlik Crystallization studies of hard magnetic Prg Fess Co13 Zr1 Tis B1g alloys ribbons
of various thicknesses, Acta Physica Polonica A 135(2), 2019, pp. 200-202

A. K. Wroblewski, , Historia Fizyki”, PWN, Warszawa, 2004

J. Gondro Influence of the microstructure on the magnetic properties of Fegs Zr7 Nb1 Cuz Bs
alloy in the states following solidification and following short-duration annealing below the
crystallization temperature, Journal of Magnetism and Magnetic Materials 432, 2017, pp.
501-506

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Pawlik, pawlik.katarzyna@wip.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Pawlik, pawlik.katarzyna@wip.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla b zajec y y y
kierunku
K_W01; C.1; C.2; wyktad/ A F1; P1;
BUL |« wos: K U1 C3 éwiczenia 1,23 P2



https://www2.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85065925755&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=pawlik&st2=k&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=f85cc827f8b3e035a805bb8e06114579&sot=anl&sdt=aut&sl=30&s=AU-ID%28%22Pawlik%2c+K.%22+8310562900%29&relpos=1&citeCnt=0&searchTerm=
https://www2.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85065925755&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=pawlik&st2=k&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=f85cc827f8b3e035a805bb8e06114579&sot=anl&sdt=aut&sl=30&s=AU-ID%28%22Pawlik%2c+K.%22+8310562900%29&relpos=1&citeCnt=0&searchTerm=
https://www2.scopus.com/sourceid/26936?origin=resultslist
https://www2.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85014089479&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=gondro&st2=&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=f2b5485a5e7b0279d3da477451a91edf&sot=anl&sdt=aut&sl=35&s=AU-ID%28%22Gondro%2c+Joanna%22+35603124500%29&relpos=7&citeCnt=12&searchTerm=
https://www2.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85014089479&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=gondro&st2=&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=f2b5485a5e7b0279d3da477451a91edf&sot=anl&sdt=aut&sl=35&s=AU-ID%28%22Gondro%2c+Joanna%22+35603124500%29&relpos=7&citeCnt=12&searchTerm=
https://www2.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85014089479&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=gondro&st2=&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=f2b5485a5e7b0279d3da477451a91edf&sot=anl&sdt=aut&sl=35&s=AU-ID%28%22Gondro%2c+Joanna%22+35603124500%29&relpos=7&citeCnt=12&searchTerm=
https://www2.scopus.com/sourceid/28526?origin=resultslist
mailto:pawlik.katarzyna@wip.pcz.pl
mailto:pawlik.katarzyna@wip.pcz.pl

K_W01,; wyktad/ .~ F1; P1;

EU2 K W04; K U0l cl ¢wiczenia 1,2;3 p2
C.1; C.2; .. ) . Coa.
EUS3 K_U01 C3 ¢wiczenia 2:3 F1; P1;
EU4 K_U01 C'lc;:g'Z; ¢wiczenia 1:2;3 F1; P1;

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacje na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢c

N




Nazwa przedmiotu:
Matematyka
Mathematics
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 1.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modul 1, nauk $cistych | stopnia I
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 2C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

C.1L

C.2

N

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmiennej oraz elementdéw algebry macierzy.
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego i1 catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementdéw algebry macierzy oraz uktadow rownan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty $rednie;.
Umiejetno$¢ korzystania z literatury oraz réznych zrodet informacji
Umiejetno$é pracy samodzielnej oraz w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - student posiada wiedz¢ teoretyczng z wybranych dzialow analizy matematycznej

1 algebry liniowej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach

EU 2 - student posiada umiejetno$¢ praktycznego rozwigzywania zadan z rachunku

rozniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej oraz umiej¢tnos¢ wykonywania
dziatah na macierzach i rozwigzywania rdwnan liniowych

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wlasnosci 1
Ciag liczbowy, granica ciagu liczbowego, liczba Eulera, granice funkcji, 1
symbole nieoznaczone
Ciaglos¢ funkcji. Pochodna funkcji — definicja, podstawowe wzory rachunku
rézniczkowego. Roézniczka funkcji. Zastosowanie rozniczki do obliczen 3
przyblizonych. Pochodne wyzszych rzedow
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania funkcji - ekstrema, 3
monotonicznos$¢, punkty przegiecia, wklestos¢ wypuktosé.




Przyktady badania funkcji 2
Calki nieoznaczone, podstawowe metody catkowania - catkowanie przez czesci 3
oraz przez podstawianie
Calki oznaczone definicje 1 oznaczenia, interpretacja geometryczna catki 1
0ZNnaczonej.
Przyktady zastosowania catki oznaczonej w zagadnieniach inzynierskich 1
Macierze, wyznaczniki. Macierz odwrotna, rOwnania macierzowe 1
Uktady rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa - 1
Jordana.
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczpa
godzin
Wykresy i wiasnosci funkcji elementarnych. Dziedziny funkcji elementarnych. 1
Ciagi liczbowe. Obliczanie granic ciaggow liczbowych 1
Obliczanie granic funkcji. Badanie ciagtosci funkcji 2
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rozniczki 3
funkcji do obliczen przyblizonych
Ekstrema i monotoniczno$¢, punkty przegiecia, wklesto$¢ 1 wypuktos¢ funkcji 3
jednej zmiennej
Kolokwium 1 1
Obliczanie calek nieoznaczonych. Catkowanie przez czgsci 1 przez 1
podstawianie
Obliczanie catki oznaczonej 1
Obliczanie pola obszaru ptaskiego, dtugosci tuku krzywej, objetosci bryt 1
obrotowych
Dziatania na macierzach 1
Roéwnania macierzowe 1
Uktady réwnan liniowych 1
Kolokwium 2 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. ¢wiczenia tablicowe

3. Listy zadan przygotowane przez prowadzacego

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena aktywno$ci podczas zajec

F3. — ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

P1 - ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
postawionych probleméw teoretycznych i praktycznych

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow — kolokwium
zaliczeniowe na oceng

P3.- ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium
zaliczeniowe na oceng




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 46 h /2,14 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢é projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

40h /1,86 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2115h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1 definicje, twierdzenia, wzory GiS,

Wroclaw

M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1przykiady i zadania, GiS, Wroctaw

W. Krysicki, L. Wtodarski Analiza matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa

L. Siewierski Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami Tom1 PWN Warszawa

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas Algebra liniowa 1 definicje, twierdzenia, wzory GIS Wroctaw

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas Algebra liniowa 1 przykiady i zadania, GIS Wroctaw

D.A. McQuarrie Matematyka dla przyrodnikow i inZynieréw, cz. 1, PWN, Warszawa

W. Stankiewicz Zadania z matematyki dla wszystkich uczelni technicznych, cz. IA, 1B, PWN,

Warszawa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




1. Jarostaw Siedlecki, jaroslawsiedlecki@gmail.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jarostaw Siedlecki, jaroslawsiedlecki@gmail.pl

Odniesienie
Efekt danego efL?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W01, K W04, F2,F3,

EU1 K_UO1 C1 Wyktad 1 P1 P3
F1,F2,
EU2 K_Wo1, K_U01 C2 Cwiczenia 1,2,3 F3, P1,

P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:
Aspekty prawne w inzynierii Srodowiska

Legal aspects of environmental engineering
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 2.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 2, podstawowy I stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentow z przepisami prawnymi w zakresie ochrony i inzynierii $rodowiska,
w tym ochrony zasoboéw przyrody, przeciwdziatania zanieczyszczeniu, gospodarki
odpadami

C.2. Wyksztalcanie umiejetnosci interpretacji i stosowania przepisow prawnych w zakresie
inzynierii 1 ochrony §rodowiska

C.3. Wyksztalcenie §wiadomosci odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych i spotecznych
w zakresie inzynierii §rodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu polskiego i europejskiego systemu prawnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Student ma podstawowa wiedze z zakresu prawnych aspektéw inzynierii i ochrony
srodowiska

EU 2 - Student potrafi samodzielnie korzysta¢ z aktow prawnych z zakresu inZynierii i
ochrony srodowiska

EU 3 - Student ma $wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje; ma $wiadomos¢ konieczno$ci ciggltego samoksztalcenia sie

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Zagadnienia wstepne. System prawa w Polsce 1 Europie. Tre$¢ normy prawnej, L
reguly interpretacyjne. Ogolne zasady prawa ochrony srodowiska.




Zadania administracji w ochronie $srodowiska. Podziat kompetencji. Zadania

kontrolno-nadzorcze, zadania organizatorskie, zadania wykonawcze. .
Procedura ocen oddzialywania na srodowisko. Dostep do informacji i 1
partycypacja publiczna w ochronie §rodowiska
Finansowo prawne instrumenty ochrony srodowiska. Optaty za korzystanie ze
srodowiska. Kary administracyjne. Fundusze celowe, podatki i inne daniny 1
publiczne.
Odpowiedzialno$¢ prawna w ochronie §rodowiska. 1
Ochrona jako$ci srodowiska i prawo emisyjne. 1
Gospodarowanie odpadami. 1
Zapobieganie i usuwanie skutkow powaznych awarii. Postgpowanie z 1
substancjami chemicznymi.
Kolokwium zaliczeniowe 1
C . . Liczba
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne X
godzin
Rozwigzywanie kazusow z zakresu prawa ochrony i inzynierii §rodowiska 3
Naliczanie oplat za korzystanie ze sSrodowiska. Sprawozdania z zakresu ochrony 2
srodowiska
Procedury uzyskiwania decyzji i pozwolen na realizacje przedsigwzigcia — 3
opracowanie indywidualnego przypadku przez studentow. Student wybiera
przedsiewziecie 1 charakteryzuje, je ocenia wielkosci emisji, itp., identyfikuje
jakie pozwolenia beda niezbedne i jaka jest procedura ich uzyskania, ocenia
koniecznos$¢ ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania.
Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. akty prawne

4. kazusy

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 8h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium z wyktadu i ¢wiczen 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h /0,8 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 2h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 35h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 55h/22ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Akty prawne (ustawy, rozporzadzenia) z zakresu prawa ochrony srodowiska

Rakoczy B., Wierzbowski B., Prawo ochrony s$rodowiska. Zagadnienia podstawowe,
Wolters-Kluwer, Warszawa 2018.

Federczyk W., Fogel A., Kosieradzka-Federczyk A., Prawo ochrony $rodowiska w procesie
inwestycyjno-budowlanym, Woltes-Kluwer, Warszawa 2015

Wisniowska E., Najlepsze dostepne techniki (BAT) jako instrument ochrony Srodowiska,
Inzynieria i Ochrona Srodowiska, t.18, nr 3., 385 - 397, 2015.

Wisniowska E., Grobelak A., Kokot P., Kacprzak M., Sludge legislation-comparision
between different countries, in: Industrial and Municipal Sludge. Emerging Concerns and
Scope for Resource Recovery (red.) Prasad M. rozdzial w monografii (rozdziat 10), pp. 201
-224, Wydawnictwo Butterworth-Heinemann, Oxford 2018




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K W03 1 Wyklady 1,2,3 F1., F2.
EU2 K_W03, K_U13 2 Wyldady, 1,2,3,4 FL.
¢wiczenia F2., F3.
Wyktady, F1.,
EU3 K_K02 3 ¢wiczenia 1,2,3,4 F2., F3.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:
BHP i ergonomia

Occupational safety and health with ergonomics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria §rodowiska 2.2

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 2, ogdlny | stopien v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
laboratorium 1L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z istniejagcym stanem prawnym z zakresu BHP i e

rgonomii pracy

C.2. Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad ochrony pracy oraz ergonomicznych

rozwigzan techniczno-organizacyjnych w procesie pracy

C.3. Przekazanie umiej¢tnosci wykonywania ergonomicznych ocen stanowiska pracy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRES
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMP
Wiedza z matematyki, fizyki i technik pomiaréw na poziomie

N

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA

IE
ETENCJI
akademickim

Umiejetno$¢ opracowania sprawozdan 1 arkuszy ocen ergonomicznych

SIE

EU 1 - posiada wiedzg z zakresu prawnej ochrony pracy i ergonomii w systemie cztowiek -

obiekt techniczny

EU 2 - posiada umiejetnos¢ korzystania z narzgdzi badawczych i interpretacji uzyskanych

wynikow w odniesieniu do oceny higienicznej materialnych
1 wymagan ergonomii

warunkow pracy

EU 3 - posiada umieje¢tnos¢ wykonania oceny ergonomicznej stanowisk pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

szkolenie BHP, omowienie warunkow i wymagan zaliczenia zajeé

Wprowadzenie do przedmiotu: zaprezentowanie tematyki i zakresu zaj¢c,

1

Ocena obcigzenia fizycznego czlowieka w procesie pracy

zamknigtym

Ocena natgzenia i rownomierno$ci o§wietlenia dziennego w pomieszczeniu

Badanie warunkow akustycznych pracy

Materialne warunki pracy - pomiary elektrycznos$ci statycznej i po
elektromagnetycznego na stanowisku pracy

1
2
2
la 2




Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. tablica klasyczna

2. stanowiska laboratoryjne

3. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

4. materiaty do opracowania sprawozdan (normy, przepisy prawne, wzo
ergonomicznych, zestawy tabel)

ry arkusza ocen

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. —ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena poprawnosci obliczen i wykonania sprawozdan z zajec¢

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 17 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 27h /1 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 9h
Przygotowanie do zaje¢é projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 9h
Przygotowanie do kolokwium 9h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 27 h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.54h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS

PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kordecka D., Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP, Warszawa 1997

Wykowska M., Ergonomia jako nauka stosowana, Wyd. Naukowo-Dydaktyczne, Krakow
2009

Lewandowski J. (red), Ergonomia. Materialy do ¢wiczen 1 projektowania, Wyd. Marcus
S.C., £6dz 1995

Gorecka E., Ergonomia - projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

Raczkowski B., BHP w praktyce, Wyd. ODDK, Gdansk 2010

Wréblewska M., Ergonomia, Skrypt dla studentow, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole
2004

Wieczorek S., Ergonomia, Wyd. Tarbonus, Krakow-Tarnobrzeg 2008

Jabtonska B., Sobik-Szottysek J., Treatment of radium-carrying mine waters, Ecological
Chemistry and Engineering S, 2008, Vol. 15, No. 1, 139-145.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 140
poz. 994)

PN-N-01307, Hatas. Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu na stanowisku pracy.
Wymagania dotyczace przeprowadzania pomiarow, 1994.

PN-ISO 9612, Akustyka. Wytyczne do pomiardw i oceny ekspozycji na hatas
w $rodowisku pracy, 2004

PN-EN 12464, Swiatlo i oswietlenie, O$wietlenie miejsc pracy, Czesé 1- Miejsca pracy we
wnetrzach, 2004

PN-EN ISO 11690, Akustyka. Zalecany sposob postgpowania przy projektowaniu miejsc
pracy o ograniczonym hatasie, wyposazonych w maszyny. Wytyczne redukcji hatasu.
Srodki redukcji hatasu, 2000

PN-77-T-06581. Ochrona pracy w polach elektromagnetycznych wielkiej czestotliwosci w
zakresie 0,1-300 MHz. Przyrzady do pomiaru nat¢zenia pola elektromagnetycznego.
Ogolne wymagania i badania, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Jabtonska, bjablonska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Jabtonska, bjablonska@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . ,
Efe.kt . ofektéw Cele_ orowadzenia Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 28jeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EUl K_W03, K K03 C.l1l,C2 Laboratorium 1.2 F1,P1
EU2 K_U13, K_K03 C.2 Laboratorium 2,3,4 IFZ%% ';21

. F1, F2,

EU3 K_U13, K _K03 C.2,C3 Laboratorium 2,3,4 F3 P1




1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢c



Nazwa przedmiotu:
Ochrona wlasnosci intelektualnej
Protection of intellectual property
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 2.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 2, og6lny I stopien VIl
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad 1W 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

C.1L.
C.2.

C.3.

EU
EU

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z podstawowa wiedza na temat prawnych aspektow ochrony wtiasnosci
intelektualnej.

Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami prawnymi prowadzenia badan
naukowych 1 dziatalnosci inzynierskie;j.

Wyksztalcenie $wiadomo$ci wazno$ci dziatania zgodnie z prawem, profesjonalizmu i
etyki w pracy zawodowej oraz samoksztatcenia.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu polskiego i europejskiego systemu prawnego na
poziomie szkoty sredniej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1 - Wiedza na temat podstaw prawa ochrony wtasnosci intelektualne;j

2 - Wiedza na temat podobienstw i réznic pomigdzy poszczegdlnymi formami ochrony
wlasnosci intelektualne;.

3 - Wiedza na temat zastosowania prawa wlasnosci intelektualnej do rozwigzywania
realnych problemow (kazusow)

4 - Student ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalnosci
inzynierskiej oraz konieczno$ci samoksztalcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — wyklady godzin

Wprowadzenie do prawa ochrony wiasnos$ci intelektualne;. 1




Patenty. Rodzaje wynalazkow chronione przez patenty. Dokumenty patentowe.
Jak opatentowac¢ wynalazek. Prawa wynikajace z posiadania patentu. Kiedy 9
optacalne jest opatentowanie wynalazku. Polski i mi¢dzynarodowy system
patentowy. Jak dtugo trwa ochrona patentowa.

Prawa autorskie i prawa pokrewne. Co to sg prawa autorskie. Co jest chronione
przy pomocy praw autorskich. Jak dlugo trwa ochrona wynikajaca z praw 1
autorskich. Co to sa prawa pokrewne.

Plagiat. Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna i prawna.

Prawna ochrona baz danych.

Nieuczciwa konkurencja. Co to jest, zalezno$¢ pomiedzy nieuczciwg
konkurencja a prawem wtasno$ci intelektualne;.

Dochodzenie roszczen z tytutu ochrony wlasnosci intelektualne;.

PR R

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 — Akty prawne: ustawy, rozporzadzenia, dyrektywy, patenty, dokumenty patentowe, itp.

2 — Literatura z zakresu polskiego i europejskiego prawa wlasnosci intelektualne;.

3 — Studia przypadku. Kazusy.

4 — Prezentacje multimedialne.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena aktywno$ci na zajeciach (odpowiedzi na pytania, udzial w rozwiazywaniu kazusow

i dyskusji)

P1. Ocena wiedzy na podstawie wynikow kolokwium zaliczeniowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach 8h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 1h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 10h/0,4 ECTS
godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

40h /1,6 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

250h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. World Intellectual Property Organisation, The Enforcement of Intellectual Property Rights,
2012, http://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/intproperty/791/wipo pub 791.pdf

2. Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wtasnosci intelektualnej, Lexis-Nexis, Warszawa

2018

3. Szewc A., Jyz G., Prawo wlasnosci przemystowej, C.H. Beck, Warszawa 2011

4. Ustawy, rozporzadzenia, umowy migdzynarodowe dotyczace prawnej ochrony wlasnosci

intelektualnej

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, ewisiniowska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegfo efgktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob
czenia sie efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
" okreslonych dla zajec
kierunku
EU1 K_WO03 C1, C2. wyklady 1,2,3,4 |F1,PlL
EU2 K_W03 C1., C2. wyktady 1,2,3,4 Fl., PL.
EU3 | K W03 K U13 01é3c:2., wyklady 1,2,3,4 | F1. Pl
EU4 K_W03 Cs. wyktady 1,2,3,4 Fl., PL.




1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:

Biologia sSrodowiska
Environmental Biology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy, I stopien [

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd” |Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2WE 1C,2 L 7

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Uswiadomienie zwigzku biologii srodowiska z inzynierig srodowiska

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu organizacji i funkcjonowania zywej materii
C.3. Zrozumienie roli mikroorganizmoéw w ksztattowaniu jakosci srodowiska

C.4. Poznanie podstawowych technik, stosowanych w badaniach obiektow biologicznych

C.5. Poznanie metod praktycznych oceny mikrobiologicznej srodowiska

=

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z biologii na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

2. Wiedza z chemii na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - potrafi wykaza¢ zwigzek biologii z inzynierig sSrodowiska
EU 2 - zna podstawowe procesy Zyciowe organizmow
EU 3- potrafi scharakteryzowa¢ 1 zrdéznicowa¢ wybrane grupy mikroorganizméw
zasiedlajacych biosfere
EU 4 - posiada umiejetnosci w zakresie podstawowych metod badania obiektow
biologicznych
EU 5- zna metody i potrafi wykona¢ podstawowg analiz¢ mikrobiologiczng srodowiska
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?
Zakres 1 cele przedmiotu, wskazanie na zwigzek biologii srodowiska z inZynierig 4
srodowiska. Poziomy organizacji Zywej materii.




Metabolizm komorki — definicja i krotka charakterystyka poszczegolnych procesow

fizjologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem przemian wegla, azotu, fosforu, 4
siarki
Woda, gleba, powietrze jako s$rodowiska bytowania 1 przenoszenia 6
mikroorganizmow
Wykorzystanie mikroorganizméw w inzynierii Srodowiska: osad czynny, btona 4
biologiczna, fermentacja metanowa, kompostowanie.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Zasady mikroskopowania oraz przygotowania preparatow biologicznych. W 5
oparciu o dostepne schematy zapoznanie z budowa komorkowa organizmow
Charakterystyka mikroorganizméw istotnych z punktu widzenia inzynierii 9
srodowiska — prezentacje przygotowane przez studentow.
Mikroorganizmy jako wskazniki zanieczyszczenia réznych Srodowisk. Pojecie
wskaznika sanitarnego — omowienie  sposobow  wykrywania  bakterii 2
wskaznikowych
Omoéwienie metod hodowli drobnoustrojow w warunkach laboratoryjnych -
przygotowanie podtozy mikrobiologicznych oraz zapoznanie si¢ z zasadami 3
izolowania drobnoustrojow ze srodowisk naturalnych: gleba, woda powietrze
. . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium X
godzin
Wprowadzenie do zaj¢¢, wyposazenie laboratorium biologii oraz zasady BHP 2
Sporzadzanie i obserwacja preparatow przyzyciowych, obserwacja i analiza 2
porownawcza wybranych typéw komorek
Morfologia mikroorganizméw — obserwacje mikroskopowe bakterii, grzybow, 4
glonow i pierwotniakow
Analiza sanitarna wody wodociggowej i powierzchniowej 2
Analiza sanitarna, gleby 2
Analiza sanitarna powietrza 2
Ocena stanu sanitarnego badanych §rodowisk 2
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Urzadzenia i sprzet stosowane w laboratorium biologii

3. Gotowe preparaty biologiczne, materiat biologiczny

4. Obowiazujace akty prawne odnoszace si¢ do mikrobiologicznej jako$ci srodowisk

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA (F—FORMUJACA, P -

PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do zajec¢

F2. — ocena wykonania ¢wiczenia

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. — egzamin




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny

Udziat w wyktadach 18 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé¢ laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 9h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 58h/ 2,49ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu 40 h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

105 h /4,51ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2163 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

7ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Alberts B., Bray D., Hopkin K., i in.: Podstawy biologii komorki, PWN, Warszawa 2009

Grabinska-Loniewska A., Stomczynska B.,L.ebkowska M., i in.: Biologia srodowiska, Wyd.

Seidel- Przywecki, Warszawa 2011

Mrozowska J.(red.) i in.: Laboratorium z mikrobiologii ogolnej i sSrodowiskowe;j,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Pawlaczyk — Szpilowa M.: Biologia i ekologia, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 1997

Schlegel H. G.: Mikrobiologia ogélna, PWN, Warszawa 2008

Wojcik-Szwedzinska M.,Nowak D., Stanczyk-Mazanek E.: Elementy biologii sanitarnej,

Wyd. Pcz., Czestochowa 2000

Singleton P.: Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN, Warszawa 2000

Obowigzujace rozporzadzenia dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
oraz zasad wykorzystania odpadéw komunalnych w §rodowisku glebowym




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Stanczyk- Mazanek, e.stanczyk-mazanek@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Ewa Stanczyk- Mazanek, e.stanczyk-stanczyk@is.pcz.czest.pl

2. Dorota Nowak, dnowak @is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W02, K W04 Cl1l Wyktad 1 P2
EU 2 K U01 C2 Wyktad 1 P2
EU3 | KWO2,K U0l | C2.C3 Cwiczenia 1234 | TLF2
Laboratorium P1,
Cwiczenia FLF2,
EU4 K _W02,K_U01 C4 L . 1,234 P1
aboratorium
EUS K_WO02,K_U01 c5 Cwiczenia 1,234 F1,F2
laboratorium P1

I. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska
3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.



mailto:stanczyk@is.pcz.czest.pl
http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:

Geodezja

Geodesy
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 3, podstawowy I stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 2L &)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy na temat podstawowych poje¢ z dziedziny geodezji i kartografii.
C.2. Nabycie umiejetnosci obstugi instrumentéw i wykonywania pomiarow geodezyjnych.
C.3. Przekazanie wiedzy na temat Systemoéw Informacji Geograficznej.

C.4. Nabycie umiejetnosci obstugi oprogramowania GIS.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Matematyka na poziomie maturalnym.

2. Fizyka na poziomie maturalnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Znajomos¢ podstawowych poje¢ z dziedziny geodezji 1 kartografii.
EU 2 - Umiejetnos¢ podstawowej obstugi instrumentow geodezyjnych.
EU 3 - Znajomos¢ zasad pomiaréw geodezyjnych.
EU 4 - Znajomo$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych Systemow Informacji

Geograficznej.

EU 5- Umiejetnos$¢ obstugi oprogramowania GIS.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

geodezji i ich zamiana.

Podstawowe pojecia zwigzane z geodezja i kartografig. Miary stosowane w

1

Pomiary i obliczenia metoda punktéw positkowych.

Metody pomiaru odlegtosci 1 katow poziomych.

Budowa i obstuga instrumentéw geodezyjnych.

Systemy Informacji Geograficznej, podstawowe pojecia i obszary zastosowania.

Wprowadzenie do oprogramowania GIS.

Metody cyfryzacji danych, dyrektywa INSPIRE.

Podstawowe analizy przestrzenne.

RlRrRrRR|R|-




Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Podstawy pracy z mapami.

2

Zamiana miar katowych i liniowych.

Obliczenia metoda punktéw positkowych.

Obliczenia geodezyjne metodg kierunkowa i pojedynczego kata.

Obsluga teodolitu, pomiar kierunkéw poziomych.

Obliczanie wspotrzednych punktow na podstawie dziennikow pomiarowych.

Obstuga oprogramowania GIS.

Digitalizacja i cyfryzacja danych.

Kolokwium zaliczeniowe.

NINININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. literatura w j. angielskim i j. polskim

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach

P1. — projekt

P2. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

15h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

46 h /1,84 ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 40 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 79h /3,16 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Beluch J., Cwiczenia z geodezji czes¢ I, Wydawnictwo AGH, Krakow 2007

Jagielski A, Geodezja 1, Wydawnictwo GEODPIS, Krakow 2013

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne

Wojciech P., Chojka A., Zwirowicz-Rutkowska A., Podstawy budowy infrastruktury
informacji przestrzennej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, 2012

Kurczynski Z., Fotogrametria, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2014

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Witold Paleczek, witold.paleczek@pcz.pl (Wydziat Budownictwa PCz.)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Witold Paleczek, witold.paleczek@pcz.pl (Wydziat Budownictwa PCz.)

Odniesienie
danego efektu do Forma . ,
uczEe]:‘nail;tsi efektow rzecézlerlr:a iotu prowadzenia dN;;Iifd(g?]e SoI::(c)esnOb
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K_W05 C1L. Wyklad, 123 F1.P2.
laboratorium
EU2 K_W05, K_U01 C2. laboratorium 1,3 F1.,P1.
EU3 | K W05 K_UO1 c2. Wyklad, 13 PL.P2.
laboratorium



mailto:witold.paleczek@pcz.pl
mailto:witold.paleczek@pcz.pl

Wyktad,

K_W04, K_U01,
EU4 K K01 3. laboratorium 123 PL,P2.
K_W04, K_U01, .
EU5 K_KO1 C4. laboratorium 1,23 F1.P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zaje¢c

Informacje na temat warunkow zaliczania zajgé przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Geologia inzynierska
Engineering geology
Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria Srodowiska 3.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 3, podstawowy I stopien [
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 2L &)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

C.1L.

C.2.

C.3.

C.4.

PoNbE

EU

EU

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu czynnikéw i procesOw geologicznych ksztattujacych
powierzchni¢ Ziemi i ich wptywu na warunki geotechniczne posadowienia budowli
Uzyskanie wiedzy na temat badan geologiczno-inzynierskich oraz interpretacji ich
wynikow
Zapoznanie si¢ z technikami makroskopowego rozpoznawania mineratow, skat i gruntow
budowlanych
Umiejetno$¢é  przygotowania przekroju morfologicznego i geologicznego oraz
wyznaczania i opisu podstawowych parametrow gruntow metodami laboratoryjnymi

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Opanowanie geograficznych tresci ksztatcenia na poziomie szkoty $redniej
Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i chemii
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1 - Potrafi dokonac opisu i interpretacji zjawisk i procesow geologicznych zachodzacych
na Ziemi w aspekcie ich wplywu na ksztattowanie warunkéw geologiczno—inzynierskich
podtoza budowlanego

2 - Posiada umiejetnos¢ makroskopowej identyfikacji podstawowych mineralow, skat
oraz gruntow budowlanych

3 - Potrafi korzysta¢ z map tematycznych oraz posiada umiejetno$¢ przygotowania
przekroju morfologicznego i geologicznego

4 - Posiada umiejetnos¢ analizy podstawowych parametréw fizycznych i mechanicznych
gruntow oraz opracowac 1 zinterpretowac efekty pracy laboratoryjnej w postaci
kompletnego sprawozdania



TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu — treéci programowe, literatura, warunki
zaliczania. Rola geologii inzynierskiej w inzynierii sSrodowiska i posadowieniu 1
budowli
Procesy geologiczne ksztattujace srodowisko geologiczno-inzynierskie — procesy 2
endogeniczne: magmowe, metamorficzne, diastroficzne
Procesy geologiczne ksztattujgce srodowisko geologiczno-inzynierskie — procesy 5
egzogeniczne: wietrzenie, erozja, sedymentacja, powierzchniowe ruchy masowe
Podstawowe wiasciwosci gruntow oraz ich klasyfikacja 1
Wplyw czynnikow antropogenicznych na wiasciwosci gruntow budowlanych 1
oraz metody przeciwdziatania ich skutkom
Metody badan geologiczno-inzynierskich. Wymagania formalno-prawne 1
sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — laboratorium L'CZt.)a
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, oméwienie warunkow i
wymagan zaliczenia zaj¢¢, zaprezentowanie tematyki 1 zakresu zajg¢, szkolenie 9
w zakresie obshugi urzadzen i sprzetu laboratoryjnego oraz metodyki
wykonywania analiz
Charakterystyka, parametry opisu i makroskopowe rozpoznawanie mineralow 5
skatotworczych
Charakterystyka, parametry opisu 1 makroskopowe rozpoznawanie skat 2
magmowych
Charakterystyka, parametry opisu 1 makroskopowe rozpoznawanie skat 2
metamorficznych i osadowych
Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie wynikow wiercen 5
geologicznych
Klasyfikacja gruntu na podstawie analizy granulometrycznej 2
Oznaczenie odczynu gruntu metodg potencjometryczng 2
Oznaczenie gestosci wlasciwej gruntu 2
Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaj¢¢ laboratoryjnych. Odrabianie 9

¢wiczen niezaliczonych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

=

prezentacja multimedialna

N

okazy mineratoéw i skal do ¢wiczen laboratoryjnych

3. materialy do przygotowania przekrojow morfologicznych i geologicznych (mapy

podktadowe, dane z wiercen)

4. stanowiska laboratoryjne wraz z niezbedng aparatura

o

instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

6. wzor sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F3. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F4. — ocena umiejetnosci makroskopowego rozpoznawania mineratow i skat

F5. — ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych i przekrojow

P1. — kolokwium zaliczeniowe z cze$ci wyktadowe;j

P2. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zajec¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 8h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 8h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 30h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

godziny/ECTS 65h/2,6 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych 10 h
Przygotowanie do kolokwium 3h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h/24 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 1999

Bell F.G., Engineering Geology, Blackwell Scientific Publication, London 1993




Czubla P., Mizerski W., Swierczewska-Gtadysz E., Przewodnik do éwiczen z geologii,
Wyd. PWN, Warszawa 2009

Jez J., Gruntoznawstwo budowlane, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

Kowalski W.C., Geologia inzynierska, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1988

Ksigzkiewicz M., Geologia dynamiczna, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1979

Lenczewska — Samotyja E., Lowkis A., Przewodnik do ¢wiczen z geologii inzynierskiej i
petrografii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000

Migon M., Geomorfologia, Wyd. PWN, Warszawa 2006

Mizerski W., Geologia dynamiczna, Wyd. PWN, Warszawa 2010

Mizerski W., Sylwestrzak H, Stownik geologiczny, Wyd. PWN, Warszawa 2004

Myslinska E., Laboratoryjne metody badania gruntoéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000

Pisarczyk S., Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2011

Plewa M., Geologia inzynierska w inzynierii Srodowiska, Politechnika Krakowska, Krakow
1999

Sanecki L., Geotechniczne badania polowe, uczelniane wydawnictwa naukowo-
dydaktyczne, AGH, Krakow 2003

Wilun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 2013

Sobik-Szottysek J., Zastosowanie materiatow kompozytowych wytworzonych z
mineralnych surowcow odpadowych do uszczelniania sktadowisk odpadéw, Monografia nr
315, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2016

Sobik-Szottysek J., Bien J., Grosser A., Assessment of the sorption properties of materials
proposed for the construction of insulation barriers, Environment Protection Engineering,
2016, Vol. 42, No.1, 169-189

Sobik-Szottysek J., Siedlecka E., Analysis of sorptive capabilities of post-flotation
dolomites used in insulation barriers construction of dumping sites, Desalination and Water
Treatment, 2014, VVol.52, Issue 19-21, 3775-3782

PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne

PN-EN 1SO 14688-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntu —
Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne— Rozpoznawanie, oznaczanie i
klasyfikacja gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl




OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. Beata Jabtonska, beata.jablonska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EUl K W02, K W05 | C.1.,C.2. wyktad 1 F1., P1.
F1.F2.,
EU2 K_U06 C.3. laboratorium 2,3,4,5,6 | F3.,F4.,
P2.
F1.,F2.,
EU3 K_U06 C.4. laboratorium 2,3,4,56 | F3.F5,
P2.
F1.F2.,
EU4 K_U06 C.4. laboratorium 2,3,4,5,6 | F3,F5,
P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziat

pierwszych zajec

Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc

Informacje na temat warunkow zaliczania zajgé przekazywana jest studentom podczas



mailto:jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Nazwa przedmiotu:

Informatyczne podstawy projektowania
Informative design basics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy I stopien I

Rodzaj zaje¢: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 3L 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

zapisy na zajecia: nie

C.1L.

C.2

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Opanowanie przez studentow podstaw stosowania rysunku technicznego i geometrii
wykreslnej w stopniu umozliwiajacym rozwigzanie probleméw technicznych w zakresie
projektowania sieci i instalacji w budownictwie
Przekazanie wiedzy z zakresu opracowania koncepcji, projektowania oraz zapisu
konstrukcyjnego instalacji w budynkach

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomos$¢ podstawowych twierdzen, klasycznych konstrukcji geometrycznych i
rysunku technicznego.
Znajomo$¢ podstaw obstugi programu AUTOCAD.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1 - Posiada umiejetnos¢ efektywnego szkicowania i odwzorowania rysunkéw w formie
graficznej w programie AUTOCAD.

EU 2 - Posiada umiejetno$¢ czytania rysunkow inzynierskich i oznaczen na schematach
technologicznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — Wyklad ;(I)((:jzzti)s
Wprowadzenie do programu AutoCAD. Ustawienia rysunkowe i rysowanie 1
obiektow — wspoirzedne bezwzgledne 1 wzgledne, tryb Orto.
Menu Rysuj. Rysowanie przy wykorzystaniu linii konstrukcyjnych i polilinii. 1
Wykorzystanie w rysowaniu narzedzi edycyjnych.
Rysowanie precyzyjne. Siatka i skok. Lokalizacja punktow na istniejagcych
obiektach. Sledzenie biegunowe. Modyfikacja istniejacych obiektow, okno 1
wlasciwos$ci obiektow.
Porzadkowanie rysunkow za pomoca warstw, linii, koloréw. Dodawanie tekstu, 1
symboli i kreskowan do rysunku.




Wymiarowanie rysunkéw. Tworzenie wlasnych stylow tekstu i wymiarowania. 1

Analiza rysunkow — obliczanie odleglosci, katéw, pol powierzchni, usuwanie 1

niepotrzebnych danych. Opcje programu AutoCad.

Srodowisko modelu i arkusza — ustawienia strony, tworzenie rzutni, skalowanie i 1

blokowanie rzutni.

Tworzenie arkuszy i drukowanie, style wydrukow, dodawanie nietypowych arkuszy

rysunkowych, tworzenie na bazie rysunkow dwg plikow pdf, pliki wymiany 1

pomiedzy programami graficznymi.

AutoCad w inzynierii §rodowiska — mapy dcp, odnosniki dwg i pdf. 1
Forma zaje¢ — Laboratorium

Tworzenie rysunku prototypowego. Rysowanie obiektow przy wykorzystaniu 1

wspotrzednych bezwzglednych 1 wzglednych 1 trybu Orto. Mozliwos¢

wykorzystania linii konstrukcyjnych i prostych polecen edycyjnych.

Rysowanie podstawowych obiektow przy wykorzystaniu menu Rysuj. Rysowanie 2

przy wykorzystaniu linii konstrukcyjnych i polilinii.

Wykorzystanie lokalizacji punktéw do rysowania precyzyjnego. Ustawienia siatki 1

i skoku. Wykorzystanie warstw, linii i koloréw do zarzadzanie elementami rysunku.

Uzupehianie wykonanych rysunkow o tekst, symbole 1 kreskowanie. 2

Wymiarowanie wczesniej wykonanych rysunkow.

Dodawanie do rysunkow wiasnych stylow tekstu i wymiarowania. 1

Doskonalenie umiejetno$ci rysowania przy wykorzystaniu poznanych narzedzi. 5

Tworzenie arkuszy rysunkowych na bazie modelu. Przygotowanie rysunkow do 3

wydruku.

Cwiczenie rysunkowo — projektowe, rzuty kondygnacji budynku jednorodzinnego 9

Zaliczenie laboratorium 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Literatura podana ponizej oraz materialy przekazywane studentom przez prowadzacego

2. Zajecia laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena przygotowania si¢ do laboratorium

P1. - ocena z kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych




Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 46h /3,5 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h/15ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.66h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

SECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Jaskulski A., AutoCad 2011/ LT 2011 + kurs projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego 2D i 3D, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2011

Misniakiewicz E, Skowronski W.: Rysunek techniczny budowlany. Warszawa, Arkady 2009

A. Pikon: AutoCad 1018 PL., Wyd. Helion, 2018

A. Pikon: AutoCad 1019 PL. Pierwsze kroki., Wyd. Helion, 2018

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EU1 K W07, K U07 Cl Wyktad 1 F1
EU2 K _U07 C2 Laboratorium 1,2 F2, P1




Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢c



Nazwa przedmiotu:

Materialoznawstwo
Materials science

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.5
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
modul 3, podstawowy | stopnia I
Rodzaj zaje¢: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu materiatloznawstwa

C.2. Okreslenie warunkow doboru materiatu do budowy wybranych sieci i przewodow

C.3. Opanowanie przez studentow podstaw wiedzy na temat materiatdéw ich wilasnos$ci i
mozliwos$ci zastosowania w inzynierii §rodowiska

N

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki i chemii
Podstawowe wiadomo$ci z matematyki

3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze Zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- posiada wiedz¢ na temat materiatdw stosowanych do budowy instalacji i sieci
sanitarnych, zna ich cechy charakterystyczne, wady i zalety
EU 2 - potrafi dobra¢ materialy stosowane do budowy instalacji i sieci wodociggowej,
kanalizacyjnej i cieplnej
EU 3 - posiada wiedzg na temat wybranych metod potaczen instalacji i sieci sanitarnych
EU 4 - potrafi praktycznie rozroznic i dobra¢ elementy systemow instalacyjnych i sieciowych
TRESCI PROGRAMOWE
C . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia .
godzin
Rodzaje materiatow. Fizyczne i mechaniczne wiasno$ci materiatow. 2
Ogolna charakterystyka stali, wykorzystanie stali w sieciach 1 instalacjach. 1
Zeliwo — charakterystyka, wtasciwosci, wykorzystanie w sieciach i instalacjach. 1
Metale niezelazne 1 ich stopy — charakterystyka, wlasciwosci, wykorzystanie w 9
sieciach i instalacjach.
Tworzywa sztuczne — ogoélna charakterystyka, rodzaje tworzyw stosowanych w
instalacjach 1 sieciach, ich wady 1 zalety. Zakres ich stosowania. Sposoby faczenia 2
rur z tworzyw sztucznych.
Metody taczenia rur z tworzyw sztucznych. 2




Charakterystyka materiatéw izolacyjnych. Rury preizolowane. 2
Metody oraz materiaty stosowane do renowacji istniejgcych sieci kanalizacyjnych i 9
wodociggowych.
Beton i zelbet — charakterystyka, zastosowanie w instalacjach i sieciach 9
sanitarnych. Wady, zalety i ograniczenia.
Materialy uszczelniajagce w potaczeniach przewoddéw 1 armatury. Materiaty 5
stosowane w technologiach bezwykopowych.
C . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Wprowadzenie. Warunki uzyskania zaliczenia. Podstawowe wtasciwosci 1
materialdw z punktu widzenia inzynierii sanitarnej.
Stal w instalacjach i sieciach sanitarnych. Gatunki stali, oznaczenia, kryteria 1
wyboru materiahu.
Rozszerzalno$¢ cieplna przewodow — obliczenia, poréwnanie poszczegdlnych 5
materialow.
Materiaty wykorzystywane w instalacjach sanitarnych — rodzaje materialow, 1
oznaczenia przewodow, kryteria doboru, porownanie wtasciwosci.
Materialy wykorzystywane w sieciach sanitarnych — rodzaje materiatow, 1
oznaczenia przewodow, kryteria doboru, porownanie wtasciwosci.
Technika uktadania przewodow. 1
Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Literatura podana ponizej oraz materiaty przekazywane studentom przez prowadzacego

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — przygotowanie do zaje¢é

F2. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 45h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Dobrzanski L. A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie
z podstawami projektowania materiatowego, WNT, Warszawa 2009.

Ashby M., Sherclif H., Cebon D.: Inzynieria materiatowa. Tom 1, 2. Wyd. Galaktyka, £.6dz, 2011
Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 2002

Michael. F. Ashby, David R.H. Jones Materiaty inzynierskie t. 1,2. PNT Warszawa 1995
Przybytowicz K., Przybytowicz J.: Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach,
WNT, Warszawa 2000.

Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa, 1998

Czasopisma branzowe (Rynek Instalacyjny, Instal, Murator itp.).

Materiaty firmowe zwigzane z materialami stosowanymi w instalacjach 1 sieciach
sanitarnych

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kgpa, e-mail: kepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Urszula Kepa, e-mail: kepa@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu Cele Forma . Narzedzia | Sposoéb
ksztalcenia do efektbw rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku

EK1 K_W06, K _U08 | C.1,C.2, C.3 | wyktad, ¢wiczenia 1,23 F1,F2,P1

EK2 K_W06, K_U08 | C.1,C.2, C.3 | wyklad, ¢wiczenia 1,23 F1,F2,P1

EK3 K_W06, K _U08 | C.1,C.2, C.3 | wykfad, ¢wiczenia 1,23 F1,F2,P1

EK4 K_W06, K_U08 | C.1,C.2, C.3 | wyklad, ¢wiczenia 1,2,3 F1,F2,P1




Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu:

Mechanika i wytrzymalo$¢ materialow

Strength and mechanics of materials

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy | stopien 1\

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 18W, 9C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi prawami mechaniki oraz pojeciami wytrzymatosci

materiatow

C.2. Stosowania wiedzy z zakresu mechaniki technicznej w projektowaniu urzadzen

stuzacych inzynierii srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Wiedza z podstawowych pojec i twierdzen fizycznych

N

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

Umiejetno$¢ przeliczania jednostek i prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Posiada wiedze z zakresu algebry wektorow 1 rownowagi sit

EU 2 - Posiada wiedze z zakresu wytrzymatos$ci materiatow

EU 3 - Potrafi rozwigzywac¢ podstawowe zadania z mechaniki i wytrzymato$ci materiatéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;(I)((:jzzti)s
Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia z mechaniki. Jednostki miar 1
wielkosci fizycznych uktadu SI. Wlasno$ci materiatow.
Wektory i skalary. Algebra wektoroéw. Mnozenie i dzielenie wektorow. 1
Ogolne wiadomosci o sitach. Podziat sit. Uktady sil. Wiezy i reakcje wigzow. 1
Ptaski zbiezny uktad sit. Wykres$lny 1 analityczny sposob sktadania sit zbieznych. 3
Rzut sity na osie. Warunki rownowagi ptaskiego zbieznego uktadu sit.
Momenty sity wzgledem punktu. Para sil i1 jej wlasnosci. Sktadanie 1 rownowaga 1
par sit




Dowolny ptaski uktad sit. Wykreslne i analityczne sktadanie dowolnego ptaskiego

uktadu sit. 3
Potaczenia i podpory. Typy belek i ich schematy statyczne. Wyznaczanie reakcji 3
belek. Wybrane wiadomosci o stupach, ramach, tukach i kratownicach.

Elementy tensora bezwtadno$ci jednorodnych obszarow ptaskich. Momenty 1
bezwtadnosci figur ptaskich

Podstawowe pojegcia wytrzymatosci materiatéw. Sity wewnetrzne, napr¢zenia

oraz odksztatcenia materiatu. Prawo Hooke’a, modut Younga oraz wspotczynnik 1
Poissona.

Obcigzenia elementéw budowlanych. Rozcigganie, $ciskanie, §cinanie, skrecanie 3
i zginanie.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Wybrane dziatania na wektorach, dodawanie, 1
odejmowanie, mnozenie i dzielenie wektoréw.

Plaski uktad sit zbieznych. Zadania z ptaskiego uktadu sit zbieznych. 1
Moment sity wzgledem punktu i prostej. Para sit. 1
Dowolny ptaski uktad sit. Warunki réwnowagi. Zadania z plaskiego uktadu sit. 1
Obliczanie wolnopodpartych belek wspornikowych, wieloprzgstowych Gerbera 1
oraz belek zamocowanych.

Wyznaczanie polozenia $rodka ciezkosci ztozonych powierzchni plaskich. 1
Wyznaczanie centralnych momentow bezwladno$ci oraz wskaznikoéw 1
wytrzymato$ci ztozonych przekrojow ptaskich.

Proste obliczenia obcigzenia elementdw budowlanych. Rozcigganie, $ciskanie, 1
$cinanie, skrecanie i zginanie.

Kolokwium zaliczeniowe, podsumowanie i ocena koncowa 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace dwie czgsci ¢wiczen




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych %h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.57h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Misiak J. — ,,Mechanika techniczna. Tom 1 - Statyka i wytrzymato$¢ materiatow”, WNT
2006

Janik G. — ,,Statyka budowli, Konstrukcje budowlane 1.”, Wydanie czwarte, WSiP SA,
Warszawa 2007

Janik G. — ,,Statyka budowli, Konstrukcje budowlane 1.”, Wydanie czwarte, WSiP SA,
Warszawa 2007

Leyko J. — ,,Mechanika Ogolna T1 i T2”, wyd.12 Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2008

Kisiel A., Kisiel J. —,,Wybrane zagadnienia z podstaw mechaniki budowli i wytrzymato$ci
materialow”, Podrecznik akademicki dla studentéw Inzynierii Srodowiska, Wydawnictwo
PCz., Czegstochowa 2009

Kisiel A., Kisiel J., Malmur R. — ,,Wybrane przyktady obliczeniowe z podstaw mechaniki
budowli i wytrzymalo$ci materiatéw”, Wydawnictwo PCz., Czgstochowa 2010




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1.

Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl
Odniesienie

Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

uczenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

EU1 K_W06 C1 Wyktad 1 F1

EU2 K_ W06 C.l Wyktad 1 F1
K_W06, K_U01, f : F1, F2,

EU3 K_U08 Cl1C.2 Cwiczenia 2 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen

2.

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl
mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:
Mechanika plynéw
Fluid mechanics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.7

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy I stopien i

Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia, 2WE 1C, 2L 6

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Uzyskanie umiejetnoéci zrozumienia podstawowych poje¢ i twierdzen z zakresu mechaniki

pltynéw

C.2. Stosowania wiedzy z zakresu mechaniki ptynéw w projektowaniu urzgdzen stuzacych inzynierii

srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Wiedza z podstawowych pojec i twierdzen fizycznych

N

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

Umiejetno$¢ przeliczania jednostek i prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedzg¢ z zakresu hydrostatyki
EU 2 - Posiada wiedzg z zakresu hydrodynamiki

EU 3 - Potrafi rozwiazywaé podstawowe zadania z zakresu hydrostatyki 1 hydrodynamiki
EU 4 - Posiada umiejetnos¢ wyznaczania ci$nienia, predkosci 1 natezenia przeptywu cieczy

na modelach fizycznych w skali laboratoryjnej

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Definicja ptynu, cieczy i gazu. Wtasnosci fizyczne 5
cieczy. Ciecz doskonata. Klasyfikacja sit dzialajacych na ptyny.
Ciecz w spoczynku — hydrostatyka. Cis$nienie hydrostatyczne, jednostki ci$nienia. 1
Prawo Eulera. Rownanie rownowagi cieczy. Prawo Pascala. Prawa naczyn 4
polaczonych. Przyrzady do pomiaru ci$nienia (metody pomiaru).
Parcie hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie i na powierzchnie dowolne. 5
Wyznaczanie $rodka parcia. Paradoks hydrostatyczny - twierdzenie Stevina.




Ciecz w ruchu — hydrodynamika. Roézniczkowe rownanie cigglosci ruchu.

Rdézniczkowe rownanie ruchu Eulera. 2
Roéwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej oraz jego
interpretacja. Wspotczynnik St. Venanta (Coriolisa). Spad i spadek hydrauliczny. 2
Pomiary predkosci i wydatku z zastosowaniem rdwnania Bernoulliego.
Przeptyw w rurociggach. Ruch laminarny i burzliwy. Do$wiadczenie Reynoldsa.
Roéwnanie oporow ruchu, rozklady predkosci przeptywu w ruchu laminarnym i 3
burzliwym. Hydrauliczne obliczanie rurociggéw.
Przeplyw w korytach otwartych. Obliczanie $rednich predkosci przeplywu.
Energia wtasna (wewngtrzna). Ruch rwacy (podkrytyczny) 1 spokojny 2
(nadkrytyczny). Odskok hydrauliczny (formy odskoku, dtugos$¢ odskoku).
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu Mechanika Plynow, podstawowe wiasciwosci
fizyczne cieczy: gestos$¢, ciezar wlasciwy, $cisliwos¢, rozszerzalno$¢ cieplna, 1
lepko$¢. Metody pomiaru lepkosci
Cis$nienie hydrostatyczne, prawo Eulera, prawo Pascala, podci$nienie,
nadci$nienie. Sily dzialajace na ciecz. Powierzchnie jednakowego ci$nienia. 1
Obliczanie ci$nienia w danym punkcie cieczy.
Parcie cieczy na ptaskie powierzchnie. Sily parcia cieczy. Obliczanie parcia 1
cieczy.
Spoczynek wzgledny i bezwzgledny cieczy. Rownanie rozniczkowe réwnowagi 1
cieczy. Obliczenia rownowagi wzglednej i bezwzglednej cieczy.
Rownanie cigglosci przeplywu i rownanie Bernoulliego - konstruowanie linii
energii, ci$nien bezwzglednych i piezometrycznych. Zadania z cigglosci przptywu 1
i rOwnania Bernoulliego.
Klasyfikacja rurociagéw pojedynczych (rurociagi krotkie 1 dlugie). Straty 1
ci$nienia (lokalne i na dlugosci). Obliczanie zadan z rurociggdw.
Ruch cieczy w korytach otwartych. Obliczanie §rednich predkosci przeptywu. 1
Hydrauliczne obliczanie koryt otwartych.
Kolokwium zaliczeniowe 1
Podsumowanie i1 ocena koncowa 1
Forma zajeé¢ — laboratorium L'CZt.)a
godzin
Wprowadzenie do zaje¢¢ laboratoryjnych 1
Wiasciwosci fizyczne cieczy. Pomiar lepkosci 1
Dos$wiadczenie Reynoldsa 2
Nieustalony wyplyw ze zbiornika 2
Wyznaczenie wspotczynnika filtracji probki gruntu 2
Wyznaczenie wspotczynnikéw strat lokalnych, strat na dtugosci 2
Tarowanie przelewow o ostrych krawedziach i przelewu o szerokiej koronie 2
Wyptyw spod zasuwy. Odskok hydrauliczny 2
Wyplyw cieczy przez otwory i przystawki 2
Wyznaczenie wysoko$ci metacentrycznej 1
Kolokwium zaliczeniowe, ocena koncowa 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i tablicy klasycznej

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem modeli fizycznych i przyrzadéw pomiarowych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace dwie czesci cwiczen

P2. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace dwie czegsci wiedzy z laboratorium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 18 h
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzagcym 6h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 56 h/3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 20 h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /3 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2106 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kubrak J. -, Hydraulika techniczna”, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998

Sobota J. - ,,Hydraulika”, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, tom I i II,

Wroclaw 1994




Gregplowska Z. - ,,Zbior zadan z przeptywow w przewodach pod cisnieniem”, Wydawnictwo
PK, Krakéw 2001

Prystaj A. - ,,Zadania z hydrostatyki”, Wydawnictwo PK, Krakéw 1998

Praca zbiorowa pod redakcja Kisiela A. - ,,Poradnik hydromechanika i hydraulika”,
Wydawnictwo PCz., Czgstochowa 2008

Baran — Gurgul K. - ,,Zbiér zadan z hydrauliki z rozwigzaniami”, Wydawnictwo PK, 2005
Praca zbiorowa pod redakcjag Weinerowskiej K. - ,,Laboratorium z mechaniki ptynow i
hydrauliki”, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2004

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl
2. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego Efe,ktu do Cele Forcrlna . Narzedzia | Sposob
uczenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EU1 K_W04 C.1 wyktad 1 F1
EU2 K W04 C.l wyktad 1 F1
K_W04, K_U01, - :
EU3 K_U15 ClC.2 Cwiczenia 2 F2, P1
K_W04, K_U01, .
EU4 K_U15 Cl,Cz2 Laboratorium 3 F1, P2

[l. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢


mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl
mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl
mailto:lbogacz@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:
Podstawy budownictwa
Basics of building engineering

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy I stopien 1l

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt | 2W, 1C, 1P 6

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu budownictwa i materiatow budowlanych z

uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow,

C.2. Identyfikacja, dobdr i projektowanie koncepcyjne wybranych elementow budynkow

Z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Znajomo$¢ matematyki i fizyki,

2.  Znajomo$¢ podstaw z mechaniki teoretycznej, materiatoznawstwa, wytrzymatos$ci

materialow, geometrii wykreslnej i rysunku technicznego,

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada podstawowa wiedze¢ o najczesSciej stosowanych materiatach 1 ich
wlasciwo$ciach w zakresie niezbednym do projektowania i wykonawstwa obiektow
inzynierskich oraz wybranych elementach budynku i warunkach technicznych jakim

powinny one odpowiadac.

EU 2 - Posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu stosowania poje¢, identyfikacji i zasad
doboru oraz projektowania koncepcyjnego wybranych elementow budynkow

z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Organizacja zaj¢¢. Podstawowe pojecia idefinicje z zakresu budownictwa.
Elementy budynku. Budynek jako system budowlano-instalacyjny. Podstawowe 2
uregulowania formalno-prawne zwiazane z budownictwem.




Materialy i wyroby budowlane - klasyfikacja, podstawowe wtasciwosci fizyko-

chemiczne, mozliwe zastosowania. 4
Przegrody pionowe budynku - klasyfikacja, podstawowe zasady konstruowania, 4
typowe rozwigzania materiatowo-technologiczne.
Przegrody poziome budynku, stropodachy, dachy, przewody spalinowe i
wentylacyjne - Kklasyfikacja, podstawowe zasady konstruowania, typowe 4
rozwigzania materialowo-technologiczne.
Termoizolacyjnos¢ przegrod budowlanych. Termomodernizacja budynkow. 2
Kolokwium, zaliczenie przedmiotu. Podsumowanie zaje¢. 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Organizacja zaje¢. Zakres 1 forma projektu budowlanego - przyktady dokumentacji. 1
Wybrane warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich 1
usytuowanie z przyktadami.
Fundamenty, izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne w budynkach - 2
przyktady rozwigzan.
Termoizolacje, termoizolacyjnos$¢ przegroéd budowlanych - przyktady rozwigzan. 1
Sciany noséne i dzialowe budynkow, przewody spalinowe i wentylacyjne - 1
przyktady rozwigzan.
Dachy drewniane typu ciesielskiego, pokrycia dachow - przyktady rozwiagzan. 1
Roboty wykonczeniowe - wyprawy, posadzki i podlogi, stolarka okienna 1
I drzwiowa - przyktady rozwigzan.
Podsumowanie zajec. 1
Forma zaje¢ — projekt Ig;cl)((:jzzti)s
Organizacja zaje¢. Zakres 1 forma projektu budowlanego. Wydanie zalozen do 2
projektu koncepcyjnego budynku mieszkalnego jednorodzinnego.
Wybrane warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich 1
usytuowanie - dobdr rozwigzan funkcjonalno-technicznych.
Fundamenty, Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne w budynkach - dobér 1
rozwigzan materiatlowo-Kkonstrukcyjnych.
Termoizolacje, termoizolacyjno$¢ przegréd budowlanych - dobdér rozwigzan 1
materiatowo-Konstrukcyjnych.
Sciany nosne i dziatowe budynkow, przewody spalinowe i wentylacyjne - dobor 1
rozwigzan materiatlowo-Kkonstrukcyjnych.
Dachy drewniane typu ciesielskiego, pokrycia dachow - doboér rozwigzan 1
materiatowo-konstrukcyjnych.
Roboty wykonczeniowe - wyprawy, posadzki i podlogi, stolarka okienna 1
i drzwiowa - dobor rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych.
Obrona i ocena projektéw. Podsumowanie zajec. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, zadan

obliczeniowych, przyktadow rozwigzan projektowych

2. Zajecia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i przykladow rozwigzan

projektowych

4. Materiaty dydaktyczne, zestawy aktow prawnych i1 przyklady opracowan zwigzanych

Z tematyka przedmiotu udostepniane studentom podczas zajec¢




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw

P1. - sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej

P2. - sprawdzian umiejetnosci w formie wykonanego projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 14 h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75h/25ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 15h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 30h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

75h/25ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

S ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Lis P.: Cechy budynkéow edukacyjnych a zuzycie ciepta do ogrzewania. Seria Monografie nr 263.
Czestochowa Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2013, 361 s., ISBN 978-83-7193-577-0,

ISSN 0860-5017

Neufert E.: Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Arkady. Warszawa 2011

Polskie Normy PN i ISO oraz akty prawne (rozporzadzenia) (aktualny wykaz udostgpniony

na zajeciach)

Praca zbiorowa: Budownictwo Ogélne Tom I. Materialy i Wyroby Budowlane. Arkady.

Warszawa 2010




Praca zbiorowa: Budownictwo ogdlne. Tom II. Fizyka budowli. Arkady. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Budownictwo ogoélne. Tom III. Elementy budynkow. Podstawy
projektowania. Arkady. Warszawa 2011

Praca zbiorowa: Budownictwo ogolne. Tom IV. Konstrukcje Budynkow. Arkady. Warszawa 2011

Inne publikacje zwarte (ksigzki, podrgczniki, skrypty, materiaty konferencyjne, raporty
badawcze Instytutu Techniki Budowlanej) oraz artykuty w czasopismach naukowo-
technicznych podejmujacych problematyke budownictwa

www.sejm.gov.pl — strona internetowa Sejmu RP (akty prawne)

Inne strony internetowe podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ badawcza, projektowa
i produkcyjng zwigzang z budownictwem

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Piotr Lis, prof. P.Cz.. piolis@is.pcz.pl
2. Pawet Wolski, pwolski@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Efe,ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W06, K_U02,
EU1 K_U08, K_KO1 Cl Wyktad 1,4 F1,P1
Cwiczenia

K_W06, K_U02, .
EU2 K_U08, K_KO1 C.2 audytqryjne, 2,3,4 F2, P2

projekt

1.

2.
3.

l. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Rysunek techniczny i geometria wykresina
The engineering drawing and descriptive geometry

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy I stopien [

Rodzaj zaje¢: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 1W, 1P 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazywanie wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien
technicznym i geometria wykreslng

zwigzanych z rysunkiem

C.2. Opanowanie przez studentow podstaw stosowania rysunku technicznego i geometrii
wykreslnej w stopniu umozliwiajgcym rozwigzanie problemoéw technicznych w zakresie

inzynierii Srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstawowych twierdzen, klasycznych konstrukcji geometrycznych z

zakresu szkoly $redniej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- potrafi rzutowac¢ proste bryly z wykorzystaniem rzutu prostokatnego oraz rysowac

wybrane konstrukcje geometryczne

EU 2 - potrafi wymiarowaé bryty sporzadzone w rzutach prostokatnych oraz wykonywaé

przekroje bryt

EU 3 - potrafi wykonaé proste rysunki techniczne metoda klasyczng

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Ié::jzzti)ﬁ
Rysunek techniczny i geometria wykres§lna podstawowe pojecia i definicje. 1
Rodzaje rysunkow technicznych. 1
Wybrane konstrukcje geometryczne. 1
Odwzorowanie elementdw przestrzennych na plaszczyzng. Rodzaje rzutéw 1
stosowanych w technice.




Rzutowanie prostokatne. Rzuty prostokatne figur i bryt.

Rzutowanie aksonometryczne. Wykorzystanie aksonometrii w inzynierii sanitarnej.

Zasady rysowania i wymiarowania rysunkow.

Widoki rysunkowe, przekroje i kiady.

N

Rysunek techniczny w instalacjach sanitarnych.

Forma zaje¢ — projekt

Liczba
godzin

Wprowadzenie. Ogélne zasady wykonywania rysunkéw technicznych, pismo
techniczne.

Wybrane konstrukcje geometryczne, zasady ich wykonywania.

Odwzorowanie elementow przestrzennych na plaszczyzne. Rodzaje rzutow. Rzuty
prostokatne figur i bryl. Rzutowanie prostokatne metoda europejska.

Widoki rysunkowe i przekroje.

Wymiarowanie rysunkéw. Wymagania formalne 1 graficzne zwigzane z
okresleniem wymiaréw.

Zajecia zaliczeniowe.

RN NN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Literatura podana ponizej

3. Materialy przekazywane studentom przez prowadzacego

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — przygotowanie do zaje¢

F2. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — wykonanie projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wykladach

Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

18 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36 h/2ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLEASNA STUDENTA, godziny/ECTS 36 h/2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 72h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41 ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Burcan J., Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa, 2014.

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2017

Kaczynski R, Nowakowski J, Sajewicz E., Grafika inzynierska. Geometria wykres§lna

Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2001.

b

Miséniakiewicz E., Skowronski W., Rysunek techniczny budowlany. Warszawa, Arkady 2009

Ochonski S., Rysunek techniczny budowlany. Czestochowa 1997

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia sie¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K—W}24J(§?U02' C.1.C.2 wyktad, projekt 1,2,3 F1,F2,P1
EU2 K—W£4'J(§7U02' C.1.C.2 wyktad, projekt 1,2,3 F1,F2,P1
EU3 K—W£4J(§7U02’ C.1.C.2 wyktad, projekt 1,2,3 F1,F2,P1




11. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

Informacje na temat warunkow zaliczania zajec¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:
Techniki informatyczne
Information Technology
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.10
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 3, podstawowy I stopien |
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy przydatnej do uzyskania Europejskiego Certyfikatu
Umiegjetnosci Komputerowych ECDL,
C.2. Umiejetnos¢ wykorzystania technik komputerowych w dziatalnosci inzynierskie;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania komputera.
2.  Podstawowe umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedz¢ z zakresu podstaw technik informatycznych oraz mozliwo$ci ich
wykorzystania w dziatalnos$ci inzynierskie;.

EU 2 - Posiada umiej¢tnosci z zakresu obstugi systemu operacyjnego, zarzadzania plikami 1
folderami, wyszukiwania informacji w sieci Internet.

EU 3 - Posiada umiej¢tnosci w zakresie formatowania dokumentow w edytorze tekstu, obstugi
arkusza kalkulacyjnego, tworzenia bazy danych oraz przygotowania prezentacji
multimedialnej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium X
godzin

Zajecia organizacyjne, zapoznanie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi
obowigzujacymi w pracowni komputerowej, zapoznanie z tematyka zajec i 2
formg zaliczenia.




Podstawy pracy w systemie operacyjnym MS Windows oraz innych systemach
operacyjnych: zarzadzanie folderami i plikami, programy narzedziowe

Ushugi w sieciach informatycznych: wyszukiwanie informacji w Internecie,
komunikacja elektroniczna.

Edytor tekstu: formatowanie tekstu, wstawianie obiektow, obstuga dokumentow
wielostronicowych, korespondencja seryjna.

Arkusz kalkulacyjny: adresowanie i formatowanie komorek, zarzadzanie
skoroszytami i arkuszami, wykresy, tabele, przyktadowe obliczenia.

Grafika menedzerska i prezentacyjna: przygotowanie prezentacji multimedialnej,
efekty graficzne, animacja.

Bazy danych: obstuga aplikacji, tworzenie bazy danych, wyszukiwanie
informacji, kwerendy.

Ocena zadan (projektéw) i poprawa niezaliczonych zadan (projektow).
Podsumowanie zajec.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Stanowiska komputerowe z dostgpem do sieci Internet i zainstalowanym podstawowym
oprogramowaniem koniecznym do wykonywania zadan praktycznych w zakresie informatyki.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena 1 zaliczenie samodzielnie wykonanych zadan praktycznych obejmujacych

omawiane zagadnienia informatyczne.

P1. — Sumaryczna ocena zadan praktycznych wykonywanych w ciggu semestru

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

16 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h/14ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 40 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/16 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Etheridge D., Excel 2007 PL. Analiza danych, wykresy, tabele przestawne. Niebieski
podrecznik, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Arkusze kalkulacyjne. Modut 4, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Bazy danych. Modut 5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Grafika menedzerska i prezentacyjna. Modut 6,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Przetwarzanie tekstow. Modut 3, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kowalczyk G., Word 2007 PL. Cwiczenia praktyczne, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007

Litwin L., ECDL. Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych. Przewodnik. Tom
I, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Sikorski W., ECDL. Podstawy technik informatycznych 1 komunikacyjnych. Modut 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Rafat Jasinski, rafal.jasinski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Rafat Jasinski, rafal.jasinski@pcz.pl




Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EUL K W07, K U07 C.1 Laboratorium 1 F1, P1
EU2 K W07, K UQ07 ClC.2 Laboratorium 1 F1,P1
EU3 K_W07, K _U07 C.1,C.2 Laboratorium 1 F1, P1

. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajg¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:

Wybrane zagadnienia z termodynamiki technicznej

Selected issues of technical thermodynamics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 3, podstawowy | stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z termodynamiki technicznej w tym wiedzy w zakresie
podstawowych poje¢, wielkosci fizycznych, zasad oraz przemian termodynamicznych,
parametréw powietrza wilgotnego, sposobow przekazywania ciepta
C.2. Przeprowadzenie obliczen prostych proceséw termodynamicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki, chemii oraz mechaniki ptynow.
2. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedz¢ na temat podstawowych poje¢é, wielkosci fizycznych, zasad oraz
przemian termodynamicznych, parametrow powietrza wilgotnego, sposobow
przekazywania ciepla oraz podstaw dziatania maszyn cieplnych

EU 2 - Potrafi stosowa¢ wiedz¢ z zakresu termodynamiki technicznej do obliczen
podstawowych proceséw termodynamicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Podstawowe pojecia, wielkosci fizyczne oraz jednostki miar stosowane w
termodynamice technicznej. Zerowa zasada termodynamiki. Zasada zachowania 2
ilo$ci substancji. Bilans substancji i masy.

Bilans energii uktadu. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia uktadu, sposoby
transportu energii. Silnik i maszyna robocza. Ciepto doprowadzone do uktadu. 2
Pojecie entalpii.




Roéwnanie stanu gazéw doskonatych i potdoskonatych. Praca mechaniczna:

bezwzgledna, techniczna, uzyteczna, wykresowa, wewnetrzna i efektywna. 2
Przemiany charakterystyczne gazéw doskonalych i potdoskonatych: odwracalne
(izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa), 2
nieodwracalne (dtawienie, dyfuzja).
Druga zasada termodynamiki. Obiegi termodynamiczne (prawo- i lewobiezne), 5
praca obiegu, cieplo obiegu, sprawno$¢ obiegu. Obieg Carnota. Pojecie entropii.
Przemiany fazowe substancji jednorodnych. Izobaryczny proces parowania. 5
Przemiany charakterystyczne pary wodnej. Podstawy procesow spalania paliw.
Gazy wilgotne i ich parametry. Przemiany powietrza, wykres i-x Molliera. 2
Sposoby ustalonej wymiany ciepta: konwekcja, przewodzenie przez przegrode
jedno i wielowarstwowa, promieniowanie. Przenikanie ciepta przez przegrody 2
ptaskie i cylindryczne.
Zastosowania techniczne praw przeptywu ciepta. Zaliczenie zajec. 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Obliczenia podstaw bilansowania masy, energii i ciepta. 2
Obliczenia parametrow stanu oraz pracy bezwzglednej, technicznej i uzyteczne;. 1
Obliczenia charakterystycznych przemian gazoéw doskonatych i pétdoskonatych. 1
Obliczenia obiegow termodynamicznych. 1
Obliczenia przemian gazow wilgotnych. 1
Obliczenia procesu spalania. 1
Obliczenia wymiany ciepta. 1
Kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena umiejgtnosci rozwigzywania zadan

P2. — Kolokwium zaliczeniowe




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 3h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 30h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 45 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 45 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 90h/3 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Szargut J., Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000

Ocheduszko S., Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa 1974

Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, 1999

Gasiorowski J. 1 in., Zbior zadan z teorii maszyn cieplnych, WNT, Warszawa 1978

Wereszko D., Wybrane zagadnienia z techniki cieplnej, Wyd. Pol. Wroctawskiej, 1994

Pudlik W., Termodynamika, Politechnika Gdanska, Gdansk 2011.

Szymanski W., Wolanczyk F., Termodynamika powietrza wilgotnego, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2004

Cen Q., Fang M., Wang T., Majchrzak-Kuceba 1., Wawrzynczak D., Luo Z.,
Thermodynamics and regeneration studies of CO adsorption on activated carbon,

Greenhouse Gases Science and Technology, 2016, 6, 787-796

Wawrzynczak D., Panowski M., Majchrzak-Kucgba 1., Possibilities of CO purification

coming from oxy-combustion for enhanced oil recovery and storage purposes by adsorption

method on activated carbon, Energy, 2019, 180, 787-796




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W01, K W04 Cl wyktad 1 F1
EU2 K _U01, K _U07 C2 ¢wiczenia 1,2 F2, P2

. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Cieplownictwo i Ogrzewnictwo
District Heating and Heating Systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

modul 4, kierunkowy | stopien \Y

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt | 2WFE, 1C, 2P 7

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

C.1L

C.2.

C.3.

C.4.

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu teoretycznych i praktycznych metod projektowania
wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania, lokalnych sieci cieptowniczych i
lokalnych zrodet ciepta
Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji wewngtrznych instalacji centralnego
ogrzewania, lokalnych sieci cieptowniczych i zrodet ciepta
Dobor elementéw i wyposazenia wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania,
lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnego zrodta ciepta
Projektowanie systemoéw zaopatrzenia budynkow w ciepto

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z matematyki, fizyki, mechaniki ptyndéw, termodynamiki techniczne;j,
budownictwa, rysunku technicznego oraz ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji
Umiejetno$¢ okreslania podstawowych wielkosci dla potrzeb projektowania systemow
ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnieh wystepujacych w inzynierii $rodowiska
metodami matematycznymi
Umiejetno$¢ dokonania oceny podstawowych warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki
Umiejetno$¢ stosowania rysunku technicznego oraz dokonywania wizualizacji utworow
inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
1- posiada wiedze dotyczaca metod projektowania wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania, lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrodet ciepta
2 - posiada wiedz¢ na temat budowy i eksploatacji wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania, lokalnych sieci cieptowniczych 1 lokalnych Zrodet ciepta

EU 3 - potrafi oblicza¢ charakterystyczne wielko$ci z zakresu projektowania systemow

zaopatrzenia budynkow w ciepto

EU 4 - potrafi projektowac system zaopatrzenia budynku w ciepto



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Kierunki rozwoju cieptownictwa i ogrzewnictwa 1
Podstawowe zagadnienia z podstaw pracy systemow zaopatrzenia budynkow w 1
ciepto
Projektowanie systemow zaopatrzenia budynkéw w cieplo — bilans ciepta 4
Projektowanie systemoéw zaopatrzenia budynkow w ciepto — dobor odbiornikow 2
ciepla
Projektowanie systemow zaopatrzenia budynkéw w ciepto — obliczenia 4
hydrauliczne
Kotty grzewcze 1
Niekonwencjonalne zrodta ciepta 1
Wezly cieplne 1
Systemy zabezpieczen instalacji grzewczych 1
Systemy rozliczen za ciepto 1
Podsumowanie przedmiotu przed egzaminem 1
C . Liczba
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia .
godzin
Obliczenia mocy cieplnej odbiornikow ciepta 2
Obliczenia hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewania 2
Obliczenia hydrauliczne systemu cieptowniczego 2
Dobor mocy cieplnej zrodta energii w instalacji centralnego ogrzewania i 1
systemie cieptowniczym
Obliczania kosztéw ciepta 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
., . Liczba
Forma zajeé¢ — projekt godzin
Obliczenia projektowego obciagzenia cieplnego dla wybranego budynku 4
Przeprowadzenie obliczen zapotrzebowania na moc cieplng systemu 4
zaopatrzenia
w ciepto
Wykonywanie rozwiniecia instalacji /sieci zasilajacej budynek w ciepto 2
Charakterystyka hydrauliczna projektowanej instalacji centralnego ogrzewania 4
Wytyczne do graficznego opracowania projektu 2
Ocena projektow 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Materialy pomocnicze w formie: aktow prawnych (ustawy, rozporzadzenia), norm, tabel.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena projektu

P3. — egzamin koncowy




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 18 h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 9h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 58 h/35ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 9h
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 9h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 22 h
Przygotowanie do kolokwium 9h
Przygotowanie do egzaminu 9h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 58h/35ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2116 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Sekret R.: Efekty srodowiskowe systemow zaopatrzenia budynkow w energie. Monografie
nr 237, Wydawnictwo Politechniki Czegstochowskiej, Czestochowa, 2012

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Wydanie IlI, Wydawnictwo Systherm Serwis,
Poznan, 2009

Nantka. M.: Ogrzewnictwo 1 Cieptownictwo. Tom I, Wydanie II, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2010

Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Tom II, Wydanie II, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

Szkarkowski A., Latkowski L.: Cieptownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006

Recknagel H., Sprenger R. 1 inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo.
Wydawnictwo OMNI SCALA — TECNOCLIMA, 2008

Czasopismo ,,Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja” — miesi¢cznik techniczny




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Sekret, rsekret@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Sekret, rsekret@is.pcz.czest.pl
2. Michat Turski, michal.turski@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K W08, K K01 C.l Wyktad 1 P3
EU 2 K_W08, K_KO01 C.2 Wyktad 1 P3
‘Wyktad,
Cwiczenia F1, F2,
EU3 | K U09, K_KO1 C.3 audytoryjne, 12,3 P1 P3
Projekt
‘Wyktad,
EU4 | K _U09, K_KO1 C4 Cwiczenia 12,3 F2, P2,
- - audytoryjne, P3
Projekt

ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Gospodarka wodna i ochrona wod
Water management and protection
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, kierunkowy I stopien i
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2WE, 2C 6
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

I. KARTA PRZEDMIOTU

C.1L.

C.2.

CEL PRZEDMIOTU
Zdobycie wiedzy dotyczacej zjawisk 1 procesOw hydrologicznych oddziatywujacych na
gospodarowanie i ochrong¢ zasobow wodnych
Uzyskanie wiedzy o ekstremalnych zjawiskach hydrologicznych i kompetencji do
wyboru najkorzystniejszej metody przeciwdziatania

C.3. Umigjetno$¢ bilansowania gospodarki wodnej i prognozowania zaopatrzenia w wode dla
oceny koniecznosci ochrony zasobow wodnych ...
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wiedza z zakresu hydrologii oraz nauk o Ziemi
2. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze Zrodet literaturowych
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedze w zakresie zjawisk 1 proceséw hydrologicznych oddzialywujacych na
gospodarowanie i ochrong zasobow wodnych
EU 2 - Potrafi oblicza¢ parametry niezbedne dla gospodarowania zasobami wodnymi
EU 3- Potrafi oblicza¢ zapotrzebowanie na wod¢ bytowo-gospodarcza oraz w wybranych
dziatach gospodarki
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?
Cele i zadania gospodarki wodnej — aspekty prawne korzystania z wod, Ramowa 2
Dyrektywa Wodna
Faza ladowa cyklu hydrologicznego. Zasoby wod powierzchniowych i
podziemnych — przepltyw nienaruszalny i zasoby wodne dyspozycyjne, struktura 2
potrzeb wodnych gospodarki komunalnej i przemystowej




Metody pomiaréw hydrometrycznych — stany charakterystyczne i przeptywy 2
Ekstremalne zjawiska hydrologiczne — wezbrania i nizowki, ochrona 4
przeciwpowodziowa
Ochrona zasobéw wodnych — zbiorniki retencyjne, poldery, sztuczne zasilanie 4
wod podziemnych, oszczedzanie wody
Zmiany jakosci wod — klasyfikacja stanu jakosci jednolitych czesci wod 2
powierzchniowych. Monitoring jako$ci wéd i strefy ochronne
Hydroenergetyka 2
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZl:?a
godzin

Zajgcia organizacyjne — warunki zaliczenia, forma opracowania sprawozdan,
przedstawienie tematyki zaje¢. Scieki — podstawowe zrodto zanieczyszczenia 2
rzek
Obliczanie wymaganego stopnia oczyszczania $ciekOw — zadania 2
Chtonnos¢ rzeki, wymagany stopien oczyszczania Sciekow wprowadzanych do 2
rzeki — zadania
Analiza przeptywu w rzece dla potrzeb zarzadzania zasobami wodnymi.
Sporzadzanie krzywych hydrograficznych dla gospodarowania zasobami 2
wodnymi
Modele gospodarki wodno —$ciekowej w aglomeracjach miejsko-przemystowych

. . . } 2
— przyktady, zasady tworzenia, obliczanie strat, modyfikacje
Obliczanie wody dodatkowej do zamknigtych obiegéw chtodzacych wody.
Zapobieganie zrzutom wod cieptych — obliczanie stawdéw chtodzacych
Obliczanie zapotrzebowania na wod¢ bytowo-gospodarcza i do celow 2
przemystowych — zadania
Sporzadzanie operatow wodno-prawnych 3
Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. materialy pomocnicze (schematy, rysunki, tabele, dane)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczeh

P2. — egzamin




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 16 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzagcym 18 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 55h/22ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu 40 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 95h/3,8ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE > 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Zarzycki R., Imierowicz M., Stelmachowski M.: Wprowadzenie do inzynierii 1 ochrony
Srodowiska, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

Neverowa-Dziopak L.: FEkologiczne aspekty ochrony woéd powierzchniowych,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej 2007

Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R.: Strefy zagrozenia powodziowego: rodzaje
stref, podstawy ich ustalania i do§wiadczenia praktyczne, Wroctaw : Biuro Koordynacji
Projektu Banku Swiatowego 2001

Mielcarzewicz E.W.: Gospodarka wodno - scickowa w zaktadach przemystowych, PWN,
Warszawa 1986

Mikulski Z., Gospodarka wodna, Wyd. PWN, Warszawa 1998

Ciepielowski A., Podstawy gospodarowania woda, Wyd. SGGW, Warszawa 1999

Chetmicki W., Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wyd. PWN, Warszawa 2001

Byczynski H., Blaszczyk T., Wody podziemne — zagrozenie i ochrona, Wyd. PWN,




Warszawa, 1986

Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., Hydrologia stosowana , Wyd. PWN, Warszawa 1994
Kleczkowski A.S. (red.), Ochrona wod podziemnych, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1985
Dojlido J., Stomczynski T., Swietlik R., Taboryska B., Leksykon. Zanieczyszczenie i
ochrona wéd, Oficyna Wyd. Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania, Warszawa 2006
Girczys J., Kupich 1., Sobik-Szottysek J., Usprawnienie procesu oczyszczania wod dotowych
kopaln rud rejonu bytomskiego, Przemyst Chemiczny, 2008, Tom 87, Nr 5, 456-459

Nikiel G., Sobik-Szottysek J., 2015. Porowatos¢ wapieni jurajskich w profilu pionowym
rejonu ujecia Lobodno k. Klobucka, Przeglad Geologiczny, 63, 10/2, 972-975

Girczys J., Sobik-Szottysek J., Wplyw na stan wody w Brynicy zrzutu $ciekéw i wod
dotowych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2003, Tom 6, Nr 3-4, 441-453

Przepisy prawne (ustawy, rozporzadzenia) , www.isap.sejm.gov.pl

Czasopismo: Gospodarka wodna

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. Ewa Siedlecka, ewa.siedlecka@pcz.pl
Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob
czenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
u okreslonych dla zajeé
kierunku
K_W02, K_WO05,
EU1 K K02 C.1L wyktad 1 F1., P2.
K_W02, K_W05, wyklad, ) F1.,F2.,
BU2 o, K ko2 | 1 C2 | Gyiczenia 1-3 p1. P2
EUS | K_UOB K K02 | C3. éwiczenia 13 o

I[l. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.


mailto:jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Nazwa przedmiotu:

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne

Water supply and sewerage systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, kierunkowy | stopien VI
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt | 2W, 1C, 2P 7
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej elementéw sktadowych, podstaw dziatania i
eksploatacji oraz projektowania instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

C.2. Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen instalacji wodociggowych
I kanalizacyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw mechaniki ptynéw, geometrii wykreslnej i grafiki inzynierskiej,
budownictwa i konstrukcji inzynierskich.

2. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych, norm.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- znaelementy sktadowe instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
EU 2 - potrafi zaprojektowac instalacj¢ wodociagowo-kanalizacyjng dla budynku
jednorodzinnego
EU 3 - posiada wiedze na temat eksploatacji instalacji wodociagowo-kanalizacyjnej.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Zadania, elementy i schematy podstawowych uktadow instalacji 1

wodociggowych. Eksploatacja instalacji wodociaggowych
Zasady projektowania, wymiarowania i obliczen instalacji wodociggowych. 1
Ustalanie obliczeniowego przeptywu wody, obliczenia przeptywow miarodajnych
w odcinkach instalacji wodociagowe]

Obliczanie strat ci$nienia w obrebie instalacji wodociggowej, ustalenie
wymaganego cisnienia i sposobu zasilania instalacji




Rozktad ci$nien w instalacji wodociggowej. Stacja podwyzszania ci$nienia

Strefowanie instalacji wodociggowej .
Instalacje kanalizacyjne — elementy sktadowe i ogdlne zasady ich projektowania 1
Wymiarowanie elementow instalacji kanalizacyjnej 1
Podstawy eksploatacji instalacji kanalizacyjnych 1
Rysunek techniczny w instalacjach sanitarnych. 1
C g . Liczba
Forma zajeé — éwiczenia .
godzin
Obliczenia hydrauliczne przykladowej instalacji wodociggowej (wyznaczanie
przeptywéw obliczeniowych w/g schematu obliczeniowego, dobor $rednic 3
przewodow w/g nomogramu Colebrooka-White’a, obliczanie strat ci$nienia, dobor
wodomierza).
Obliczenia przyktadowej instalacji kanalizacyjnej (dobdér $rednic piondw
kanalizacyjnych w/g schematu obliczeniowego, Wwyznaczanie przeptywow
obliczeniowych w poziomach kanalizacyjnych, dobor $rednic i spadkéw poziomow 3
kanalizacyjnych 1 sprawdzenie predkosci sciekow dla zatozonych spadkow wg tzw.
krzywych sprawnosci).
Kolokwium 2
Ocena prac zaliczeniowych i koncowa. 1
Forma zaje¢ — projekt Llczt_)a
godzin
Omowienie zakresu projektu (opis techniczny, obliczenia, rysunki) i danych 9
wyjsciowych.
Zapoznanie z symbolami graficznymi stosowanymi w projektach instalacji 1
i zasadami rozmieszczania przybordw sanitarnych
Przygotowanie rzutow kondygnacji budynku do wykres§lenia instalacji 9
wodociggowej i kanalizacyjnej
Ogdlne zasady rozmieszczania w budynku elementéw instalacji wodociagowe;j 9
i kanalizacyjnej
Naniesienie elementow instalacji wodociggowej 1 kanalizacyjnej na rzuty 5
kondygnacji budynku
Wykonanie rysunku aksonometrycznego instalacji wodociggowe;j 2
Obliczenia hydrauliczne instalacji wodociaggowej 2
Wyznaczenie trasy poziomoéw kanalizacyjnych na rzucie piwnic budynku 1
Obliczenia hydrauliczne instalacji kanalizacyjnej 1
Ustalenie rzednych punktéw charakterystycznych na poziomach kanalizacyjnych 1
Obrona i ocena projektu 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia obliczeniowe (nomogramy, zestawy tabel)

3. Materialy do opracowania projektu (nomogramy, zestawy tabel, katalogi)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen




P2. — ocena projektu

P3. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 9h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin 4h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 20 h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 30h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 100 h /5 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 145h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Chudzicki J., Sosnowski S. ,,Instalacje wodociggowe — projektowanie, wykonanie,
eksploatacja” Wyd. Seidel, Przywecki sp. Z 0.0 , Warszawa 2011, wydanie III

Chudzicki J., Sosnowski S. ,,Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne — materiaty pomocnicze
do ¢wiczen” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

Gabner A.: Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektantéw i instalatorow. WNT, Warszawa
2008

Tabernacki J., Sosnowski S., Heidrich Z., Projektowanie instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych, Arkady, Warszawa, 1985

E. Ociepa, A. Kisiel, J.Lach, E. Okoniewska, The Influence of the applied materials, used
for water-pipe and watersupply System on the water quality, Polish Journal of Enviromental
Studies, vol.16, Na 2A, Part Il, 2007 s 100-103

Obowigzujace Normy i Rozporzadzenia




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Okoniewska, eokoniewska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Ewa Okoniewska, eokoniewska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne ocen
¢ okreslonych dla P zajeé ydakty y
kierunku
EU1 K_WO06, K_W10, C.1 wyklad 1 F1,P3
K_W06, K_W10, .
EU2 K U1l, K K01 C.z2 projekt 2,3 F1,F2, P2
K_ W06, K_W10, o .
EU3 K U1, K K01 C.2 ¢wiczenia, 2,3 F1,F2,P1,

. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.


mailto:eokoniewska@is.pcz.czest.pl
mailto:eokoniewska@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:
Kosztorysowanie i normowanie
Costing and standardization
Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria Srodowiska 4.4
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, Kierunkowy | stopien VIl
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd” | Liczba punktow ECTS:
laboratorium 3L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentéw z zasadami normowania w budownictwie sanitarnym
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu zasad sporzadzania przedmiaro6w robot i wyceny kosztow
realizacji robot.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Wiedza z zakresu technologii wykonania instalacji i sieci sanitarnych
2. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z dokumentacji technicznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Student posiada umiejetno$¢ sporzadzenia przedmiaru robodt oraz korzystania z
dostgpnych katalogéw norm.
EU 2 - Student potrafi opracowaé kosztorys z zastosowaniem rdznych metod kalkulacji

kosztorysowej.
EU 3 - Student zna zasady tworzenia kalkulacji kosztorysowej za pomoca programow
komputerowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium L'CZt.)a
godzin
Kosztorys w procesie inwestycyjnym. Podstawy prawne kosztorysowania. 3
Zastosowanie techniki komputerowej w kosztorysowaniu.
Informacje og6lne dotyczace programu kosztorysowego Rodos 7. 3
Wybrane zagadnienia dotyczace pracy z programem.
Zwigzek kosztorysowania z zagadnieniami normowania; normowanie robocizny, 3
zuzycia materiatdéw, pracy maszyn




Katalogi i normatywy naktadow rzeczowych — praktyczne zastosowanie KNR,
KNNR, KSNR

Tworzenie przedmiaru robot instalacyjnych w oparciu o specyfikacje techniczne 6
wykonania i1 odbioru robot, projekt technologii i organizacji robot

Podstawy finansowe sporzadzania kosztoryséw, sktadniki kalkulacyjne ceny
kosztorysowej, ceny czynnikow produkcji — cenniki i informatory cenowe, 2
tworzenie wlasnych cennikow.

Metody kosztorysowania - obliczanie ceny kosztorysowej robot wg zasad

kalkulacji uproszczonej i szczegdtowej !
Opracowanie kosztorysu inwestorskiego i ofertowego na wykonanie odcinka 3
sieci lub instalacji sanitarnej w oparciu o przedmiar robot.
Praca z kosztorysem: edycje i modyfikacje; tworzenie rozwigzan wariantowych 2
Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. program komputerowy do kosztorysowania
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajgciach
P1. — kolokwium
P2. — opracowanie przedmiaru i kosztorysu robot
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 27 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu - h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 8h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 37h/192 ECTS
godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie pracy zaliczeniowej
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

40h /2,08 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

277h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

Kowalczyk Z., Zabielski J. Kosztorysowanie i normowanie w budownictwie WSIiP, 2010 2.

Plebankiewicz E. Podstawy kosztorysowania robot budowlanych, Wydawnictwo

Politechniki Krakowskiej, 2007

Metody i podstawy kosztorysowania w przepisach i informacjach, ORGBUD -SERWIS

2010.

Zajaczkowska T.: Kalkulacja kosztorysowa w budownictwie 1 jej komputerowe

wspomaganie, 2007.
Program do kosztorysowania RODOS 7
Literatura uzupelniajgca:

Laurowski T. — Kosztorysowanie w budownictwie, Krosno, 2007, WiHK ,,KaBe”.
Welk R. — Kosztorysowanie w budownictwie, Warszawa, 2001, Polskie Centrum

Budownictwa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl



mailto:lbogacz@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y

kierunku

EU1 K—W&7’K§§U13’ Cl,C2 laboratorium 1,23 F1, P2
K_WO07, K_U13 : F1, P1,

EU2 K_KO03 Cc2 laboratorium 1,23 P?
EU3 K_W&?,KI%_?’UB C2 laboratorium 1,3 F1, P2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziat
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:
Metody instrumentalne w chemii Srodowiska

Instrumental methods of environmental chemistry
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.5
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, kierunkowy I stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1w, 1L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogdélnoakademicki polski
Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw analizy instrumentalnej i aparatury stosowanej
w laboratorium analitycznym
C.2. Przygotowanie do pracy z wykorzystaniem aparaty do oznaczania skladnikoéw
zanieczyszczen wod, Sciekoéw, gleb 1 odpadow oraz przekazanie wiedzy w zakresie
analizy i interpretacji danych eksperymentalnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos$¢ z chemii na poziomie akademickim
Wiedza z matematyki, fizyki i biologii
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury
Umiejetno$¢ opracowywania wynikoéw

el N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Posiada wiedze z teoretycznej oraz praktycznej analizy instrumentalnej 1 wykorzystuje
ja do rozwigzywania problemow w inzynierii srodowiska
EU 2 - Posiada umiej¢tnosé doboru whasciwych instrumentalnych technik analitycznych i
obstugi aparatury instrumentalnej oraz potrafi opracowywa¢ wyniki i wyciggac
wnioski z do§wiadczen laboratoryjnych

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Ogoélne zasady doboru metody oznaczania, pobdr i1 przygotowanie probek.
Podstawy teoretyczne metod analizy instrumentalnej i aparatura stosowana w 1
oznaczeniach. Rodzaje bteddéw analitycznych.
Metody optyczne absorpcyjne (w zakresie promieniowania widzialnego — 1
kolorymetria, podczerwieni i ultrafioletu).




Metody optyczne emisyjne (fotometria ptomieniowa), nefelometria i
turbidymetria, refraktometria i polarymetria, ASA

Metody chromatograficzne: chromatografia gazowa, cieczowa

Metody elektrochemiczne: elektroliza, konduktometria, potencjometria,
polarografia i amperometria. Automatyzacja w analizie chemicznej

Zastosowanie metod instrumentalnych w badaniach zanieczyszczen srodowiska
(ze szczegblnym uwzglednieniem badania wody i $ciekow)

Zrédta zaopatrzenia w wode, metody ustalania zalecanych dopuszczalnych stgzen
sktadnikow wody wg WHO

Czestotliwos¢ 1 metody pobierania probek wody, wskaznikow jakosci wody.
Klasyfikacja zanieczyszczeh w $ciekach, standardy dotyczace emisji
zanieczyszczen do odbiornika

Wybrane oznaczenia dla wody, §ciekow, odpadow i gleby

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Cwiczenia wprowadzajace do zajeé¢ laboratoryjnych: zapoznanie studentow z
programem zajeé, zapoznanie z regulaminem BHP, przepisami bezpieczenstwa
oraz przepisami przeciwpozarowymi obowigzujacym w pracowni, omowienie kart
charakterystyk substancji niebezpiecznych wystepujacych na poszczegolnych
stanowiskach  analitycznych. Omowienie warunkow  zaliczenia  zaj¢é
laboratoryjnych

Oznaczanie fosforanow metoda kolorymetryczng. Przygotowanie krzywej
wzorcowej do oznaczenia fosforandw oraz oznaczenie fosforandéw metoda z
molibdenianem amonu 1 chlorkiem cyny (I[) w wybranych probach
srodowiskowych

Okreslenie zawarto$ci tlenu rozpuszczonego metoda Winklera oraz z
wykorzystaniem sondy tlenowej. Zapoznanie si¢ z metoda oznaczania tlenu
rozpuszczonego metoda miareczkowa Winklera oraz ze specyfika uzycia sondy
tlenowej w wybranych probach $rodowiskowych

Oznaczenie zwigzkow organicznej jako ChZT oraz BZTs. Oznaczenie ChZT
metoda dwuchromianowa w probkach $rodowiskowych oraz BZTs metoda
respirometryczng w wybranych probach srodowiskowych

Cwiczenie pokazowe. Opcjonalnie jedna z 3 propozycji: 1. Chromatografia
gazowa (wykorzystanie chromatografu gazowego sprz¢zonego ze spektrometrem
masowym oraz chromatografu gazowego sprz¢zonego z detektorami ECD 1 TCD
do analizy jakosciowej 1 ilosciowej wybranych zwigzkéw organicznych w
probkach $rodowiskowych). 2. Oznaczanie jondw metali cigzkich metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej — ASA (oznaczanie wybranych jonow
metali); 3. Oznaczenie ogoélnego wegla organicznego — OWO (wykorzystanie
analizatora multi NC do oznaczania OWO i rozpuszczonego wegla organicznego-
RWO w prébach ciektych.

Odrabianie zaleglych ¢wiczen.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad informacyjny i problemowy z elementami prezentacji multimedialnych

2. Materiaty pomocnicze rozdawane podczas wyktadow

3. Do$wiadczenia, obserwacja i pomiar

4. Tablice 1 katalogi dostepne dla studentéw w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych




SPOSOBY WERYFIKUJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena samodzielnej pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — Kolokwium sktadajace sie z dwoch czesci

P2 — Kolokwium dopuszczajace do ¢wiczen laboratoryjnych

P3 — Ocena opracowania wynikow ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci

Godziny

Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 3h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 24h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /1,8 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

30h/12ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

275h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Cyganski A.: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo WNT,

Warszawa 1997

Dojlido J., Zerbe J.: Instrumentalne metody badania wody 1 $ciekow, Wydawnictwo Arkady,

Warszawa 1997

Gajkowska-Stefanska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.:
Laboratoryjne badania wody, $ciekow 1 osadow Sciekowych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001




Hepter J., Witkiewicz Z.: Chromatografia gazowa, Wydawnictwo NT, Warszawa 2009

Hermanowicz W., Dojlido J., Zerbe J., Dozanski W., Koziorowski B.: Fizyczno-chemiczne
badanie wody i $ciekéw, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2003

Hulanicki A.: Wspotczesna chemia analityczna, Wydawnictwo PWN Warszawa 2001

Karlberg B., Pacey G. E.: Wstrzykowa analiza przeptywowa dla praktykoéw, Warszawa WNT
1994

Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna, tom 3, Wydawnictwo PWN Warszawa
2010

Namies$nik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L.: Przygotowanie probek
srodowiskowych do analizy, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000

Praca zbiorowa : Cwiczenia z chemii nieorganicznej i analitycznej, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2011

Praca zbiorowa pod. red. Konieczki P. 1 Namiesnika J.: Ocena i kontrola jakosci wynikow
analitycznych,Wydawnictwo WNT, Warszawa 2007

Praca zbiorowa: Fizykochemiczna metody kontroli zanieczyszczen S$rodowiska,
Wydawnictwo WNT, Warszawa 1998

Rakocz K., Rosinska A., Changes in selected quality parameters during the treatment and
distribution of water, Desalination and Water Treatment, 57 (3), 971-981, 2016.

Rosinska A., Dagbrowska L., Enhancement of coagulation process with powdered activated
carbon in PCB and heavy metal ions removal from drinking water, Desalination and Water
Treatment, 57, Issue 54, 26336-26344, 2016.

Saba J.: Wybrane metody instrumentalne stosowane w chemii analitycznej, Wydawnictwo
UMCS, 2008

Skoog A.D. (red).: Podstawy chemii analitycznej, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2006

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z.: Monitoring i analityka zanieczyszczen
w $rodowisku, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2010

Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agata Rosinska, rosinska@is.pcz.czest.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agata Rosinska, rosinska@is.pcz.czest.pl
2. Elzbieta Sperczynska, sperczynska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegf(l le(Igl:Vtu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W04 C.1. Wyktad 1 Ei
F2.
EU 2 K W04, K_U02 Ci, C.2 Laboratorium 2 P2.
P3.



mailto:rosinska@is.pcz.czest.pl
mailto:sperczynska@is.pcz.czest.pl

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
Oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas

pierwszych zajec.


http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Odzysk i unieszkodliwianie odpadéw

Recovery and disposal of waste

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.6
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, Kierunkowy | stopien Vi
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, 2W, 2L 3)
¢wiczenia laboratoryjne
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajgcia: nie

C.1L.

C.2.

C.3.
C.A4.

C.5.

C.6.

=

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu klasyfikacji i podziatu odpaddéw oraz zasad postepowania
z odpadami
Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych metod unieszkodliwiania i odzysku
odpadow
Przekazanie umiej¢tnosci prowadzenia podstawowych badan wiasciwosci odpadow
Przekazanie umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg laboratoryjng i interpretacji
wynikéw badan
Przekazanie umiejetnosci doboru sposobu zagospodarowania odpadow na podstawie ich
klasyfikacji i charakterystykKi
Przedstawienie konieczno$ci zapobiegania powstawania odpadow lub ograniczenia ilosci
odpadow i ich negatywnego oddzialywania na srodowisko

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z biologii, chemii 1 ergonomii
Umiejgtno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada podstawowa wiedz¢ o Zrddlach powstawania i klasyfikacji odpaddéw oraz

segregacji, gospodarowaniu 1 unieszkodliwianiu odpadow

EU 2 - Posiada wiedzg na temat metod zagospodarowania odpadoéw oraz ich identyfikacji
EU 3- Umie w oparciu o analize wlasciwosci odpadow dokonaé¢ ich klasyfikacji

1 zaproponowa¢ metode odzysku lub unieszkodliwiania

EU 4 - Zna i rozumie podstawowe metody prowadzenia badan laboratoryjnych w zakresie

analizy wiasciwosci odpadow, majacych istotny wptyw na wybor metody ich odzysku
lub unieszkodliwiania

EU 5- Ma $wiadomo$¢ waznosci postgpowania zgodnie z zasadami racjonalnej gospodarki

odpadami



TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Podstawowe pojecia w zakresie odzysku i unieszkodliwiania odpadow 2
Podziat i klasyfikacja odpadow 2
Selektywna zbidrka i segregacja odpadow 2
Urzadzenia i procesy stosowane w segregacji odpadoéw 2
Recykling i odzysk odpadow 2
Metody unieszkodliwiania — kompostowanie, spalanie i sktadowanie odpadow 6
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne Llczt_)a
godzin
Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych — przedstawienie zakresu i sposobu
realizacji poszczegdlnych ¢wiczen, warunki uzyskania zaliczenia, omowienie 5
zasad BHP i regulaminu pracy w laboratorium, szkolenie w zakresie obstugi
urzadzen i sprzetu laboratoryjnego
Oznaczanie sktadu morfologicznego odpadow 2
Oznaczanie sktadu materiatowego odpadéw opakowaniowych 2
Oznaczanie wilgotnos$ci catkowitej odpadow 2
Odzysk surowcow z dyskow twardych 2
Klasyfikacja aerodynamiczna odpadéw 2
Oznaczanie zawarto$ci CaO w odpadach 2
Oznaczanie czasu wigzania odpadow 2
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrukcji do ¢wiczen i aparatury
laboratoryjnej

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadowych

P2. — kolokwium zaliczeniowe z tematyki ¢wiczen




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

54h/2,0ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢é projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

jun e pin e Bl B B B B o

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

81h/3,0ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2135h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

S ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., ,,Podrecznik Gospodarki Odpadami. Teoria i Praktyka”,

Wydawnictwo Seidel — Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006;

Czasopismo ,,Przeglad Komunalny” - miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

Czasopismo ,,Recykling” — miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

Girczys J., Procesy utylizacji odpadow statych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej,

Monografia nr 100, Czgstochowa 2004

Jurasz F., ,,Kompleksowa gospodarka odpadami w gminie”, Wydawnictwo APP-Poligrafia,

Warszawa 1998:

Piecuch T., Dabek L., Juraszka B., Spalanie i piroliza odpadéw oraz ochrona powietrza
przed szkodliwymi sktadnikami spalin, Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2002

Rosik — Dulewska Cz., ,,Podstawy gospodarki odpadami”, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2008:

Skalmowski K., ,,Poradnik gospodarowania odpadami”, Wydawnictwo Verlag Dashofer

Warszawa 1998:




www.isap.sejm.gov.pl (przepisy prawne - ustawy, rozporzadzenia)
Zygadto M., ,,Gospodarka odpadami komunalnymi”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Kielce 1998;

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Krzysztof Recko, krecko@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Krzysztof Recko, krecko@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W11 C.1,Cz2 Wyktad 1 F1., P1.
1

C.1,C.2, Wyktad/ F1.,F2.

BUZ | K WIL K UL2 C5 Cwiczenia 2 P1., P2.
Cl,C.2 Wyktad/ L F1., F2

EU3 K_Wi11, K U12 C5,C.ob Cwiczenia 2 P1., P2.
EU4 K_U12 C.3,CA4, Cwiczenia 2 F2., P2.
C3,C5h Wyktad/ L F1., F2

EUS K_U12, K_K02 C.6 Cwiczenia 2 P1., P2.

ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec


http://www.isap.sejm.gov.pl/

Nazwa przedmiotu:
Procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska
Unit processes in environmental engineering
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, kierunkowy, I stopien 11
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1IW, 1L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

C.1L

C.2.

C.3.

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych operacji i proceséOw jednostkowych
stosowanych w inzynierii srodowiska z uwzglednieniem podziatu na procesy fizyczne,
chemiczne, fizyko-chemiczne i biochemiczne.
Przedstawienie sposoboéw rozwigzywania probleméw w procesach jednostkowych
stosowanych w inzynierii Srodowiska
Nabycie umiejetno$ci modelowania emisji 1 imisji zanieczyszczen z wykorzystaniem
narzgdzi informatycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
Wiedza z zakresu matematyki, chemii, fizyki i biologii na poziomie zgodnym z efektami
ksztalcenia w zakresie wiedzy zdefiniowanymi dla obszaru studiow technicznych lub
przyrodniczych pierwszego stopnia
Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen na poziomie zgodnym z efektami ksztalcenia w
zakresie zdefiniowanym dla obszaru nauk technicznych lub przyrodniczych pierwszego
stopnia
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
1- Student zna mechanizm i chemizm oraz warunki dla prowadzenia wybranych
procesOéw stosowanych w inzynierii sSrodowiska
2 - Student potrafi dobra¢ i przeprowadzi¢ analiz¢ informatyczng wybranych procesow
fizykochemicznych, prawidlowo zinterpretowac i krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki
oraz na ich podstawie sformutowa¢ wnioski



TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Rodzaje reaktorow chemicznych, elementy dynamiki reaktoréw chemicznych 2
Charakterystyka wybranych fizycznych proceséw jednostkowych: sedymentacja, 2
ekstrakcja.
Charakterystyka wybranych chemicznych proceséw jednostkowych: utlenianie 1 1
redukcja, wymiana jonowa.
Charakterystyka wybranych fizyko-chemicznych procesow jednostkowych: 5
sorpcja, koagulacja.
Kolokwium zaliczeniowe 1
Zaliczenia 1
Forma zajeé¢ — laboratorium L'CZt.)a
godzin

Zajgcia organizacyjne. Podstawy teoretyczne zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢
zanieczyszczen w  powietrzu. Omowienie podstaw prawnych analizy
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu oraz wprowadzania 1
zanieczyszczeh do powietrza z procesow technologicznych 1 urzadzen
technicznych

Rozdanie danych i wprowadzenie danych do programu komputerowego EK 100 1

Obliczanie maksymalnej i $redniej emisji zanieczyszczen powietrza na podstawie

danych wejsciowych .
Sprawdzanie poprawno$ci obliczen i wprowadzanie ewentualnej korekty 1
Przeliczanie emisji zanieczyszczen na jednostki obowigzujace w przepisach
prawnych. Poréwnywanie obliczonych wartosci emisji z wartosciami 2
dopuszczalnymi

Wykonanie analizy rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu na 1
podstawie otrzymanych wynikow

Wizualizacje danych i wynikdéw (emisji 1 imisji) na podkiadzie mapy cyfrowej 1
przy uzyciu programu komputerowego GRAFIKA, nalezacego do pakietu EK 100
Kolokwium zaliczeniowe i weryfikacja wykonanych operatow 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Materialy pomocnicze przygotowane do wyktadéw i laboratorium

3. Komputer ze specjalistycznym oprogramowaniem

4. Normy prawne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P~ PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena indywidualnej aktywno$ci na wykladzie i ¢wiczeniach laboratoryjnych

P1. — sprawdzian zaliczeniowy obejmujacy tres¢ wykladow

P2. — ocena wykonania operatu

P3. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace tematyke laboratorium




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 22 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/16 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 25h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h/24 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Janosz-Rajczyk M. (red.): Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa 2002.

Klimiuk E., Lebkowska M.: Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

Klimiuk E., Lossow K., Bulinska M.: Kinetyka reakcji 1 modelowanie reaktorow
biochemicznych w procesach oczyszczania sciekow, Wydawnictwo ART, Olsztyn 1995.

Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L.: Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Zgirski A., Gondko R.: Obliczenia biochemiczne, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa
2015

Pigon K., Ruziewicz Z.: Chemia fizyczna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2009

Karwowska B., Temperature and pH influence on the efficiency of trace metals leaching from
sewage sludge with EDTA solution, Desalin. Water Treat., 2018, 134, 257 - 264;

Karwowska B., Metody ekstrakcji chemicznej metali z osadow $ciekowych, Monografia
,Mikrozanieczyszczenia w $ciekach, odpadach i §rodowisku”, pod redakcja: Dabrowska L.,




Wiodarczyk — Makuta M., Monografia nr 345, Wydawnictwo Politechniki Cz¢stochowskiej,

Czestochowa, 2018, str. 179 — 191;

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

2. Katarzyna Kipigroch, katarzyna.kipigroch@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe,ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

F1.,
EUl K_W04 C.l1l,C2 Wyktad 1,2,4 F2. PL.

F1.,

EU2 K_U01, K_U15 C2,C3 Laboratorium 2,3,4 F2.,
P2., P3.

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentdéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec.

Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas



mailto:beata.karwowska@pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Sieci i instalacje gazowe
Gas networks and installations

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modut 4, kierunkowy I stopien Vi

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd”™ | Liczba punktéw ECTS:
wyklad, ¢wiczenia, projekt | 1W, 1C, 1P 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogolnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji
gazowych

C.2. Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen instalacji gazowych

C.3. Wyksztalcenie umiejetnosci opracowania i wykonania projektu instalacji gazowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zna podstawowe pojecia, definicje i przepisy zwigzane z projektowaniem, budowa,
odbiorem i eksploatacja instalacji gazowych
Zna klasyfikacje, budowe oraz zasade dziatania instalacji gazowych
3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze Zrddet literaturowych, norm

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Znazasady projektowania, wykonania i eksploatacji instalacji gazowe;j
EU 2 - Potrafi wykona¢ obliczenia wielkosci istotnych dla funkcjonowania instalacji
gazowej w budynkach mieszkalnych
EU 3 - Potrafi wykona¢ projekt instalacji gazowej dla budynku mieszkalnego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;;szz?ﬁ

Podziat sieci gazowych. Uktady zasilania gazem ziemnym. 1
Armatura gazowa. 1
Podstawowe definicje 1 przepisy zwigzane z projektowaniem, budowa, odbiorem 2

i eksploatacja instalacji i urzadzen gazowych.

Podstawowe elementy instalacji gazowej 1
Eksploatacja instalacji gazowych w budynkach mieszkalnych — kontrole 1
sprawnosci technicznej instalacji 1 urzadzen gazowych.




Urzadzenia do pomiaru ilo$ci gazu; zasady stosowania i przyktady rozwigzan.

1

Podstawy projektowania instalacji gazowych w budynkach mieszkalnych

2

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Obliczanie wielko$ci godzinowego zuzycia gazu dla potrzeb przygotowania
positkow, cieplej wody 1 ogrzewania pomieszczen.

Dobér $rednic przewodow instalacyjnych.

Obliczanie strat ciSnienia.

Widoki rysunkowe i przekroje.

Kolokwium

Forma zaje¢ — projekt

Dane wyjsciowe do projektu, symbole graficzne stosowane w projektowaniu
instalacji.

Projekt instalacji gazowej dla budynku jednorodzinnego z wykorzystaniem gazu
dla ogrzewania pomieszczen.

Konsultacje indywidualne z zakresu projektu

Zaliczanie prac projektowych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia obliczeniowe (nomogramy, zestawy tabel)

3. Materialy do opracowania projektu (nomogramy, zestawy tabel, katalogi)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — przygotowanie do zajec

F2. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium

P2. — ocena projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 38h/2ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 8h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 8h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 12 h
Przygotowanie do kolokwium 12 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 78h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bakowski K.: Gazyfikacja — gazociagi, stacje redukcyjne, instalacje i urzadzenia gazowe.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996

Bakowski K.: Sieci i instalacje gazowe. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
2002

Praca zbiorowa pod red. Barczynski A.: Sieci gazowe polietylenowe. SITPNiG — Osrodek
Szkolenia i Rzeczoznawstwa w Poznaniu, 2006

Bakowski K., Bartu$ J., Zajda R., Projektowanie instalacji gazowych, Arkady, Warszawa
1983

Guzik J., Guzik A., Instalacje i sieci gazowe, KaBe S.C.Wydawnictwo i Handel Ksigzkami,
2019

Obowigzujace Normy i Rozporzadzenia

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Okoniewska, eokoniewska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Okoniewska, eokoniewska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
danego efektu do Cele Forma . .
ekt efektéw przedmiot | prowadzenia | |areedzia | Sposéh
¢ okreslonych dla u zajeé y y y
kierunku
EUl K W10 Cl wyklad, 1 F1
K_W10, K_U02, ¢éwiczenia, F1,F2,P1,P
EU2 K Uil K ko1 | ©1C2 orojekt 123 2
K W10, K_U02, ¢wiczenia, F1,F2,P1,
EU3 K Uil K ko1 | ©1C2 orojekt 123 P2



mailto:eokoniewska@is.pcz.czest.pl
mailto:eokoniewska@is.pcz.czest.pl

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu:
Sieci kanalizacje
Sewer network

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 4, kierunkowy I stopien \Y

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt | 2WFE, 1C, 2P 7

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania i dziatania sieci
kanalizacyjnych
C.2. Przekazanie wiedzy na temat uzbrojenia sieci kanalizacyjnej
C.3. Zapoznanie studentéw z zasadami wyboru odpowiedniego systemu kanalizacyjnego dla
danych warunkéw terenowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z mechaniki ptynow, grafiki inzynierskiej, materiatloznawstwa
Podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego

Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Umiejetno$¢ czytania oznaczen z map, plandow sytuacyjno-wysokosciowych
Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z norm, wytycznych, nomogramoéw, tabel

I

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- posiada wiedze na temat projektowania 1 dziatania grawitacyjnych systeméw
kanalizacyjnych

EU 2 - zna ogolne zasady dziatania nieckonwencjonalnych systemow kanalizacyjnych

EU 3 - posiada wiedzg na temat projektowania i dziatania uzbrojenia sieci kanalizacyjnych

EU 4 - potrafi zaprojektowac¢ grawitacyjne sieci kanalizacyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — wyklady godzin

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu kanalizacji. Grawitacyjne systemy
kanalizacyjne — zasady dziatania, zalety i wady, zasady wyboru systemu dla 3
danego terenu




Podstawowe wiadomo$ci na temat budowy i dziatania kanalizacji ci§nieniowe;j, 1
podci$nieniowej i odcigzonej
Metody obliczania ilosci $ciekow bytowo-gospodarczych, przemystowych,
zasady okreslania ilosci wod infiltracyjnych i przypadkowych
Metody obliczania ilosci $ciekow deszczowych 2
Projektowanie systeméw grawitacyjnych- trasowanie sieci, spadki, predkosci, 1
glebokosci kanatow
Materialy stosowane do budowy sieci i obiektow kanalizacyjnych. Zasady 1
doboru materiatow
Uzbrojenie grawitacyjnych sieci kanalizacyjnych — studnie rewizyjne, wpusty
deszczowe, przewietrzniki, wyloty kanalow, separatory, urzadzenia do ptukania
; S . . 8
kanaléw, zbiorniki retencyjne, przelewy burzowe, studnie kaskadowe —
lokalizacja, budowa, dziatanie
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Obliczanie ilo$ci $ciekdw bytowo- gospodarczych 2
Obliczanie ilosci Sciekow deszczowych 2
Trasowanie sieci kanalizacyjnych, wyznaczanie zlewni 1
Hydrauliczne obliczenia kanalow- wzory, tablice, nomogramy 1
Lokalizowanie uzbrojenia na sieciach kanalizacyjnych 1
Sporzadzanie profili podtuznych sieci kanalizacyjnych 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
. . Liczba
Forma zaje¢ — projekt godzin
Organizacja zaje¢C. Przedstawienie tematyki projektu — etapy  projektowania, 1
Wydanie i oméwienie zatozen do projektu koncepcyjnego grawitacyjnej 1
sieci kanalizacyjnej
Analiza wysokos$ciowa kanalizowanego terenu, trasowanie sieci kanatow, 1
wyznaczanie zlewni
Obliczenia spadkow terenu, przyjmowanie spadkow kanatow 1
Obliczenia ilosci $ciekéw bytowo — gosp., deszczowych 4
Dobdr $rednic, sprawdzenie napehien i predkosci 2
Odczyty z norm, wytycznych, nomograméw 1
Dobdr i lokalizacja uzbrojenia 2
Sporzadzanie profilu sieci kanalizacyjnej 1
Opracowanie rysunkoéw 1
Sporzadzanie opisu technicznego 1
Obrona i ocena projektu 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zajecia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przyktadow rozwigzan
projektowych, zadan obliczeniowych

3. Materiaty pogladowo-informacyjne (normy, wytyczne, nomogramy, zestawy tabel)




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadow i samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw

F3. - ocena pracy przy sporzadzaniu projektu

P1. - ocena z egzaminu

P2. - ocena kolokwium z ¢wiczen

P3.- ocena wykonanego projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych h
Udziat w zajeciach projektowych 18 h
Udzial w zajeciach seminaryjnych - h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu - h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych - h
Obrona projektu 2h
Egzamin 4h
Konsultacje z prowadzacym 7h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h/3,6 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 7 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych - h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych - h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu - h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu - h
Sporzadzenie projektu 15h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 15h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 57h /3,4 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 117h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Krolikowska J, Krolikowski A., Zaba T., Kanalizacja: podstawy projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji : podrecznik akademicki, Wyd. Polit. Krakowskiej, 2015.

Bolt A., Burszta-Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszynska A.:
Kanalizacja — projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel Przywecki 2012.

Kwietniewski M., GIS w wodociagach i kanalizacji, PWN, 2019




Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstepstw od projektu na etapie wykonywania sieci
wodociagowych i kanalizacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2016, 19/1, 141-148
Lyp B., Infrastruktura wodno-§cieckowa w planowaniu miast, Wyd. Komunikacji i
L.acznosci, Warszawa 2008.

Bien J.B., Cholewinska M., Systemy kanalizacji podci§nieniowej i ci$nieniowej, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2001.

Praca zbiorowa Wodociagi i Kanalizacja, Poradnik, Arkady, Warszawa 2001.

Ustawa ,,Prawo wodne ,, obowigzujgce normy

Heindrich Z., Kanalizacja, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2006.

Inne publikacje zwarte (ksigzki, podrgczniki, skrypty, materiaty konferencyjne, wytyczne)
oraz artykuty w czasopismach naukowo-technicznych podejmujacych problematyke sieci i
urzadzen kanalizacyjnych

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl
Odniesienie
Efekt danegfe S(e,)lv(:u do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W10,K_U02 Wyklad/projekt/ Fi,pl
EU1 Y C.1 yladiproje 1,2,3 F2, P2
K_U11l, K_KO01 ¢wiczenia
F3, P3
EU2 K W10, K K01 C.l Wyktad 1 F1, P1
. F1,P1
EU3 K_W10, K_U02, o Wy}dqd/pro;ekt/ 1,23 F2 P2
K_U11l, K_KO01 ¢wiczenia
F3, P3
K_U02, K_U11, .
EU4 K_KO1 C.1,C3 projekt 2,3 F3, P3

[l. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.


mailto:eociepa@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:
Sieci wodociggowe
The water supply networks

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.10

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 4, kierunkowy I stopien Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow:
wyklad, éwiczenia, projekt | 2WE, 1C, 2P 7

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. C.1. Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem systemu zaopatrzenia w wodg¢ i jego
elementami sktadowymi ze szczegdlnym uwzglednieniem sieci wodociggowych.

C.2. Przedstawienie zasad: obliczen zapotrzebowania na wodg, obliczen hydraulicznych
sieci wodociggowych.

C.3. Poznanie =zasad projektowania, budowy, eksploatacji i =zarzgdzania sieciami
wodociggowymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1.  Wykazuje znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu hydrologii, mechaniki pltynéw,

materiatoznawstwa, grafiki inzynierskie;j.

Posiada umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych.

4. Posiada umiejetnos¢ gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego 1 ustnego
przekazywania informacji.

wmn

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedzg dotyczaca poszczegdlnych elementow skladajacych sie na system
zaopatrzenia w wodg.

EU 2 - Zna zasady projektowania, budowy i eksploatacji sieci wodociagowych.

EU 3 - Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia zapotrzebowania na wode i obliczenia hydrauliczne
przewoddéw wodociggowych.

EU 4 - Potrafi zaprojektowac sie¢ wodociggowa dla danej jednostki osadnicze;.



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Ogolna charakterystyka systemow wodociggowych. 2
Ujecia wody powierzchniowej 1 strefy ochrony sanitarne;. 2
Ujecia wody podziemnej i zrodlanej. Strefy ochrony sanitarnej uje¢ wody 2
podziemnej.
Ogolne metody obliczania systeméw wodociggowych. Metody obliczania 2
zapotrzebowania na wode.
Obliczenia hydrauliczne systeméw wodociggowych. 2
Sieci wodociggowe — materialy i uzbrojenie. 2
Zbiorniki na sieci wodociggowe;. 2
Metody budowy, wymiany i1 renowacji przewodow wodociggowych. 2
Podstawy eksploatacji systemdéw wodociggowych. 2
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne LICZl:_)a
godzin
Zasady obliczania zaopatrzenia na wodg, okreslenie podstawowych wielkosci 1
zapotrzebowania na wode
Przyktady obliczeniowe dotyczace charakterystycznych wielkosci 1
zapotrzebowania na wode dla jednostek osadniczych, osiedli mieszkaniowych.
Obliczenia hydrauliczne przewodow wodociagowych 1
Zbiorniki wodociggowe — obliczanie pojemnosci zbiornikoOw sieciowych. 1
Zasady obliczen hydraulicznych sieci metodg Crossa dla wybranych przyktadow. 2
Zasady doboru armatury i przykladowe rozwigzania wezldéw sieci wodociagowe;. 1
Kolokwium zaliczeniowe. 1
Poprawa kolokwium i wystawienie ocen. 1
Forma zaje¢ — projekt Liczba
godzin
Wydanie zatozen i kart tematowych do projektu. 1
Omowienie zakresu projektu. 1
Obliczanie charakterystycznych wielko$ci zapotrzebowania na wode dla 2
okres§lonych odbiorcow wody.
Doboér trasy sieci wodociggowej na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego, 1
wskazanie punktow weztowych.
Obliczenie hydrauliczne sieci promienistej. 2
Dobor uzbrojenia i typéw polaczen w zaleznos$ci od zastosowanego materiatu 1
SIECI.
Wykonanie rysunku profilu podtuznego sieci wodociggowej z naniesieniem 2
wystepujacych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.
Naniesienie na rysunek profilu linii ci$nienia minimalnego panujacego w sieci. 1
Wykonanie rysunku wybranych weztéw na sieci wodociaggowe;. 1
Wykonanie opisu technicznego. 2
Oddanie projektéw do sprawdzenia. 2
Zaliczenie projektu i wystawienie ocen. 2




NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyklad z zastosowaniem §rodkow audiowizualnych (prezentacja Power Point).

2. — Tablica klasyczna.

3. — Zestawy tabel, nomograméw do obliczania zapotrzebowania na wode¢ 1 strat
hydraulicznych.

4., — Materiaty pomocnicze przedstawiane w czasie wyktadow i1 ¢wiczen (katalogi i foldery
producentéw rur wodociggowych i armatury).

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

F2. — Ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach.

F3. - Ocena przygotowania projektu.

P1. — Kolokwium zaliczeniowe.

P2. - Ocena wykonania projektu.

P3 — Ocena z egzaminu.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 17 h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin 1h
Konsultacje z prowadzacym 3h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 49h/4 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 4h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 4 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu 10 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 33h/3ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.82h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Gabryszewski T.: Wodociagi, Arkady, Warszawa, 1983 r.

Mielcarzewicz E.: Obliczanie systemOw zaopatrzenia w wode, Arkady, Warszawa, 2000 r.

Praca zbiorowa. Wodociagi i Kanalizacja. Poradnik, Arkady, Warszawa, 2001 r.

Dietze G., Muller W., Soine K.,J., Weidelinq D.: Poradnik eksploatatora systemow
zaopatrzenia w wode, Wydawnictwo Seidel-Przywecki sp. z 0.0., Warszawa, 2005 r.

Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdzinska E.: Projektowanie elementow systemu
zaopatrzenia w wode, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009 r.

Obowigzujace akty prawne.

www.wavin.pl, www.hawle.pl, www.jafar.com.pl

Urszula K¢pa, Longina Stepniak, Ewa Stanczyk-Mazanek, Analisis of water consumption and
demand variation in Kawie Goéry supply area in the city of Czgstochowa. Annual Set The
Environmental Protection, vol. 15, 2013, str. 2546-2562,

U. Kepa, E. Stanczyk-Mazanek, A hydraulic model as useful tool in the operation of a water-
pipe network, Polish Journal of Environmental Studies, VVol. 23. No. 3, pp.995-1001, 2014,

U. Kepa, L. Stepniak, E. Stanczyk-Mazanek, Janusz Przybylski: The sustainable management
of water supply system, AIP Conference Proceedings Vol. 2022, 020020, 2018.

Urszula Kepa, Longina Stepniak, Ewa Stanczyk-Mazanek, Krystian Chudzik: Analysis of the
structure of water demand with the example of selected buildings, Water, 2019, 11, 1635,
doi:10.3390/w11081635

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kegpa, kepa@is.pcz.czest.pl

2. Ewa Okoniewska, eokoniewska@is.pcz.czest.pl
Odniesienie
Efekt danego efe'ktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob
czenia sie efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
u okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K_W10 C-1 Wyklad 1 P3
K_U02, K_U11, ]
EU2 K_KO1 C-2 Wyktad 1 P3
K_U02, K_U11, o F1,F2,
EU3 K_KO1 C-2 Cwiczenia 2,34 p1
K_U02, K_U11, .
EU4 K_KO1 C-3 Projekt 2,3 F3, P2



http://www.wavin.pl/
http://www.hawle.pl/
mailto:wolny@is.pcz.czest.pl
mailto:wolny@is.pcz.czest.pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas

pierwszych zajec.


http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Technologia $ciekow

Wastewater technology
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.11.
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modut 4, kKierunkowy | stopnia \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 2L &)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

C.1L

C.2

C.s.

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw teoretycznych proceséw technologicznych
stosowanych do oczyszczania Sciekow

Przekazanie wiedzy dotyczacej zastosowania procesow technologicznych do
oczyszczania $ciekow

Zapoznanie studentéw z metodami ustalania technologii oczyszczania $ciekow
w zaleznos$ci od ich rodzaju, oceny efektywnos$ci procesu oraz okre§lania wymaganego
stopnia oczyszczenia Sciekow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i biologii na poziomie zgodnym z efektami ksztalcenia
w zakresie wiedzy zdefiniowanymi dla obszaru studiéw technicznych lub przyrodniczych
pierwszego stopnia
Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen na poziomie zgodnym z efektami ksztalcenia
w zakresie zdefiniowanym dla obszaru studiow technicznych lub przyrodniczych
pierwszego stopnia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Student zna podstawy teoretyczne proceséw stosowanych w technologii sciekow
EU 2 - Student posiada uporzadkowang wiedzg w zakresie stosowania procesow

technologicznych oczyszczania $ciekow

EU 3 - Student wykonuje poprawnie doswiadczenie z zakresu technologii Sciekow,

interpretuje jego wyniki, formutuje trafne wnioski i opracowuje raport

EU 4 - Student ustala technologi¢ oczyszczania §ciekdw w zaleznos$ci od ich sktadu, rodzaju

oraz okre$la wymagany stopien oczyszczenia sciekow



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Charakterystyka ilosci i jakosci $ciekow doptywajacych na oczyszczalnig. 9
Przepisy prawne odno$nie $ciekow oczyszczonych.
Oczyszczanie Sciekow na ztozach biologicznych 2
Oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego 2
Usuwanie biogenow ze sciekow. 2
Charakterystyka odpaddéw powstajacych w oczyszczalniach $ciekdw 2
Procesy kondycjonowania i zagegszczania osadow $cickowych 2
Stabilizacja tlenowa i1 beztlenowa osadow Sciekowych 2
Odwadnianie i higienizacja osadéw $ciekowych oraz ich ostateczne 5
zagospodarowanie
Kolokwium zaliczeniowe 2
. : Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium :
godzin
Szkolenie bhp i ppoz., zapoznanie z kartami charakterystyk substancji 2
niebezpiecznych, szkolenie w zakresie obstugi urzadzen i sprzetu laboratoryjnego
oraz metodyki wykonywania analiz
Wyznaczanie parametrow technologicznych osadu czynnego 4
Badania efektywnosci usuwania fosforu ze $ciekdw metoda chemiczng 4
Wyznaczanie parametréw technologicznych z16z biologicznych 4
Odrabianie zaj¢é 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem modeli laboratoryjnych uktadow do
oczyszczania §ciekow

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — kolokwium z zakresu materiatu niezb¢dnego do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego
1 interpretacji jego wynikow

P1. — kolokwium zaliczeniowe z wyktadu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 16 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 1h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 13 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h /2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 75h /3 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania scickow, Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa 2010

Miksch K., Sikora J. (red.): Biotechnologia $ciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010

Aktualne przepisy prawne dotyczace wymagan dla $ciekdw oczyszczonych

Henze M., Harremoes P., Jansen J., Arvin E.: Oczyszczanie $ciekow, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2002

Lomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania §ciekdw, Arkady, Warszawa
1999

Bien B.: Odwadnianie osadow $ciekowych w procesie filtracji ci$nieniowej z zastosowaniem
wybranych §rodkow chemicznych. Monografia nr 345: Mikrozanieczyszczenia w $ciekach,
odpadach 1 srodowisku, 3, 3648, Czestochowa 2018

Wisniowska E., Zintegrowane systemy przerobki odpadow w oczyszczalniach $ciekéw,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2016.

Praca zbiorowa, Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekow: Wyd. PZiTS, Poznan 1997

Janosz-Rajczyk M., Jasinski R., Kipigroch K., Nowak R., Popenda A., Sperczynska E.,
Wisniowska E., Wilodarczyk-Makuta M., Badania wybranych procesow oczyszczania
sciekdw, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czgstochowa 2008




Szewczyk K.W., Biologiczne metody usuwania zwigzkéw azotu ze S$ciekdéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, ewa.wisniowska@is.pcz.pl
2. Beata Bien, bmat@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, ewa.wisniowska@is.pcz.pl
2. Beata Bien, bmat@is.pcz.pl

Odniesienie

Efekt danegfe S(e,)lv(:u do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb

uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_W04, K W09 C.1 Wyktad 1 P1.

EU 2 K_W04, K_W09 C.2 Wyklad 1 P1.

EU 3 K _U10 C.3 Laboratorium 2 F1.

EU4 K U10 C.3 Laboratorium 2 F1.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas



mailto:ewa.wisniowska@is.pcz.pl
mailto:bmat@is.pcz.pl
mailto:ewa.wisniowska@is.pcz.pl
mailto:bmat@is.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Technologia wody
Water technology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.12

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 4, kierunkowy I stopien v

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2WE, 2L 6

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw proceséw stosowanych do oczyszczania wody
przeznaczonej do spozycia i uzdatniania wody na wybrane cele przemystowe
C.2. Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan technologicznych dla podstawowych procesow
oczyszczania i uzdatniania wody
C.3. Nabycie umiej¢tno$ci stawiania koncepcji technologicznej oczyszczania wody

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu chemii i biologii na poziomie akademickim
Wiedza z proceséw jednostkowych stosowanych w inzynierii Srodowiska
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury
Samodzielnos$¢ pracy w laboratorium
Umiejetnos$¢ opracowania sprawozdan z przeprowadzonych badan

agkrownE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w  zakresie
podstawowych proceséw technologicznych wykorzystywanych do oczyszczania i
uzdatniania wody

EU 2 - potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania proceséw technologicznych oczyszczania
1 uzdatniania wody 1 oceni¢ ich skuteczno$¢

EU 3 - potrafi ustali¢ technologi¢ oczyszczania wody w zalezno$ci od jej pochodzenia,
jakosci 1 przeznaczenia



TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Zrédha zaopatrzenia w wode do spozycia. Charakterystyka jakosciowa wod
powierzchniowych i podziemnych. Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej
do spozycia i wybrane cele przemystowe. Podstawowe uktady technologiczne 2
oczyszczania wody powierzchniowej 1 podziemnej. Analiza danych niezbednych
do postawienia koncepcji technologicznej.
Proces cedzenia. Definicja i mechanizm procesu koagulacji. Stosowane
koagulanty. Chemizm procesu koagulacji. Badania technologiczne koagulacji. 9
Czynniki wptywajace na efekt procesu. Usuwanie zanieczyszczen w procesie
koagulacji objetosciowej, kontaktowej i powierzchniowe;.
Sedymentacja jako proces jednostkowy. Matematyczny opis sedymentacji. 1
Badania technologiczne procesu.
Filtracja — definicja i procesy zachodzace podczas filtracji. Materiaty filtracyjne.
Podziat filtrow. Usuwanie zanieczyszczen na filtrach powolnych, pospiesznych i 2
specjalnego przeznaczenia.
Chemiczne utlenianie w technologii oczyszczania wody. Zastosowanie 1
powietrza, ozonu, chloru, dwutlenku chloru.
Sorpcja jako proces jednostkowy. Stosowane sorbenty. Uktady technologiczne z 5
zastosowaniem wegla aktywnego. Usuwanie zelaza 1 manganu z wody.
Wymagania mikrobiologiczne zgodnie z RMZ. Cel dezynfekcji wody, stosowane
metody fizyczne i chemiczne (skuteczno$¢, warunki technologiczne). Wady i 2
zalety stosowanych dezynfektantow.
Problem produktow ubocznych (UPD). Stabilno$¢ chemiczna i biologiczna wody 9
w systemie jej dystrybuciji.
Uzdatnianie wody do celow przemystowych (chtodniczych 1 kottowych).
Charakterystyka technologiczna procesu wymiany jonowej. Stosowane 9
wymieniacze jonowe. Uklady technologiczne do zmigkczania 1 demineralizacji
wody metoda jonitowa.
Uktady technologiczne przyktadowych SUW w Polsce i na §wiecie. 2
Forma zaje¢ — laboratorium Llczt_)a
godzin
Cwiczenia wprowadzajace: omoéwienie obowigzujacych przepiséw prawnych
dotyczacych wody do spozycia, omowienie podstawowych wskaznikow jakosci 1
wody, oméwienie regulaminu BHP pracowni Technologii Wody.
Zapoznanie si¢ z wykonywaniem podstawowych oznaczen wody: pH, zawiesina,
metnos$é, barwa, zapach, zasadowos¢, dwutlenek wegla, twardosé, zelazo, 2
mangan.
Ustalenie uzyskiwanego efektu oczyszczania wody w zaleznosci od dawki 1
rodzaju koagulantu i Srodka wspomagajacego proces koagulacji. 2
Wyznaczanie wymiaru czynnego i sredniego materiatu filtracyjnego oraz 2
wspotczynnika rownomierno$ci.
Ocena efektu usuwania barwy 1 zapachu w procesie sorpcji na ztozu z weglem 2
aktywnym granulowanym i przez dawkowanie wegla aktywnego pylistego.
Ustalenie technologii usuwania zelaza i/lub manganu z wody. 2
Wyznaczenie zapotrzebowania chloru do dezynfekcji wody. 2
Zmigkczanie i demineralizacja wody w procesie wymiany jonowe;j. 2




Odrabianie ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczanie sprawozdan.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. stanowiska do analizy wody i badan podstawowych proceséw technologicznych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena wykonywanych czynno$ci laboratoryjnych

P1. — sprawozdanie z badan

P2.— kolokwia zaliczeniowe z okre§lonej partii materialu przygotowywanego do

poszczegbdlnych ¢wiczen laboratoryjnych

P3. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 32h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h/28ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 45 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu 35h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

80h/3,2ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6ECTS




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Janosz-Rajczyk M. (red.), Cwiczenia laboratoryjne z technologii wody, Wydawnictwo
Politechniki Czgstochowskiej, Czegstochowa 2009.

Kowal A., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa-Wroctaw 2009.

Nawrocki J., Bitozor S. i inni, Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, Poznan 2010.

Apolinarski i inni, Procesy jednostkowe w technologii wody. Laboratorium, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

Granops M., Kaleta J., Woda. Uzdatnianie i odnowa, Laboratorium, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2005.

Wasowski J. i1 inni, Laboratorium z technologii wody, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1997.

Sawiniak W. i inni, Laboratorium z technologii wody, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1995.

Dabrowska L., Oczyszczanie wody powierzchniowej w procesie koagulacji z zastosowaniem
chlorkéw poliglinu, Technologia Wody, 2018, 62(6), 37-41.

Dabrowska L., Effect of variable content of organic matter in water on the efficiency of its
removal in the coagulation process (Wplyw zmiennej zawarto$ci materii organicznej w

wodzie na efektywno$¢ jej usuwania w procesie koagulacji), Inzynieria i Ochrona
Srodowiska, 2018, 21(2), 171-181

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Dgbrowska prof. PCz, dabrowska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Dabrowska, dabrowska@is.pcz.czest.pl
2. Agata Rosinska, rosinska@is.pcz.czest.pl
3. Rafal Nowak, rmowak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia Sposob
.. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W04, K_W09 C.1. Wyktad 1,2 P3.
) F1., F2.,
EU 2 K_U10 C.2. Laboratorium 3 PL. P2,
EU3 K_U10 C.3. Wyktad 1 P3.



mailto:dabrowska@is.pcz.czest.pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu:

Urzadzenia do oczyszczania Sciekow

Sewage treatment devices

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria §rodowiska 4.13
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, kierunkowy I stopien Vil
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 2W, 1P &)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu metod i stopni oczyszczania Sciekow z uwzglgdnieniem
obowigzujacych przepisow
C.2. Zapoznanie z zasadami projektowania urzadzen do oczyszczania $ciekow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu biologii sanitarnej, chemii $rodowiska,
procesow jednostkowych w inzynierii $rodowiska, technologii oczyszczania $ciekow
grafiki inzynierskiej
Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - student posiada wiedz¢ na temat podstawowych uktadoéw technologicznych urzadzen

do oczyszczania $ciekow
EU 2 - student potrafi zaprojektowac¢ uktady urzadzen do oczyszczania $ciekow

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
godzin
Sktad, wlasciwosci 1 rodzaje §ciekdw, metody oczyszczania §ciekdw 2
Uktady technologiczne i wysokos$ciowe urzadzen do oczyszczania $ciekow
miejskich

Dane wyj$ciowe do projektowania oczyszczalni §ciekdw

Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow

Urzadzenia do biologicznego oczyszczania Sciekow

Z1oza biologiczne — elementy sktadowe, przyktadowe uktady technologiczne
Zasada dziatania sekwencyjnego reaktora biologicznego (SBR)

Forma zaje¢¢ — wyklady

NININININ DN




Oczyszczalnie hydrobotaniczne — istota dziatania, uktady technologiczne 2
Uktady technologiczne przydomowych oczyszczalni sciekow 2
Forma zaje¢ — projekt LICZl:_)a
godzin
Wydanie zatozen i kart tematowych do projektu 1
Zapoznanie z aktualnymi rozporzadzeniami dotyczacymi warunkoéw, jakie 1
nalezy spetnic¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
Podstawy projektowania oczyszczalni $ciekdw - wytyczne 1
Okreslenie ilosci Sciekow, obliczeniowe przeptywy sciekow 1
Obliczenie tadunkow i stezen zanieczyszczen 1
Zasady obliczen i doboru krat 1
Obliczanie osadnika wstepnego radialnego 1
Obliczanie komor osadu czynnego 1
Obrona i ocena projektow 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklady audytoryjne z zastosowaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem tabel, katalogow i przyktadowych rozwigzan

projektowych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do zaje¢c

F2. — ocena pracy przy rozwigzywaniu problemoéw projektowych

P1 — kolokwium zaliczeniowe na wyktadzie

P2. — ocena wykonania i obrony projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 8h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1lh
Egzamin h
Konsultacje z prowadzacym 18 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /3ECTS
godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie do zajec¢ projektowych 20h

Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu

Sporzadzenie projektu 25h
Przygotowanie do kolokwium 10h

Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 55 h/2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Poradnik eksploatatora oczyszczalni §ciekow, Praca zbiorowa, PZIiTS, Poznan 2012.

Heidrich Z., Witkowski A., Urzadzenia do oczyszczania $ciekow, Seidel-Przywecki,
Sp. 2 0.0., Warszawa 2005.

¥ omotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo
Naukowe Arkady, Warszawa 1999.

Cywinski B., Oczyszczanie $ciekdéw, Arkady, Warszawa, 1983.

Bever J., Stein A., Teichmann H., Zaawansowane metody oczyszczania $ciekow,
Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1997.

Wolny L., Ultradzwickowe wspomaganie procesu przygotowania osadéow $cickowych
do odwadniania, Seria monografie nr 104, Wyd. Politechniki Czgstochowskiej,
Czestochowa 2005.

Kamizela T., Wykorzystanie sonifikacji do rozdziatu faz w zageszczaniu zawiesin osadu
czynnego, Seria Monografie nr 243, Wyd. Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa,
2012.

Wolny L., Double agent method of sludge conditioning, Environmental Engineering IV,
Taylor & Francis Group, London, 2013, 203 — 206.

Wolski P., Analysis of Rheological Properties of Modified Sewage Sludge, Desalination
and Water Treatment, VVol.134, 2018, 143-147

Obowigzujace przepisy prawne, normy branzowe, netografia

Bartkiewicz B., Umiejewska K., Oczyszczanie Sciekow przemystowych, PWN, Warszawa
2010, wyd.2.

Heidrich Z., Przydomowe oczyszczalnie sciekow, Wydawnictwo Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1998.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Wolny, wolny@is.pcz.pl
2. Pawel Wolski, wolski@is.pcz.pl



mailto:wolny@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Tomasz Kamizela, tkamizela@is.pcz.pl
2. Pawel Wolski, wolski@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W09 Cl Wyktad 1 P1
EU2 K_U10, K_K01 Cc2 Projekt 2 Fllglzz 2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziat

pierwszych zajec.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas



mailto:tkamizela@is.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:

Urzadzenia do uzdatniania wody
Water treatment devices

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.14

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 4, kierunkowy I stopien Vil

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 2W, 1P &)

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej charakterystyki urzadzen stosowanych w schematach
technologicznych stacji uzdatniania wody.
C.2. Zapoznanie z zasadami doboru i projektowania urzadzen do uzdatniania wody.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Wiedza z zakresu inZynierii procesowej

2. Umiejetnosci prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedz¢ na temat podstawowych ukladéw urzadzen do uzdatniania wody
powierzchniowej i podziemnej
EU 2 - Posiada wiedz¢ na temat podstawowych urzadzen do uzdatniania wody
EU 3- Posiada umiejetno$¢ projektowania uktadu urzadzen do uzdatniania wody i
sporzadzania rysunkéw w zadanym ciggu technologicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Charakterystyka 1 dobor uktadow technologicznych urzadzen do uzdatniania wod
powierzchniowych i podziemnych.

2

Schematy wysoko$ciowe uktadow urzadzen do uzdatniania wod
powierzchniowych i podziemnych.

Charakterystyka, dobor i projektowanie mieszalnikéw i komor flokulacji.

Charakterystyka, dobor i1 projektowanie osadnikow i klarownikow.

Charakterystyka, dobor i projektowanie filtrow otwartych.

Charakterystyka, dobdr i1 projektowanie urzadzen do napowietrzania wody.

Charakterystyka, doboér i projektowanie filtrow ci$nieniowych.

Uktady urzadzen i instalacji do dezynfekcji wody z zastosowaniem chloru,
podchlorynu sodu i ClO,. Zasady projektowania i doboru urzadzen.

N ININDINININ| DN




Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow.

2

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba
godzin

Wydanie kart projektowych. Omowienie zakresu projektu (uktad urzadzen w
Stacji Uzdatniania Wody podziemnej, dla zadanych parametréw fiz.-chem. 1

wody).

Przyktad obliczenia aeratora otwartego.

Przyktad obliczenia komory osadnika.

Przyktad obliczenia filtra cisnieniowego (odzelaziacza), dobor filtrow, obliczenie

przewodow eksploatacyjnych filtra.

Obliczenie i dobor urzadzen do dezynfekcji.

Obliczanie przewodow laczacych urzadzenia.

Wykonanie rzutu poziomego projektowanej SUW i schematu wysokos$ciowego

(z profilem przeplywu wody przez uktad urzadzen).

Obrona i ocena projektow.

RN R R R

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Materiaty do opracowania projektu (tabele, nomogramy)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F=FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu problemow zwigzanych z elementami

projektowania

P1. — egzamin

P2. — ocena wykonania i obrona projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 7h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 16 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h




Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 30h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50 h/3 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.90h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Heidrich Z. Urzadzenia do uzdatniania wody, Zasady projektowania i przyktady obliczen,
Arkady Warszawa 1987

Montusiewicz A., Anasiewicz-Sampor E., Projektowanie stacji uzdatniania wody i
oczyszczalni §ciekow, Wydawnictwo Uczelniane, Lublin 1992

Kowal A.L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa-Wroctaw, 1997

Kowal A.L., Mackiewicz J., Swiderska-Broz M.: Podstawy projektowe systemow
oczyszczania wod. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1998.

Praca zbiorowa pod redakcjg J. Nawrockiego i S. Bilozora, Uzdatnianie wody. Procesy
chemiczne i biologiczne. PWN, Warszawa-Poznan, 2000

Kusiak M., Okoniewska E., Stgpniak L.Stanczyk-Mazanek E., The effect of ultrasounds on the
effectiveness of organic compounds adsorption from water, Polish Journal of Environmental
Studies, Vol.20 nr 4A, 2011, 195-200

Kusiak M., Stepniak L., Olesiak P., Okoniewska E., Effectiveness of removal of humic
substances fom water Turing adsorption modified with ultrasound field, Ochrona i Inzynieria

Srodowiska — Zréwnowazony Rozwéj, Monografie Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i
Robotyki, 2012, vol.40, 85-96

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Longina Stgpniak, stepniak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Longina Stepniak, stepniak@is.pcz.czest.pl
2. Ewa Okoniewska, eokoniewska@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

danego efektu do

Efekt X Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen

¢ okreslonych dla P prog y y y

kierunku

EU1 K W09 C.1 wyktad 1 F1, P1

EU2 K W09 C.l1 wyktad 1 El, P1
K_U10, . F1,

EU3 K_KO1 C.2 projekt 2 F2, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

pierwszych zajec.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajeé zostang przekazane studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Wentylacja i klimatyzacja

Ventilation and air-conditioning
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.15
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 4, Kierunkowy | stopien VI
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt 2WE 1C, 2P 7
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

C.1L.

C.2.

C.3.

N

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych zasad wentylacji i klimatyzacji r6znego
rodzaju pomieszczen

Omowienie metod obliczeniowych niezbednych do wykonania projektu podstawowej
instalacji wentylacyjnej oraz doboru odpowiednich urzadzen

Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania instalacji  wentylacyjnych
I klimatyzacyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta
Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich i podstaw projektowania
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedz¢ na temat parametréw mikroklimatu pomieszczen oraz zasad

funkcjonowania wentylacji i klimatyzacji

EU 2 - Posiada wiedz¢ w zakresie sporzadzania bilansu cieplnego, dla pomieszczen

przeznaczonych do przebywania ludzi

EU 3 - Potrafi wyznaczy¢ na drodze obliczeniowej podstawowe parametry instalacji

wentylacyjnej oraz dobra¢ urzadzenia niezbedne do realizacji procesu wentylacji
lub Klimatyzacji

EU 4 - Potrafi zaprojektowaé¢ podstawowag instalacje¢ wentylacyjng dla wybranego

pomieszczenia



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Cele i zadania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen 1
Podstawowe parametry charakteryzujace stan powietrza w pomieszczeniu 1
oraz analiza ich zmian
Gtowne przyczyny wywolujgce zmiane stanu powietrza w pomieszczeniu 1
zamknigtym oraz ich wplyw na samopoczucie ludzi lub procesy technologiczne
Systemy i uktady wentylacyjne oraz klimatyzacyjne 1
Okreslenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen mieszkalnych, 5
zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej
Sporzadzanie bilanséw: cieplnego, wilgotnosciowego oraz tadunku
zanieczyszczen pytowych, gazowych lub aerozolowych dla pomieszczen 2
zamknietych. Okreslanie na ich podstawie ilo§ci powietrza wentylacyjnego.
Obliczanie podstawowych sktadnikéw zyskow ciepla jawnego i utajonego 1
dla pomieszczen wymagajacych wentylacji
Okreslenie parametréw obliczeniowych powietrza wewnetrznego i zewnetrznego 1
Systemy rozdzialu powietrza wentylacyjnego w wentylowanym pomieszczeniu 1
Teoria powietrznego strumienia swobodnego. Strop perforowany 1
Zasady rozprowadzania powietrza wentylacyjnego wzdtuz kanatu. 9
Typy sieci wentylacyjnych. Wyréwnywanie ci$nien w weztach rozgalezien sieci
Optymalny dobor wentylatora do projektowanej sieci wentylacyjne;. 1
Zasada wspOtpracy wentylatora z siecia.
Odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych 1
Procesy obrobki powietrza na cele klimatyzacji pomieszczen. 2
Realizacja procesOw na wykresie i-X
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia 1
Wyznaczanie podstawowych parametréw powietrza w pomieszczeniu
Bilans zyskéw ciepta w pomieszczeniach 1
Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego.
Okreslanie rozdziatu powietrza i zasiggu Strumienia swobodnego
Dobdér nawiewnikdéw 1 wywiewnikow 1
Obliczanie strat ci$nienia w przewodach wentylacyjnych 1
Wyréwnywanie strat ci$nienia w weztach 1
Dobor urzadzen i elementdw wyposazenia instalacji wentylacyjnej 1
Okreslanie parametrdw wspotpracy wentylatora z siecia 1
Sprawdzian efektow uczenia sig, zaliczenie 1
Forma zaje¢ — projekt Llczt_)a
godzin
Zasady opracowania projektu. Przydziat indywidualnych danych projektowych. 5
Wyznaczanie temperatur powietrza na podstawie norm
Obliczenia zyskow ciepta jawnego w pomieszczeniu, dla ktérego projektowana 5
jest instalacja wentylacyjna
Opracowanie koncepcji rozdzialu powietrza w pomieszczeniu, dla ktorego
projektowana jest instalacja wentylacyjna na przygotowanych podktadach 2

rysunkowych




Obliczenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego dla projektowanej instalacji 2
Obliczenia hydrauliczne projektowanej instalacji nawiewno-wywiewnej. 4
Wykonanie rysunkoéw projektowanej instalacji nawiewno-Wywiewnej

Dobér urzadzen do projektowane;j instalacji. 4
Wykonanie rysunkéw maszynowni projektowanej instalacji

Zaliczanie projektu 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia i projekt z wykorzystaniem materiatéw branzowych

3. Materialy do opracowania projektu - normy, katalogi urzadzen, zestawy tabel, itp.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena opanowania materialu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan projektowych

F3. — ocena realizacji etapow projektu

P1. — ocena sprawdzianu efektow uczenia si¢ w formie ustnej lub pisemnej

P2. — ocena wykonania projektu

P3. —ocena z egzaminu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 18 h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin 4h
Konsultacje z prowadzacym 12 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 65h /2.6 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 40 h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 30h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 110 h /4,4 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 175h




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU TECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Malicki M. —,,Wentylacja i klimatyzacja”- PWN W-wa, 1980

Malicki M. — , Tablice do obliczania przewodow wentylacyjnych - Arkady, W-wa, 1977

Petech A., — ,,Wentylacja i klimatyzacja — Podstawy”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2009

,Wentylacja — materiaty pomocnicze” Systemair Warszawa 1997

Pawitoj¢ A., Targanski W., Bonca Z. —,,0dzysk ciepta w systemach wentylacyjnych
1 klimatyzacyjnych” — IPPU Masta, 1999

Recknagel, Sprenger i in. ,,Poradnik - Ogrzewanie i klimatyzacja” EWFE Gdansk 1994,

Recknagel, Sprenger, Schramek. ,,Kompendium wiedzy — Ogrzewanie, klimatyzacja, ciepta
woda, chtodnictwo” ISBN 978-83-92683-36-0 OMNI SCALA - Wroctaw 2008/09

DzU 2017, poz. 2285 - Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

PN-EN 15665:2012 Wentylacja budynkow - Wyznaczanie kryteriow dziatania systemow
wentylacji mieszkan

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatos$ci i szczelnosci

PN-EN 17192:2019-01 Wentylacja budynkow -Sie¢ przewodow - Przewody niemetalowe -
Wymagania i metody badan

PN-B-10425:2019-09 Kominy - Przewody kominowe dymowe, spalinowe i wentylacyjne
murowane - Wymagania i badania

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwos$ci mechaniczne

PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Czystos¢ systemow
wentylacji

PN-EN 13053+A1:2011 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Klasyfikacja 1 charakterystyki dziatania urzadzen, elementdéw sktadowych 1 sekcji

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkow - Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

PN-EN 16798-1:2019-06 Charakterystyka energetyczna budynkoéw - Wentylacja budynkow -
- Cze$¢ 1: Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego do projektowania i oceny
charakterystyki energetycznej budynkéw w odniesieniu do jako$ci powietrza wewnetrznego,
srodowiska cieplnego, o§wietlenia i1 akustyki

PN-EN 16798-9:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkoéw - Wentylacja budynkow -
Postanowienia ogdlne

PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkow - Wentylacja budynkow -
Czgs¢ 3: Wentylacja budynkoéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wtasciwos$ci
systemow wentylacji 1 klimatyzacji pomieszczen

PN-EN 16798-9:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkow - Wentylacja budynkow -
Czes$¢ 9: Metody obliczeniowe dotyczace wymagan energetycznych dla systemow
chtodzacych

PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -Wentylacja budynkéw
- Cze$¢ 17: Wytyczne dotyczace inspekcji systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych




Rudniak J. - Solar parameters of the local climate during the summer in relation to data from
typical meteorological year, ASEE19, E3S Web of Conferences 2019, (w druku)

Rudniak J. - Analiza (egionalnego potencjatu energii promieniowania stonecznego,
Inzynieria i Ochrona Srodowiska 2017, 20(3), 371-386, DOI: 10.17512/i0s.2017.3.8

Rudniak J. - Lokalne zasoby energii promieniowania stonecznego a eksploatacja kolektorow,
Cieplownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 7/47/2016, 270 - 276, DOI:10.15199/9.2016.7.3

Rudniak J., Kobylecki R., Bis Z., Konwersja energii stofica i biomasy w ciepto - analiza
pracy uktadu, Cieptownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 2011, 3, 42/2011, 102 — 104, 120.

Czasopisma branzowe: ,,Cieptownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja”, ,,Rynek Instalacyjny”,
,Cyrkulacje”, ,,Instal” i in.

Strony internetowe, itp.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Rudniak, joa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Rudniak, joa@is.pcz.czest.pl
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen




oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacja na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu:
Zrédla zanieczyszczenia Srodowiska
Sources of environmental pollution

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.16

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 4, kierunkowy I stopien i

Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy na temat zrodet zanieczyszczen w srodowisku
C.2. Identyfikacja zwigzkéw przyczynowo skutkowych pomiedzy stanem $rodowiska, jego
zanieczyszczeniem, a obecnoscig zrodet emisji zanieczyszczen

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza na poziomie szkoly $redniej z matematyki, fizyki, chemii i1 biologii
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury
3. Umiejetnos¢ analitycznego interdyscyplinarnego rozumowania

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Posiada wiedze¢ dotyczaca zrodel zanieczyszczen srodowiska
EU 2 - Potrafi zidentyfikowa¢ Zrédla zanieczyszczen Srodowiska oraz potrafi okresli¢ zwiazki
przyczynowo skutkowe mi¢dzy obecnoscig zrodet emisji a stanem Srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;(I)(élzzti)ﬁ
Zanieczyszczenie Srodowiska — podstawowe definicje i1 pojecia, akty prawne, 1
podziat zrédetl.
Glowne typy i zrodta zanieczyszczen powietrza, wod i1 gleby 1
Zrodlo zanieczyszczenia srodowiska zwiazane z gospodarka komunalng 1
Zrodlo zanieczyszczenia srodowiska zwiazane z rolnictwem 1
Zrédlo zanieczyszczenia srodowiska zwiazane z motoryzacja 1
Zrodta i rodzaje zanieczyszczen generowane przez przemyst (spozywczy,
papierniczy, energetyke, przemyst paliwowy, metalurgiczny, chemiczny, 4
elektromaszynowy itp.)




Forma zaje¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Analiza przepiséw prawnych dotyczacych lokalizacji zrodet emisji 2
Lokalna identyfikacja zroédet zanieczyszczen 2
Identyfikacja zwigzkow przyczynowo skutkowych pomigdzy stanem 2
srodowiska, a obecno$cig zrodet emisji zanieczyszczen
Ocena wybranego zrédta zanieczyszczen na podstawie oceny oddziatywania na 2
srodowisko
Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywno$¢ na zajeciach
P1. — egzamin
P2. — kolokwium
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

22h/15ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

35h/15ECTS




SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 257h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Janka Ryszard Marian, Zanieczyszczenia pylowe i gazowe , PWN, Warszawa 2013

Bozena Dobrzanska, Grzegorz Dobrzanski, Dariusz Kietczewski, Ochrona §rodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017

Mystowski Jaromir K. Zanieczyszczenie powietrza przez pojazdy samochodowe,
Wydawnictwa Komunikacji 1 £.acznosci WKL, Warszawa 2011

Juda-Rezler Katarzyna Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2006

Robert Aranowski, Lewandowski Witold M.Technologie ochrony srodowiska w przemysle
i energetyce, Wydawnictwo Naukowe PWNWarszawa, 2016

Ochrona Srodowiska 2018 https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
energia/srodowisko/ochrona-srodowiska-2018,1,19.html

Joanna Lach, Longina St¢pniak, Agnieszka Ociepa-Kubicka Antibiotics in the Environment
as one of the Barriers to Sustainable Development Antybiotyki w srodowisku jako jedna z
barier dla zrbwnowazonego rozwoju, Problemy Ekorozwoju, 2018, 1/13, 197-207

Anna Szymonik, Joanna Lach, Krystyna Malifiska, Fate and removal of pharmaceuticals and
illegal drugs present in drinking water and wastewater, Ecol. Chem. Eng S, 2017, 24(1):65-
85

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

czenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
" ¢ okreslonych dla b zajec y y y
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Janka-Ryszard-Marian,a,74093907
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Bozena-Dobrzanska,a,74089146
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Grzegorz-Dobrzanski,a,74089147
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Dariusz-Kielczewski,a,74089148
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Myslowski-Jaromir-K.,a,88901048
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwa-Komunikacji-i-Lacznosci-WKL,w,69238794
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Robert-Aranowski,a,619669520
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Lewandowski-Witold-M.,a,74092391
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu:
Jezyk Obcy 11
Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny I stopien i
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
¢wiczenia 3C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki angielski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.

C.2

Cas.

N

EU

EU
EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Ksztalcenie 1 rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia,
czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym srodowisku
pracy oraz w zyciu codziennym.

Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow.\

Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetno$é pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1- Student potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencj¢ prywatng i stuzbowa.

3 - Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
Inzynierii Srodowiska.

4 - Student potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ prezentacje z uzyciem $rodkow
multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne godzin




Powtérzenie struktur jezykowych. Cwiczenia komunikacyjne. Rozwoj nowych 3
technologii.
Cwiczenia kompetencji zawodowych: korespondencija stuzbowa (1) 3
Powtdrzenie struktur jezykowych. Praca z tekstem specjalistycznym. 3
Powtorzenie materiatu. Kolokwium I 3
Poprawa kolokwium. Praca z tekstem specjalistycznym 3
Powtorzenie struktur jezykowych. Cwiczenie kompetencji zawodowych: 3
prezentacja multimedialna.
Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii. Praca z tekstem specjalistycznym. 3
Powtorzenie materiatu. Kolokwium I 3
Omowienie kolokwium. Sprawdzenie umiej¢tnosci komunikacyjnych z 3
semestru 2.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.
F2. Ocena aktywno$ci podczas zajec.
P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 27 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych _-h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 31h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 21h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h




Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 29 h/1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podrg¢czniki do
gramatyKi

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl
Przemystaw Zalecki; pzalecki@ adm.pcz.pl

Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm(@ adm.pcz.czest.pl
Barbara Nowak; bnowak@ adm.pcz.czest.pl

Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl
Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
10.Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
11.Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@ adm.pcz.pl

12. Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl

13. Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl

LCoNoOARWNE




Odniesienie
danego efektu do

Forma

Efekt ofektow Cele orowadzenia Narzedzia | Sposob
ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_U05 C1,C2,C3 | éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
EU2 K_U05 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
EU3 K_U05 C1,C2 éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
— F1, F2,

EU4 K _U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,23 P1 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec.

Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Jezyk Obcy I1I
Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny I stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
¢wiczenia 3C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki angielski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.

C.2

Cas.

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Ksztalcenie 1 rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia,
czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym srodowisku
pracy oraz w zyciu codziennym.

Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow.\

Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Student potrafi postlugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.
EU 2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencj¢ prywatng i stuzbowa.
EU 3 - Student potrafi czyta¢é ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
InZynierii Srodowiska.
EU 4 - Student potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ z uzyciem Srodkoéw
multimedialnych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Liczba
J€ w udytoryj godzin

Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym. Stowotworstwo. 3




Praca z tekstem specjalistycznym. Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i
wysuwanie propozycji. Roznice kulturowe.

Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna

Powtdrzenie materialu. Kolokwium I

Poprawa kolokwium. Praca z tekstem specjalistycznym

Innowacyjnos$¢ w gospodarce. Powtérzenie podstawowych struktur
jezykowych. Stowotworstwo

WlWwiw

Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna.
Satysfakcja z pracy. Konwersacje. Nowe technologie- problemy i ich
rozwigzywanie.

Powtdrzenie materialu. Kolokwium 11

Omowienie kolokwium. Sprawdzenie umiejetnosci komunikacyjnych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialow autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.

F2. Ocena aktywnos$ci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

31h/1ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 21h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 29 h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podrg¢czniki do
gramatyKi

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl
Przemystaw Zatecki; pzalecki@ adm.pcz.pl

Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm(@ adm.pcz.czest.pl
Barbara Nowak; bnowak@ adm.pcz.czest.pl

Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl

NogakrwdpE




8. Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl

9. Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
10. Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
11. Dorota Imiotczyk; dimiolczyk(@ adm.pcz.pl

12. Katarzyna Goérniak; kgorniak@adm.pcz.pl

13. Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku

EU1 K_U05 C1,C2,C3 | éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
EU2 K_U05 C1,C2,C3 | éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
EU3 K_U05 C1,C2 éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
. ) F1, F2,

EU4 K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2, 3 P1 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.


mailto:kgorniak@adm.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Jezyk Obcy IV
Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny I stopien \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
¢wiczenia 3C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki angielski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.

C.2

Cas.

N

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Ksztalcenie 1 rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia,
czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym srodowisku
pracy oraz w zyciu codziennym.

Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow.\

Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetno$é pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Student potrafi postlugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajagcym na

funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencj¢ prywatng i stuzbowa.
EU 3 - Student potrafi czyta¢é ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny

InZynierii Srodowiska.

EU 4 - Student potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ z uzyciem Srodkoéw

multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne godzin




Cwiczenie kompetencji zawodowych: Korespondencija stuzbowa (pisanie e-maili, 3
podania o przyjecie do pracy).
Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, zalatwianie spraw w banku. Ryzyko 3
zawodowe. Konwersacje.
Praca z tekstem specjalistycznym. 3
Powtdrzenie materialu. Przygotowanie do kolokwium. Kolokwium I. 3
Poprawa kolokwium. Konstrukcje w stronie biernej. Opis proceséw 3
produkcyjnych.
Style zarzadzania. Konwersacje. Cwiczenie kompetenciji zawodowych: 3
zarzadzanie czasem.
Jezyk sytuacyjny: budowanie umiej¢tnosci pracy w zespole. Praca z tekstem 3
specjalistycznym.
Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 3
Omoéwienie kolokwium. Powtdrzenie cato$ciowe do egzaminu. 3
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. Cwiczenia z zastosowaniem materialéw autorskich
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.
F2. Ocena aktywno$ci podczas zajec.
P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena za prezentacje.
P3. Egzamin
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 27 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych _-h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 31h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 12 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h




Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu 9h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 29h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £.6dzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podrg¢czniki do
gramatyKi

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl
Przemystaw Zatecki; pzalecki@ adm.pcz.pl

Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
Joanna Pabjanczyk; jpabjanczykm(@ adm.pcz.czest.pl
Barbara Nowak; bnowak@ adm.pcz.czest.pl

Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl
Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
10 Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
11. Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@ adm.pcz.pl

CoNoUR~wWNE




12. Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl
13. Aneta Kot; akot@adm.pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

o i F1, F2,
EUl K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2,3 P1 P3
o i F1, F2,
EU2 K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2,3 P1 P3
o i F1, F2,
EUS3 K_U05 C1, C2 ¢wiczenia 1,2, 3 P1 P3
F1, F2,
EU4 K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2,3 P1, P2,

P3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:
Jezyk Obcy 1

Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny I stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
¢wiczenia 3C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki angielski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.

C.2

Cas.

N

EU

EU
EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Ksztalcenie 1 rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia,
czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym srodowisku
pracy oraz w zyciu codziennym.

Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow.\

Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetno$é pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1- Student potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencj¢ prywatng i stuzbowa.

3 - Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
Inzynierii Srodowiska.

4 - Student potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ prezentacje z uzyciem $rodkow
multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne godzin




Powtdrzenie stownictwa i gramatyki. Test poziomujacy. Praca z tekstem 3

specjalistycznym.

Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztalceniem 3
akademickim, §ciezka kariery zawodowej. Nawigzywanie kontaktow

stuzbowych

Praca z tekstem specjalistycznym. Rozw6j nowych technologii.

Powtdrzenie materialu. Kolokwium I

Poprawa kolokwium. Praca z tekstem specjalistycznym

Opracowanie profilu zawodowego — praca z materiatem audiowizualnym.

Cwiczenie kompetencji zawodowych: narada w zespole. Jezyk sytuacyjny:

sprawdzanie postepow prac, delegowanie zadan.

WWww|(w

Powtdrzenie materialu. Kolokwium Il

w

Omowienie kolokwium. Sprawdzenie umiejgtnosci komunikacyjnych z

semestru 2.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialow autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.

F2. Ocena aktywno$ci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

31h/1ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 21h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 29 h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podrg¢czniki do
gramatyKi

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska, jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia Sobanska; zsobanska@adm.pcz.czest.pl
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Odniesienie
Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla b zajec y y y
kierunku

EU1 K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2,3 F]'F’,:IL:Z'
EU2 K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2,3 F]'F’,:IL:Z'
EU3 K_U05 C1,C2 éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
oo . F1, F2,

EU4 K_U05 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2, 3 P1 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:

Kierunek:
Inzynieria Srodowiska

Rodzaj przedmiotu:

modul 5, obieralny, blok 1A
Rodzaj zaje¢:

wyklad, éwiczenia

Profil ksztatcenia:
ogolnoakademicki

Zapisy na zajecia: tak

Ekologia
Ekology

Poziom ksztalcenia:
I stopien

Liczba godzin/tydziea/zjazd”

2W, 1C

Kod przedmiotu:

5.2

Semestr:
|

Liczba punktow:

4

Jezyk wyktadowy:

polski

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy na temat roli i miejsca zagadnien ekologicznych w inzynierii

srodowiska

C2. Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie funkcjonowania systeméw przyrodniczych
C3. Uswiadomienie studentom konsekwencji wprowadzania zanieczyszczen do
ekosystemow oraz znaczenia naturalnych proceséw samooczyszczania sSrodowisk

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1.  Znajomo$¢ podstaw biologii z zakresu szkoty ponadgimnazjalne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedz¢ na temat czynnikow ekologicznych i ich wptywu na zywe

organizmy

EU 2 - zna rodzaje interakcji miedzy organizmami na poziomie populacji i biocenoz oraz

rozumie znaczenie homeostazy w uktadach przyrodniczych

EU 3 - rozumie zasady funkcjonowania ekosystemow w oparciu o obieg materii 1 przeptyw

energii
TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Definicja ekologii jako nauki -podstawowe pojecia ekologiczne, wskazanie na 5
zwigzek ekologii z inZzynierig Srodowiska
Teoria  czynnikOw  ograniczajacych, rola  czynnikdbw  biotycznych 6

1 _abiotycznych, pojecie tolerancji ekologicznej organizmu, prawo czynnikdéw




ograniczajacych. Podzial organizmow ze wzgledu na wymagania wzgledem
czynnikéw srodowiskowych.

Definicja populacji, charakterystyka zjawisk zachodzacych na poziomie populacji 2
Ekosystem jako uktad przyrodniczy, podzial i rodzaje ekosysteméw. Giowne 9
zrédla zanieczyszczenia ekosytemow.
Ekosystemy wod ptynacych i stojacych jako gtowne odbiorniki §ciekdw, pojecie 9
rownowagi biologicznej w ekosystemach.
Gleba jako podsystem ekosysteméw ladowych 2
Podstawy procesoOw samooczyszczania $rodowisk, rola organizméw zywych w 5
procesach rozktadu zanieczyszczen w powiazaniu z problematyka scieckowa
C i g . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia X
godzin

Whprowadzenie - poziomy organizacji zywej materii b¢dace przedmiotem badan 1
ekologow. Pojecie siedlisko, nisza, prawo Liebiga i Shelforda. Dokonanie
klasyfikacji organizméw w oparciu o podane przyktady zasiggow wybranych
gatunkow
Rola pokarmu jako podstawowego czynnika ograniczajagcego wystepowanie 2
gatunkoéw — studenci analizujg dane z eksperymentu polegajacego na hodowli
wybranych  gatunkéw glonow w roznych warunkach pokarmowych,
temperaturowych i §wietlnych
Interakcje miedzy organizmami: oddzialywania troficzne i topowe — studenci 1
prezentuja  role  przyktadowych  oddziatywan  miedzy  organizmami
w ksztaltowaniu homeostazy
Pojecie produkcji pierwotnej i wtdrnej. Studenci dokonuja analizy produktywnosci 1
przyktadowych ekosystemow oraz i interpretuja przedstawione dane
Antropopresja — przyczyny i skutki. Organizmy zywe jako bioindykatory czystosci 1
srodowisk —analiza danych eksperymentalnych z wybranych testow
toksykologicznych, rola inzynierow S$rodowiska w zachowaniu réwnowagi
biologicznej ekosystemow
,»Jak duza jest nasza wyspa?”’ — pojecie pojemnosci srodowiska dyskusja oraz 2
przygotowanie prezentacji 1 wlasnych przemyslen nt. postgpowania cztowieka z
zasobami biosfery w nawigzaniu do ogolno§wiatowego kryzysu klimatycznego

1

Kolokwium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego, dyskusja dydaktyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2.- ocena zadan opracowywanych na ¢wiczeniach

P1.- kolokwium zaliczeniowe




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 9h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36h /1,2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 40 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 70h /2,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA AECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Krebs Ch. J.: Ekologia, PWN, Warszawa 2001

Krebs Ch .J.: Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci, PWN, Warszawa
2011

Lampert W. Sommer U.: Ekologia wdd srodladowych, PWN, Warszawa 2001

Misiotek A.,Kowal E.,Kucinska- Landwoéjtowicz A.: Ekologia, PWE Warszawa, 2014

Pawlaczyk-Szpilowa M. Biologia i ekologia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1997

Peterson M.D.: Ekologia, Wyd. ZYSK i S-KA, Poznan 2011

Praca pod redakcja Strzatko J. Mossor-Pietraszewska T.: Kompendium wiedzy o ekologii.
Warszawa PWN 2005

Wiackowski S.: Podstawy ekologii, Branta, Warszawa 1998




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dorota Nowak, dnowak@is.pcz.czest.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dorota Nowak, dnowak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_WO02, K_W04, wyklad F1,F2,

EUI K U01 Cl ¢wiczenia 1.2 P1
K_WO02, K_W04, wyklad F1,F2

EU2 K U01 €2 ¢wiczenia 1.2 P1
K_WO02, K_W04, wyklad F1,F,2,

EUS | kuo1 €2,.C3 éwiczenia 1.2 P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas

pierwszych zajec.



http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Ochrona Srodowiska
Environmental protection

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, blok I stopien I

1A

Rodzaj zaje¢: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy na temat proceséw, zjawisk i interakcji wystepujacych
w $rodowisku ze szczegdlnym uwzglednieniem przyczyn zagrozenia Srodowiska

C.2. Okreslenie podstawowych zadan ochrony $rodowiska i sposobow ich realizacji

C.3. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb w Polsce w powigzaniu ze Zrédtami

emisji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

N

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

Wiedza na poziomie szkoly sredniej z matematyki, fizyki, chemii 1 biologii

3. Umiejetnosc¢ analitycznego interdyscyplinarnego rozumowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- posiada wiedz¢ na temat procesow, zjawisk 1 interakcji zachodzacych we wszystkich
elementach $§rodowiska, rozumie powigzanie miedzy antropopresja a stanem

srodowiska

EU 2 - posiada wiedzg na temat sposobow ochrony srodowiska

EU 3 - posiada umiej¢tnos¢ korzystania z danych monitoringu $rodowiska oraz posiada
wiedze¢ na temat zanieczyszczenia Srodowiska w Polsce oraz gtdéwnych Zrodet emis;i

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(;((;Zz?g
Podstawowe pojecia zwigzane z ochrong srodowiska 1
Przyrodnicze aspekty ochrony $rodowiska 1
Czynniki rozwoju cztowieka, cztowiek a przeksztatcenie srodowiska, typy 1
nasilajacych si¢ zagrozen srodowiska w naszym kraju




Zrodia 1 rodzaje zanieczyszczen Srodowiska

1
Choroby zwigzane z zanieczyszczeniem atmosfery. Niekorzystne zjawiska 1
zZwigzane z zanieczyszczeniem atmosfery
Ochrona powietrza atmosferycznego 1
Rodzaje 1 zrédta zanieczyszczen wod w Polsce 1
Ochrona wod - $rodki techniczne, ekonomiczne i prawne 1
Formy i przyczyny degradacji gleb. Sposoby ochrony gleby 1

C . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia X
godzin

Ochrona $srodowiska w zyciu codziennym 1
Analiza sposobu prowadzenia monitoringu $srodowiska 1
Analiza 1 ocena zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie §lgskim i 1
malopolskim w powigzaniu ze zrodtami emisji
Identyfikacja i analiza zrodet emisji zanieczyszczen powietrza na wybranym 1
terenie
Analiza stanu zanieczyszczenia wod ptynacych w wojewddztwie §laskim na tle 1
Polski w powigzaniu ze zrodtami emisji
Ocena stanu wod powierzchniowych stojacych na podstawie danych monitoringu 1
Przedstawienie strategii prewencyjnej. Doktadna analiza zasad czystej produkcji. 2
Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. dane monitoringu §rodowiska

3. literatura fachowa w j. polskim i angielskim

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadah na zaj¢ciach

P1. — egzamin

P2. — kolokwium




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny

Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

50h/25ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

270h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Dobrzanska B, Dobrzanski G., Kietczowski D., Ochrona $rodowiska przyrodniczego,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Ryszard Paczuski, Ochrona $rodowiska, Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Branta, 2012

Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii 1 ochrony

srodowiska, WNT, Warszawa 2007

Ochrona Srodowiska 2018 file:///C:/Users/xxx/Downloads/ochrona_srodowiska_2018.pdf

Joanna Lach, Agnieszka Ociepa, Lukasz Galczynski, Konserwatorska ochrona przyrody w
wojewodztwie $laskim, Proceedings ECOpole’07,1, '4, 175-180, 2007

https://drive.google.com/file/d/1znZR_RwUIdI2XgBukPQkBKe9fe8JEY Bv/view

Joanna Lach, Longina Stepniak, Agnieszka Ociepa-Kubicka, Antibiotics in the

Environment as one of the Barriers to Sustainable Development Antybiotyki w srodowisku
jako jedna z barier dla zrownowazonego rozwoju, Problemy Ekorozwoju 2018, 13, 1, 197-

207

Aktualne rozporzadzenia dotyczace monitoringu powietrza i wod powierzchniowych



https://www.nieprzeczytane.pl/autor/Ryszard+Paczuski
https://www.nieprzeczytane.pl/wydawnictwo/Oficyna+Wydawnicza+Branta

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_W02, Wyktad,
EUL K W04, K U01 CLC2 ¢wiczenia 1.3 P2
EU2 K W02, K W04 C.l1C.2 wyktad 1,3 P2
K W02, K_W04, C.1,C.2, wyklad, P2, F1,
EU3 K_UO01 C3 éwiczenia 12,3 F2

ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
3. Informacja na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Hydrologia

Hydrology
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.4
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, blok ITA | | stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1w, 1L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu ogolnej charakterystyki procesow hydrologicznych
stanowigcych gtowne sktadowe obiegu wody w przyrodzie oraz ich wptywu na obiekty
inzynierskie
C.2. Zapoznanie z metodami wyznaczania podstawowych wtasciwos$ci hydrologicznych oraz
nabycie umiej¢tnosci wykorzystania danych hydrologicznych w inzynierii $rodowiska.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza z zakresu chemii, fizyki, geologii dynamicznej i mineralogii
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - zna podstawowe zjawiska 1 procesy hydrologiczne zachodzacych w geoekosystemach
EU 2 - potrafi scharakteryzowac elementy systemow hydrologicznych i prognozowac
ekstremalne zjawiska hydrologiczne
EU 3 - potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry opisujace wlasciwosci hydrogeologiczne
1 whasciwie interpretowac¢ wyniki badan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;é%zz?ﬁ
Krazenie wody w przyrodzie - obiegi wody, wielko$¢ 1 rozmieszczenie opadow, 1
parowanie, pomiary opadow.
Wody powierzchniowe. Ciek i zlewnia. Charakterystyka zlewni 1
Stany i1 przeptywy wody w rzekach — pomiary i obserwacje stanow wod, krzywe
hydrologiczne, stany a przeptywy, pomiary predkosci przeptywu wody, 2
okreslenie objeto$ci przeptywu




Prawdopodobienstwo i prognozy hydrologiczne oraz powodzie

Wody podziemne- pochodzenie, wiasciwosci, sktad chemiczny, wody strefy
aeracji i saturacji.

2

Zrédta wod podziemnych — ich rodzaje i wydajnosé. Mozliwosci eksploatacii
wod podziemnych

1

Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, oméwienie warunkow i
wymagan zaliczenia zaje¢, zaprezentowanie tematyki 1 zakresu zajec

1

Oznaczenie wspolczynnika filtracji przy pomocy aparatu typu ITB-ZW-Kz2

Oznaczenie wspolczynnika filtracji przy pomocy rurki Kamienskiego

Analiza granulometryczna gruntéw w celu wyznaczenia wiasciwosci
hydrogeologicznych

Oznaczenie wspotczynnika odsgczalno$ci

Zaliczenie przedmiotu — odrabianie ¢wiczen niezaliczonych

R NN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. stanowiska laboratoryjne

4. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena poprawnosci obliczen i wykonania sprawozdan laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii wyktadow

P2. — kartkowki zaliczeniowe z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h/25ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 295h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia og6lna, Wyd. Geologiczne, Warszawa 1990

Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., Hydrologia ogdlna, Wyd. PWN, Warszawa 2010

Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., Hydrologia stosowana, Wyd. PWN, Warszawa 1997

Maciaszczyk A., Dobrzynski D., Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
podziemnych, Wyd. PWN, Warszawa 2002

Radlicz-Riihlowa H., Szuster A., Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii, Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992

Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A., Przewodnik do ¢wiczen z hydrologii ogdlnej,
Wyd. PWN, Warszawa 2011

Macioszczyk A., Podstawy hydrogeologii stosowanej, PWN, Warszawa 2006

Soczynska U., Procesy hydrologiczne, PWN, Warszawa 1989

Gutry-Korycka M., Nowicka B., Soczynska U., Rola retencji zlewni w ksztattowaniu wezbran
opadowych, Wydzial Geografii i Studiow Regionalnych UW, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2003

Ciepielowski A., Dabkowski L. Sz., Metody obliczen przeptywdéw maksymalnych w matych
zlewniach rzecznych (z przyktadami), Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz
2006

Geiger W., Dreiseitl H., Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych. Poradnik,
Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1999

Jablofiska B., Warunki techniczne i1 fizykochemiczne usuwania zanieczyszczen
organicznych i zawiesin nieorganicznych z zrzutowych wod kopalnianych, Praca doktorska,
Czestochowa 2004

Jabtonska B., Reducing negative impact of mine waters on water environment in the
Ziemowit coal mine, Polish Journal of Environmental Studies, 2007, 16, 3B, 188-191

Jabtonska B., Wptyw wod dotowych odprowadzanych z Kopalni Wegla Kamiennego
»Ziemowit” na jako$¢ wody w Potoku Gotawieckiem, Ochrona Srodowiska, 2006, 28, 3, 29—
33




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Jabtonska, bjablonska@jis.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Jablonska, bjablonska@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegf(l ]i{?ilv(:u do Cele proli\?;cazznia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_WO05 C1 |at¥ ﬁiﬁ% . 1,2 F1, P1
EU2 K_U06 C1, C2 |at¥ ﬁﬁ% - 1,2 F1, P1

. F1, F2,

EU3 K_U06 C2 laboratorium 2,3,4 F3, P2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢




Nazwa przedmiotu:
Postawy gruntoznawstwa
The basis of soil science
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 9.5
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, blok 1A | I stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 9W, 9L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej gruntdw i1 procesOw w nich zachodzacych
C.2. Przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci oznaczania podstawowych parametrow gruntow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza podstawowa z zakresu fizyki, chemii i geologii inzynierskiej
2.  Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich, obserwacji i archiwizacji danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Posiada podstawowa wiedze z zakresu pochodzenia, klasyfikacji 1 cech fizycznych
gruntow.
EU 2 - Ma podstawowa wiedze z zakresu mechanicznych wlasciwosci gruntow oraz zjawisk
zwigzanych z ruchem wody w $rodowisku gruntowo-wodnym.
EU 3 - Zna metody oznaczen podstawowych parametrow gruntdw oraz umie rozwigzywaé
podstawowe zadania inZynierskie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Ié(;((:jzzti)ﬁ

Wprowadzenie do przedmiotu, warunki uzyskania zaliczenia, pojecia i definicje 1
podstawowe. Pochodzenie skat i gruntow

Ogolna klasyfikacja gruntow 1
Fizyczne wlasciwo$ci gruntow 2
Ruch wody gruntowej i zjawiska z nim zwigzane 2
Mechaniczne wlasciwos$ci gruntow 1
Pecznienie gruntéw spoistych 1




Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Zajecia organizacyjne: tematyka zaje¢, instrukcje do ¢wiczen, zasady
sporzadzania sprawozdan, warunki uzyskania zaliczenia, przepisy BHP i
przeciwpozarowe

1

Analiza stanu gruntdéw spoistych i niespoistych

Analiza areometryczna — cechowanie areometru, zmiany gesto$ci zawiesiny

Wyznaczanie granicy plynno$ci metoda Casagrande’a

Wyznaczanie wilgotno$ci optymalnej — aparat Proctora

Kolokwium zaliczeniowe

Odrabianie zaj¢¢ niezaliczonych; odbior i obrona sprawozdan, poprawa
kolokwium

R RN N R e

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. inne materiaty dydaktyczne: instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, normy itp.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena sprawozdan

P1. — kolokwium z wyktadow

P2. — kolokwium z zaje¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 26 h/21ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych

-h
12 h




Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

24h /19 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

250h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bialousz S., Rymsza B., Badania laboratoryjne 1 polowe gruntéw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntoéw, Wyd.PWN, Warszawa1992

Myslinska E., Przewodnik do ¢wiczen z gruntoznawstwa, Wydawnictwa Uniwersytetu

Warszawskiego, 1989

Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wyd. PWN, Warszawa 2001

Pisarczyk S., Mechanika gruntow, Wyd. OWPW, Warszawa 2005

Witun Z., Mechanika gruntdéw i gruntoznawstwo drogowe, Wyd. Kom.i Laczn., 1997

Doniecki T., Siedlecka E., Zmienno$¢ wspolczynnika filtracjii w mule weglowym
proponowanym do budowy barier izolacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2009,

12(3), 219-230.

Siedlecka E., Jabtonska B., Ecological and technological aspects of transformation the
flotation wastes deposits to anthropogenic area, Sovremennyj Naucnyj Vestnik, 2010, 9 (91),

66-75.

Przepisy prawne i normy

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Siedlecka, esiedlecka@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Siedlecka, esiedlecka@is.pcz.pl
2. lwona Kupich, ikupich@is.pcz.pl



mailto:esiedlecka@is.pcz.pl
mailto:esiedlecka@is.pcz.pl
mailto:ikupich@is.pcz.pl

Odniesienie

Efekt danegfo ﬁ{gktu do Cele Forcrlna . Narzedzia | Sposob

uczenia si¢ okrei;l(:m;cvlvx dla przedmiotu prova:jgzéenla dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_W05 C1 wyktad 1,2 F1;P1

EU2 K_W05 C1 wyktad 1,2 F1;P1

EU3 K U06 C2 laboratorium 3 F2;P2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec

Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Mechanika gruntow

Soil mechanics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.6
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, blok I11A | I stopien 11
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 9W, 9C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L
C.2.

C.3.

=

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki gruntow
Przekazanie wiedzy o wlasciwos$ciach srodowiska gruntowo-wodnego i ich wplywie na
obiekty inzynierskie
Przekazanie umiejetnosci obliczania i oceny parametrow gruntéw istotnych z punktu
widzenia zadan inzynierskich

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z matematyki, fizyki 1 geologii inzynierskiej
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada podstawowa wiedze dotyczacg mechanicznego zachowania si¢ gruntow w

podtozu i1 otoczeniu obiektow inzynierskich

EU 2 - Zna i wykorzystuje praktycznie wiedze z zakresu klasyfikacji i oceny gruntdow; potrafi

zidentyfikowa¢ podtoze z punktu widzenia posadowienia konstrukcji inzynierskich

EU 3 - Zna metody i umie rozwigzywac podstawowe zadania inzynierskie z zakresu mechaniki

gruntow
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Zajecia organizacyjne: przedstawienie tematyki zaje¢, literatury 1 warunkow 1
zaliczenia przedmiotu; poj¢cia i definicje podstawowe
Cechy fizyczne i chemiczne gruntow; rodzaje i stany gruntu 1
Przeplyw wody w gruncie 1
Wiasciwosci mechaniczne gruntéw budowlanych 1
Naprezenia w osrodku gruntowym 1




Nos$no$¢ i odksztatcalno$¢ podtoza gruntowego

Statecznos¢ zboczy 1 budowli

Stabilizacja gruntow

P

Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wriasciwosci fizyczne gruntow; zaleznosci pomigdzy parametrami - obliczenia i
przedstawianie wynikow

2

Woda gruntowa: obliczanie predkosci przepltywu wody wolnej - Prawo
Darcy’ego

2

Wytrzymatos$¢ gruntow - zadania

2

Statecznos$¢ skarp - zadania

N

Kolokwium I

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. materialy pomocnicze (schematy, rysunki, tabele, dane)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

P1. — kolokwium z czes$ci wyktadowej

P2. — kolokwium z cze$ci ¢wiczeniowe]

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

28h/12ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych




Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/18ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 68h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bolt A., Cichy W., Topolnicki M., Zadroga B., Mechanika gruntow w zadaniach, Skrypt
PG, Gdansk 1985

Glazer Z., Malinowski J., Geologia i geotechnika dla inzynieréw budownictwa, Wyd.
PWN, Warszawa 1991

Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wyd. PWN, Warszawa 2001

Pisarczyk S., Mechanika gruntoéw, Wyd. OWPW, Warszawa 2005

Witun Z., Zarys geotechniki, Wyd. KIL, Warszawa 1987

PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7.Projektowanie geotechniczne

PN-EN 1SO 14688-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne — Rozpoznawanie, oznaczanie i
klasyfikacja gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-81/B-03020.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Kupich 1., Girczys J.: In-situ leaching of limestone in the process of water drainage in Zn-
Pb ore mines. Physicochemical Problems of Mineral Processing, 53, 2017.

Kupich 1., Girczys J. Sludge utilization obtained from Zn-Pb mine water treatment.
Physicochemical Problems of Mineral Processing, 42, 91-106, 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Kupich, ikupich@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Kupich, ikupich@is.pcz.pl




Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W02, Wyktad/
EUL K_W05, K_U07 L, C2 ¢wiczenia 1,2,3 PL, P2
K_W02, Wyktad/
EU2 K_W05, K_U07 L, C2 ¢wiczenia 1,2,3 PL P2
K_W02, Wyktad/ F1, F2,
EU3 K_W05, K_U07 C€l1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2,3 P1, P2

ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢



Nazwa przedmiotu:

Ochrona gleb
Protection of soils

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.7

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, blok IITA | I stopien 11

Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 11, 1L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu gleboznawstwa, funkcji gleb i ich ochrony

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu procesow zachodzacych w srodowisku glebowym oraz
metod ograniczania rozprzestrzeniania si¢ w nim zanieczyszczen

C.3. Nabycie umiejetnosci opisu i interpretacji zjawisk zachodzacych w glebie oraz
proponowania prostych rozwigzan z zakresu ochrony gleb

C.4. Umiejetno$¢ wykonania badan 1 analizy uzyskanych wynikoéw (indywidualnie,
zespolowo) z zakresu wlasciwosci gleb

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

el A

Opanowanie geograficznych tresci ksztalcenia na poziomie szkoty $redniej
Wiedza podstawowa z zakresu fizyki, chemii i biologii
Wiedza podstawowa z zakresu ekologii oraz Zrodet i rodzajow zanieczyszczen
Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- ma wiedze¢ z zakresu budowy, wtasciwosci, funkcji oraz charakterystyki gleb
EU 2 - ma wiedze¢ z zakresu przyczyn i skutkow degradacji gleb oraz zasad ich rekultywacji
EU 3 - posiada umiejetno$¢ opisu i interpretacji zjawisk oraz proceséOw zachodzacych w

glebie

EU 4 - posiada umiejetnos¢ prowadzenia prac laboratoryjnych
EU 5- wykazuje umiejetnos¢ pracy indywidualnie 1 w zespole

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?
Whprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki 1
zaliczania. Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z glebami.
Powstawanie gleb — czynniki i procesy glebotworcze, funkcje gleby. 1
Gleba jako uktad fazowy. Klasyfikacja morfologiczna gleb. 2
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb. 2




Sorpcyjny kompleks glebowy, wlasciwosci buforowe gleb, procesy
oksydacyjno-redukcyjne, rola materii organicznej gleb

Zrédla zanieczyszczenia gleb, ich rodzaje i charakterystyka.

Kryteria oceny stopnia degradacji i dewastacji gleb. Klasy degradacji gleb.

Ochrona gleb — strategia glebowa UE, sposoby i techniki ochrony, metody GIS
oraz teledetekcji w badaniach pokrywy glebowej.

Prawne podstawy ochrony gleb.

| NININ|

Kolokwium zaliczeniowe.

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, oméwienie warunkow i
wymagan zaliczenia zaj¢¢, zaprezentowanie tematyki i zakresu zajgc, szkolenie
w zakresie obstugi urzadzen i sprzetu laboratoryjnego oraz metodyki
wykonywania analiz

Sorpcja wymienna kationdw — oznaczanie sumy kationow zasadowych

Oznaczanie odczynu gleb, kwasowos$ci czynnej, wymiennej i hydrolitycznej gleb

Remediacja gleb — usuwanie zanieczyszczen ropopochodnych

Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu — odrabianie ¢wiczen niezaliczonych, zaliczenie
sprawozdan z ¢wiczen

P IFRPINNIN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

prezentacja multimedialna

stanowiska laboratoryjne wraz z niezbedng aparatura

instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

S ES N Ly

wzOr sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F3. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F4. — ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z cze$ci wykladowe;j

P2. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 30h/1,2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

45h/18ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

275h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kacprzak M., Fitoremediacja gleb skazonych metalami cigzkimi, Wyd. Politechniki

Czestochowskiej, Monografia, Czegstochowa 2013

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego, Wyd.

Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2001

Karczewska A., Ochrona gleb i rekultywacja terendw zdegradowanych, Wyd. Uniwersytetu

Przyrodniczego, Wroctaw, 2008

Maciak F., Ochrona i rekultywacja srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa, 2003

Kabata-Pendias A., Pendias H., Biogeochemia pierwiastkow §ladowych. PWN, Warszawa

1999

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie §rodowiska, Wyd. PWN,

Warszawa, 2003

Wolicka D., Biostymulacja proceséw geochemicznych w warunkach beztlenowych w
srodowiskach glebowych zanieczyszczonych ropg naftowa, Wyd. Uniwersytetu

Warszawskiego, Warszawa, 2011

Cebula J., Rajca M., Oczyszczanie gleb i gruntow, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice,

2014




Kolwzan B., Bioremediacja gleb skazonych produktami naftowymi wraz z oceng
ekotoksykologiczng, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Monografia 44, Wroctaw
2005

Kotwzan B., Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A., Wstep do mikrobiologii §rodowiska,
podrecznik w wersji internetowej, www.oficyna.pwr.wroc.pl

Olszanowski A., Sozanski M., Urbaniak A., Voelkel A., Remediacja i bioremediacja
zanieczyszczonych wod i gruntdw oraz wykorzystanie modelowania technik
informatycznych w inzynierii srodowiska, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2001

Malina G., Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach
zanieczyszczonych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, seria Monografie nr 132,
Czgstochowa, 2007

Buczkowski R., Kondzielski I., Szymanski T., Metody remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, Wyd. UMK, Torun, 2002

Turek-Szytow J, Gnida A., Marciocha D., Oczyszczanie gleb w teorii i praktyce, Wyd.
Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2013

Btaszczyk M.K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, 2008

Walker C. H., Hopkin S. P., Sibly R. M., Peakall D. B.: Podstawy ekotoksykologii.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

Zielinski S.: Skazenia chemiczne w Srodowisku. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw, 2007

Baran S., Turski S., Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb, Wyd. AR, Lublin1996

Zimny H., Monitoring biologiczny srodowiska, AR-W A. Grzegorczyk, Warszawa 2006

Sobik-Szottysek, J., Wystalska, K., Grobelak A., 2017. Effect of addition of sewage sludge
and coal sludge on bioavailability of selected metals in waste from the zinc and lead
industry, Environmental Research, 156, 588-596

Stanczyk-Mazanek E., Sobik-Szoltysek J., Zabochnicka-Swigtek M., Analysis of the
accumulation of heavy metals in biomass of the energy willow grown on sand grounds
treated with selected sewage sludges and manure, Polish Journal of Environmental Studies,
2009, Vol.18, No.3A, 418-423

Sobik-Szoltysek J., Stanczyk-Mazanek E., Mozliwos$ci zastosowania osadéw Sciekowych
do fitostabilizacji sktadowisk odpadow zawierajacych metale cigzkie, Inzynieria i Ochrona
Srodowiska, 2008, Tom 11, nr 3, 355-366

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. Ewa Siedlecka, ewa.siedlecka@pcz.pl



mailto:jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku

EU1 K W02, K W05 | C.1.,C.2 wyktad 1 Fl., PL.
EU2 K W02, K W05 C.1,C.2. wyktad 1 F1., P1.
K_W02, K_U01, i wyktad/ i F1.-F4.

EU3 K_U07 C1-C4 laboratorium 1-4 P1.-P2.
EU4 K_U01, K_U07 C.4. laboratorium 2-4 Flp"2F4'
EUS K_U01, K_U07 C.4. laboratorium 2-4 Flp"2F4'

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢



Nazwa przedmiotu:
Komunikacja interpersonalna
Interpersonal communication
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, blok IVA | I stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad 1W 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poznanie podstawowych zasad efektywnej komunikacji i jej znaczenia dla procesu
dydaktycznego
C.2. Rozwinigcie umiejetnosci aktywnego stuchania
C.3. Poznanie zasad wystapien i prezentacji publicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Brak szczegdlnych wymagan w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

spotecznych.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Potrafi zaprezentowa¢ wlasne rozstrzygnigcie problemu i prezentuje tworczg postawe

EU 2 - Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role
EU 3 - Ma umiejetnos¢ udzielania i przyjmowania informacji zwrotnej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
godzin
Modele, rodzaje i poziomy komunikacji 1
Komunikacja werbalna i niewerbalna

Swiadomo$¢ stuchania i wywierania wplywu- pozycje percepcyjne
Zakldcenia i bariery w komunikacji

Feedback i feedforward w komunikacji

Jezyk prezentacji i wystgpien publicznych

Asertywne komunikowanie si¢

Komunikacja werbalna i niewerbalna w negocjacjach

Kolokwium zaliczeniowe

Forma zaje¢¢ — wyklad

I




NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. case study

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 8h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 16 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 25h /1 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.50h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bennewicz M., Coaching, Kreatywno$¢, Zabawa. Narzg¢dzia rozwoju dla pasjonatow i

profesjonalistéw, Wydawnictwo: Onepress, 2014




Bobryk J., Jak tworzy¢ rozmawiajac. Skutecznos$¢ rozmowy, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1995

Bubrowiecki A., Dzialaj skutecznie! Internetowe Wydawnictwo Ztote mysli sp. z.0.0, 2008

Kozyra B., Komunikacja bez barier, MT Biznes Sp.o0.0, Warszawa 2008

Knapp M., Hall J.,, Komunikacja niewerbalna w interakcjach mig¢dzyludzkich,
Wydawnictwo ASTRUM Wroctaw 2000

Morreale S.P., Spitzberg B.H., Barge J. K., Komunikacja mi¢dzy ludzmi- Motywacja,
wiedza, umiejetnosci, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2015

Necki Z.; Komunikacja miedzyludzka, Oficyna Wydawnicza Drukarnia Antykwa, Krakow
2000

Siemienicki B., Pedagogika medialna, tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2007

Stewart J., Mosty zamiast muréw, Podrgcznik komunikacji interpersonalnej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008

Tierney E., Doskonalenie komunikacji migdzyludzkiej na 101 sposob, IFC Press Sp. z o.0.,
2000

Zimnol A., Komunikacja interpersonalna, Wydawnictwo Poligraf, 2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Kwarciak-Koztowska, akwarciak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Kwarciak-Koztowska, akwarciak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
K_WO03,
EU1 K_U03, K_KO03 C1-C3 Wyktad 1-3 F1,P1
K_WO03, ) )
EU2 K_U03, K_K03 C1-C3 Wyktad 1-3 F1,P1
K_WO03, ) )
EU3 K_U03, K_KO3 C1-C3 Wyktad 1-3 F1,P1




Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢c



Nazwa przedmiotu:
Podstawy negocjacji
The basis for negotiations
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.9
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, blok I stopien \
IVA
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/ydziea/zjazd~ | Liczba punktéw ECTS:
wyklad 1W 1
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw negocjacji
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu zarzadzania konfliktem

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1.  Wiedza z zakresu komunikacji i negocjacji;
2. Umiejetnos¢ korzystania z technik negocjacyjnych;
3. Umiejetno$¢ rozpoznania negocjacji a manipulacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Potrafi samodzielnie planowac proces uczenia si¢ przez cale zycie, zdaje sobie sprawe
z konieczno$ci samoksztatcenia
EU 2 - Ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania si¢ w sposéb profesjonalny w realizowaniu
zadan indywidualnych i zespotowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej 1
dbatosci o tradycje zawodu inzyniera.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Iécl)((:jzzti)ﬁ
Komunikacja interpersonalna werbalna i niewerbalna 1
Teoria konfliktu 1 zarzadzanie komunikacjg stron konfliktu 1
Fazy i zasady panujace w trakcie procesu negocjacji 1
Etapy i style negocjowania 2
Zakonczenie negocjacji 1
Pomyslnos¢ a niepowodzenie w negocjacjach 1
Negocjacje a manipulacja 1




NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

‘ F1. — aktywno$¢ na zajeciach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

PRZEDMIOTU

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych -h
Obrona projektu 12 h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 21h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS h/ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 221h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1 ECTS




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Ellan Dimitrius i Mark C. Mazzarella, Sztuka obserwacji, ISBN: 978-83-246-1555-1

Sensus, Helion, Gliwice, 2008.
Roger Fisher, William Ury, Bruce Patton, Dochodzac do TAK. Negocjowac bez
poddawania si¢., PWE, ISBN: 83-208-1480-4, Warszawa, 2004.

Paul Ekman, Klamstwo i jego wykrywanie w biznesie, polityce i matzenstwie, PWN,

ISBN: 83-01-14082-8, Warszawa, 2006.

Jerzy Gut, Wojciech Haman, Doceni¢ konflikt. Od walki i manipulacji do wspolpracy,

Wydanie 111, OnePress, Helion, ISBN: 978-83-246-1458-5, Gliwice, 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Monika Gatwa — Widera mwidera@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. 1. Monika Gatwa — Widera mwidera@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efF:‘ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EU1 K_W03, K_U03, C1 wyktad 1,2 F1
K_KO03
EU 2 K_W03, K_U03, C2 wyktad 1,2 F1
K_KO03

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:
Podstawy ekonomii

The basis for economy
Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria Srodowiska 5.10
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modul 5, obieralny, blok VA | I stopien V
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
|. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw teorii ekonomii
C.2. Przedstawienie elementarnych zagadnien na temat funkcjonowania systemu
bankowego
C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw finansOw 1 zarzadzania finansami w

przedsigbiorstwie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1.  Wykazuje znajomos$¢ podstawowych zasad matematycznych pozwalajacych na
dokonywanie kalkulacji ekonomicznych

2. Posiada umiejetnos¢ logicznego myslenia
3. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada znajomo$¢ podstawowych kategorii ekonomicznych
EU 2 - Posiada wiedz¢ teoretyczng dotyczaca podstawowych elementow systemu
bankowego
EU 3- Posiada wiedz¢ ogdlng na temat roli jednostki gospodarczej we wspotczesnym
systemie rynkowym
EU 4 - Rozumie istotg zréznicowania warto$ci pienigdza w czasie 1 dokonuje poprawnie
kalkulacji
EU 5- Rozrdznia instrumenty rynku finansowego 1 zna ich zastosowanie
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do gospodarki 1 ekonomii. Istota, tre$¢ i formy praw ekonomicznych w 1
gospodarce.
Rozwiniecie teorii podazy 1 popytu. ROwnowaga i nierdwnowaga na rynku. 1
Elastyczno$¢ popytu i podazy 1




Pienigdz i jego funkcje 1

Zroéznicowanie wartosci pienigdza w czasie 1

Wspotczesny system bankowy i kreacja pienigdza bankowego 1

Przedsiebiorstwo — jego rola i funkcje 1

Rynek — jego struktury i mechanizm funkcjonowania 1

Rynek pieniezny i kapitatowy - jego instrumenty 1
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczpa

godzin

Wprowadzenie do gospodarki i ekonomii — zadania testowe 1

Popyt i podaz, stan rownowagi i nierOwnowagi na rynku — zadania testowe, z tre§cia 1

Interwencja panstwa w mechanizm rynkowy: cena minimalna i maksymalna — zadania 1

Z trescig

Reakcje podazy i popytu na zmiany cen: cenowa elastycznos$¢ popytu oraz cenowa 1

elastycznos$¢ podazy — zadania z tre$cia

Reakcje popytu na zmiany dochodéw: dochodowa elastyczno$¢ popytu, prawo Engla — 1

zadania z trescig

Stopy procentowe w gospodarce: stopa nominalna, stopa realna, stopa inflacji, roczna 1

efektywna stopa procentowa — zadania rachunkowe

Zroznicowanie warto$ci pienigdza w czasie: PV i FV - zadania rachunkowe 2

Kolokwium zaliczeniowe — zawierajace elementy testu i zadania rachunkowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — prezentacja multimedialna

2. — tablica klasyczna

3. — krétkie zestawy zadan przekazane studentom do rozwigzania

4. — materialy pomocnicze przedstawiane w czasie wyktadow

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu zadan na zaj¢ciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace dwie czgsci: test z teorii oraz zadania rachunkowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

40h /2 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 80 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Begg D., Fischer S., Dombusch R., Makroekonomia, Wydawnictwo PWE, 2007

Nasitowski M., System rynkowy. Podstawy mikro- i makroekonomii, Wyd. Key Text, 2006

Samuelson P.A., Ekonomia T.1, Wydawnictwo PWN, 2008

Dobosiewicz Z., Wprowadzenie do finanséw i bankowosci. PWN, Warszawa 2005

Zaleska M., Bankowo$¢, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2013

Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka., Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2007

Stoner J., Frejman R., Kierowanie, PWE Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

2011

Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2012

Stawinski A., Rynki finansowe, Wydawnictwo PWE, 2006

Dykto M., Finanse przedsigbiorstwa. Zadania i przyklady, Wydawnictwo Specjalistyczne

ABSOLWENT, 2000

Sobczyk M., Kalkulacje finansowe, Wydawnictwo PLACET, 2007

Jajuga K., Jajuga T., Inwestycje. Instrumenty finansowe. Ryzyko finansowe. Inzynieria

finansowa, PWN 2009

Gabyelczyk K., Siwek-Ziarko U., Inwestycje finansowe, Wydawnictwo CeDeWu, 2008

Sobczyk M., Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przyktady, zadania,

Wydawnictwo PLACET, 2008

Zachorowska A., Bien E., Ekonomiczne i pozackonomiczne uwarunkowania funkcjonowania

miedzybankowego rynku pienigznego w Polsce. Zeszyty Naukowe Politechniki Slgskiej.
Organizacja i Zarzadzanie, nr 1506, z. 3, 2001, s. 397-409

Bien E., Instrumenty ekonomiczne ochrony srodowiska — ich rola i znaczenie w dazeniu do
zrownowazonego rozwoju. Ochrona Srodowiska 1 Zasobow Naturalnych, nr 38, 2009, s. 19-

27

Bien E., The Effectiveness of Measures of Environmental Protection Economic instruments
in Municipal Waste Management, Polish Journal of Environmental Studies, Vol. 18, nr 2B,

20009, s. 155-159




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Bien, ebien@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Ewa Bien, ebien@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele_ - Narzedzia Sposob
.. efektow przedmiot | Tresci programowe
uczenia sie¢ okreslonych u dydaktyczne oceny
dla kierunku
gur | WOSKULS 1oy Wyklad/ 12,4 F1.P1.
K K02 ¢wiczenia
EU2 K W03, K K02 C.2. Wyktad 124 F1.P1.
EU3 K W03, K K02 C.1. Wyktad 1,4 F1.P1.
K_W03, K_U13, Wyktad/ F1.,F2.,P
EU4 K K02 3 ¢wiczenia 123 1.
K_W03, K_U13,
EU5 K K02 C.3. Wyktad 1,2 F1.P1.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢




Nazwa przedmiotu:
Podstawy organizacji i zarzadzania
Fundamentals of organisation and management

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.11

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, blok VA | I stopien V

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1w, 1C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstaw wiedzy z zakresu zarzadzania i organizacji.
C.2. Zapoznanie z wiedzg na temat procesu zarzadzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wykazuje znajomos¢ ogdlnej wiedzy na temat proceséw gospodarczych zachodzacych
we wspolczesnym $wiecie
Posiada umiejetnos$¢ logicznego myslenia
3. Posiada umieje¢tnosé pracy w zespole

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Rozpoznaje r6zne metody i koncepcje zarzadzania przedsigbiorstwem
EU 2 - Identyfikuje instrumenty zarzadzania odnoszace si¢ do wszystkich szczebli
zarzadzania
EU 3 - Posiada umiejetno$¢ praktycznego zastosowania funkcji zarzadzania w organizacji
EU 4 - Potrafi rozpozna¢ organizacj¢ ze wzgledu na jej strukture
EU 5 - Potrafi projektowac 1 oceni¢ zjawiska zwigzane z funkcjonowaniem organizacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Iécl)((;jzzti)ﬁ

Zarzadzanie, jego rola i znaczenie. Funkcje zarzadzania. 1
Istota i cechy organizacji. Typy organizacji i jej otoczenie. 1
Role i kompetencje menedzerskie w przedsigbiorstwie 1
Planowanie w organizacji — istota, funkcje i rodzaje 1
Zarzadzanie strategiczne — znaczenie, elementy i typy strategii. Metody analizy 1
strategicznej.

Struktury organizacyjne — poje¢cie, elementy i funkcje. Typy struktur 1
organizacyjnych




Kontrola w organizacji — istota i funkcje, efektywnos$¢ i skuteczno$é 1
Wybrane metody zarzadzania przedsigbiorstwem 1
Zaliczenie z wyktadu 1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a

godzin
Zajecia wprowadzajace do zagadnien z zakresu zarzadzania i organizacji 1
Kodeks dobrych zasad zarzadzania — forma dyskusji 1
Analiza form organizacji — studium przypadku 2
Btedy w procesie planowania — studium przypadku 1
Analiza SWOT, Cykl zycia produktu — studium przypadku 2
Ocena motywacji. Przywodztwo i praca w zespole — gry i test samooceny 1
Metody zarzadzania przedsiebiorstwem — studium przypadku 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — prezentacja multimedialna
2. —tablica klasyczna
3. — zestawy ¢wiczen przekazane studentom do rozwigzania
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajgciach
F2. — ocena pracy w grupach
F3. — prezentacja przygotowanych zagadnien
P1. — kolokwium zaliczeniowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci
Udziatl w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 21h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/2 ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 80 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012

Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2010

Stoner J.A.F., Kierowanie, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2011

Grudzewski W.M., Hejduk I.K., Projektowanie systemow zarzadzania, Wydawnictwo Difin,
Warszawa 2001

Peszko A., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwa AGH, Krakow 2002

Duchniewicz S., Metody organizacji i zarzadzania. Teoria i praktyka, Wydawnictwo PTM,
Warszawa 2007

Bien E., The Effectiveness of Measures of Environmental Protection Economic instruments
in Municipal Waste Management. Polish Journal of Environmental Studies, VVol. 18, nr 2B,
2009, s. 155-159

Bien E., EU Funds and Adaptation of Enterprises to the Requirements of Environmental
Protection. Desalination and Water Treatment, VVol. 57, 1ss.3, 2016, s. 951-963

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Bien, ebien@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Bien, bmat@is.pcz.pl
2. Ewa Bien, ebien@is.pcz.pl



mailto:ebien@is.pcz.czest.pl
mailto:bmat@is.pcz.czest.pl
mailto:ebien@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegf(z Sgl:;[u do Cele roli\(l)allf(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ , przedmiotu P . . dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
K_W03, K_U13 Wyktad/ F1.,F2.P
— V= ! C.1. 1,2,3
EUL K_K02 Ewiczenia 1
K_W03, K_U13 Wyktad/ F1.,F2.P
- P C.1.,C2 ; . 1,23
EU2 K_KO02 ¢wiczenia 1.
K_W03, K_U13 Wyktad/ F1,F2.P
— o= ! C.2 1,2,3
EU3 K_KO02 ¢wiczenia 1.
K_W03, K_U13 Wyktad/ F1.,F2.F
— V= ! C.l,C2 : X 1,2,3
EU4 K_KO02 éwiczenia 3.,PL.
K_W03, K_U13 Wyktad/ F1.,F2.F
- P C.1.,C2 1,23
EUS K_K02 ! éwiczenia - 3.P1.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne s na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec


https://is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Elementy mikroklimatu wewnetrznego

Elements of the internal microclimate

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.12

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
przedmioty obieralne, | stopnia \

blok VIA

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow:
wyklad, éw. audytoryjne 1W, 1C 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mikroklimatu pomieszczen i jego elementow,
C.2. Identyfikacja i ocena jakosciowa i ilosciowa podstawowych elementow mikroklimatu

pomieszczen,

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wiedza z matematyki, statystyki, biologii i ekologii, chemii, fizyki, budownictwa,

ogrzewnictwa i wentylaciji,

2. Umiejetnos¢ dokonania oceny podstawowych warunkow technicznych 1 higieniczno-
sanitarnych jakim powinny odpowiada¢ budynki,
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury i dokumentacji technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada podstawowa wiedz¢ o mikroklimacie pomieszczen, jego elementach i
mozliwo$ciach ksztaltowania

EU 2 - Potrafi zidentyfikowa¢ 1 oceni¢ jakosSciowo i ilosciowo podstawowe elementy
mikroklimatu pomieszczen oraz opracowac koncepcj¢ rozwiagzan architektoniczno-
budowlanych i budowlano-instalacyjnych o korzystnym wptywie na te elementy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Organizacja zaje¢. Podstawowe definicje 1 pojecia zwigzane z mikroklimatem
pomieszczen. Charakterystyka czynnikow wptywajacych na odczucia czlowieka 1
zwigzane z mikroklimatem pomieszczen.

Zespot termicznych elementéw mikroklimatu - charakterystyka, wpltyw na organizm 5
czlowieka, metody okre§lania, wymagania.

wymagania.

Komfort cieplny - charakterystyka, podstawowe wielkosci, metody okreslania, 1




Zespol poza termicznych elementdw mikroklimatu - charakterystyka, wplyw na 5

organizm czlowieka, metody okre$lania, wymagania.

Syndrom chorego budynku - objawy, gtdéwne czynniki wywotujace, zapobieganie. 1

Systemy wspomagajgce ksztattowanie mikroklimatu pomieszczen - rodzaje, 1

podstawowa charakterystyka.

Kolokwium, zaliczenie przedmiotu. Podsumowanie zaje¢. 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZl:?a

godzin

Organizacja zaje¢¢. Identyfikacja ilosciowa i jako$ciowa podstawowych wielkosci 2

zespotu termicznych elementéw mikroklimatu pomieszczen - studium przypadku

Ocena komfortu cieplnego - przygotowanie koncepcyjne oceny, 1

przeprowadzenie oceny, analiza wynikoéw - studium przypadku

Identyfikacja ilosciowa i1 jakosciowa podstawowych wielkosci zespotu poza 2

termicznych elementow mikroklimatu pomieszczen - studium przypadku

Ocena istniejagcych 1 projektowanych rozwigzan pod katem mikroklimatu 3

pomieszczen o réznym przeznaczeniu - studium przypadku

Podsumowanie zajec. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i zadan problemowych

3. Materialy pogladowo-informacyjne i przyklady opracowan zwigzanych z tematyka

przedmiotu udostepniane studentom podczas zaje¢

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materialu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych problemow

P1. - sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie ustnej i/lub pisemnej z wyktadow i éwiczen

audytoryjnych
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h/12ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Btaszczyk M.K.: Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa 2010

Czasopismo: Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja - miesiecznik techniczny

Kabza Z., Kostyrko K., Metrologia mikroklimatu pomieszczenia i sSrodowiskowych wielko$ci
fizycznych, cze$¢ 11 11, oficyna wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2003

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Wydanie I, Wydawnictwo Systherm Serwis,
Poznan, 2009

Krzysztofik B.: Mikrobiologia powietrza. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1992

Mrozowska J.(red.) i in.: Laboratorium z mikrobiologii ogdlnej i srodowiskowej,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Lis P.: Cechy budynkéw edukacyjnych a zuzycie ciepta do ogrzewania. Seria Monografie nr
263. Czgstochowa Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej 2013, 361 s., ISBN 978-83-
7193-577-0, ISSN 0860-5017

Nantka. M.: Ogrzewnictwo 1 Cieptownictwo. Tom I i II, Wydanie II, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

Petech A.: Wentylacja 1 Klimatyzacja. Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej,
Wydanie 11, 2009

Recknagel H., Sprenger R. i inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo.
Wydawnictwo OMNI SCALA - TECHNOCLIMA, 2008

Publikacje zwarte (ksigzki, podreczniki, skrypty, materialy konferencyjne, raporty
badawcze) oraz artykuty w czasopismach naukowo-technicznych podejmujacych
problematyke mikroklimatu pomieszczen

Schlegel H. G.: Mikrobiologia ogélna, PWN, Warszawa 2008

Siemiafniski M.: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2001

Strona internetowa Sejmu RP (akty prawne) - www.sejm.gov.pl

Strony internetowe podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ badawcza, projektowa
i produkcyjng zwiagzang z oceng i ksztaltowaniem mikroklimatu pomieszczen

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl




OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K_W08 C.1 Wyktad 1,3 Fl., PL.
EU2 K _U09 C.2 Cwiczenia 2,3 F2., P1.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

N

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Ochrona przed odorami

Odour protection

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.13
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, I stopien \4
blok VIA
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd”™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1w, 1C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu dyrektyw i ustaw zwigzanych z ochrong przed odorami;

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu zanieczyszczenia odorowych $rodowiska oraz
zastosowania procedur postepowania;

C.3. Przekazanie wiedzy na temat zabezpieczen przeciwodorowych.

N

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu ochrony srodowiska;
Umiejetnos¢ korzystania z norm, ustaw, rozporzadzen;

3. Umiejetnos¢ doboru metod ochronnych.

EU 1-

EU 2-

EU 3-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Zna procesy 1 elementy warunkujace prace systeméw cieptowniczych, ogrzewczych,
wentylacyjnych i Klimatyzacyjnych. Posiada wiedzg dotyczaca projektowania,
budowy, eksploatacji i zarzadzania systemami zaopatrzenia budynkow w energie.
Posiada podstawowe umiejetnosci postugiwania si¢ technikami informacyjno —
komunikacyjnymi, metodami analitycznymi, symulacyjnymi i eksperymentalnymi,
wykorzystujagc te narzedzia do rozwigzywania prostych 1 zlozonych zadan
inzynierskich oraz potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych analiz i badan.

Jest gotow do mySlenia 1 dzialania w sposob przedsigbiorczy oraz do
odpowiedzialnego petnienia ro6l zawodowych i spotecznych, w tym inicjowania
dziatan na rzecz interesu publicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Standardy zapachowej jako$ci powietrza- czym sa odory 1

Aspekty prawne ochrony przed odorami 1

Zrodta odorow 1




Urzadzenia i instalacje do ochrony przed odorami 6

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczpa

godzin
Olfaktometria 1
Powstawanie odorow 1
Urzadzenia ochrony przed odorami 3
Instalacje ochrony przed odorami 3
Kolokwium 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajgciach
P1. — kolokwium
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny

Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

29 h /1,05 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

26 h /0,95 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.55h




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Gospodarka osadami $cieckowymi i ucigzliwo$ci zapachowe w matych i srednich
oczyszczalniach $ciekow, J. Bien i inni, 2016, Monografia.

Ustawy srodowiskowe

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Monika Gatwa — Widera, mwidera@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Monika Gatwa — Widera, mwidera@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekty danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku

EU1 K W04 Cl wyktad 1,2 F1

EU2 K W04, K U01 C2 wyktad 1,2 F1
EU3 K W04, K U01 C3 ¢wiczenia 1,2 F1, P1,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec

Informacja na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Meteorologia i Klimatologia
Meteorology and Climatology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.14

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, I stopien VI

blok VIB

Rodzaj zaje¢: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw meteorologii w celu poézniejszego prognozowania i
obliczania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen, ich wptywu na stan pogody i zmiany

klimatu

C.2. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych probleméw dotyczacych zjawisk
zachodzacych w atmosferze ziemskiej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Znajomos$¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki

2. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedz¢ na temat struktury oraz sktadu chemicznego atmosfery ziemskie;j
EU 2 - Posiada wiedz¢ na temat procesdéw wymiany ciepta w atmosferze
EU 3 - Posiada wiedzg na temat rodzajow opadow oraz sposobu ich formowania w atmosferze
EU 4 - Posiada umiej¢tnos¢ obliczania podstawowych parametrow 1 wlasciwosci fizycznych
gazOdw wystepujacych w atmosferze

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady

Liczba
godzin

Gloéwne pojecia: meteorologia, klimatologia, pogoda, prognoza pogody. Klimat,
gtowne czynniki klimatu. Sieci meteorologiczne, pomiary meteorologiczne,

stacje meteorologiczne. Sktad chemiczny atmosfery: sktadniki i domieszki 1
powietrza. Sktad chemiczny powietrza glebowego. Zanieczyszczenia atmosfery,
ich wptyw na pogode i zmiany klimatu.




Pionowa budowa atmosfery. 1
Wymiana ciepta w atmosferze. Przewodzenie i konwekcja. Skale 1
termometryczne.
Rola ciepta jawnego i utajonego w atmosferze. Parowanie i kondensacja. 1
Promieniowanie Ziemi i atmosfery. Natura promieniowania. Prawo Wiena. 1
Prawo Stefana-Boltzmanna.
Pomiar promieniowania stonecznego. Zjawiska rozpraszania, absorpcji i odbicia 1
promieniowania stonecznego w atmosferze.
Rola efektu cieplarnianego w ksztattowaniu klimatu na Ziemi. 1
Dobowa zmienno$¢ temperatury powietrza. Czynniki wywolujace zmienno$¢
temperatury. Temperatura powietrza a komfort cieplny. Pomiary temperatury 1
powietrza.
Rodzaje opadow. Powstawanie opadow. Pomiar opadow. 1
C . . Liczba
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne X
godzin
Przeliczanie jednostek ci$nienia i temperatury - zadania z trescia 1
Podstawy fizyczne teorii kinetyczno-czasteczkowej. Rownanie Clapeyrona - 1
zadania z trescig
Podstawy fizyczne teorii kinetyczno-czasteczkowej. Prawo Daltona - zadania z 1
trescig
Stan mieszaniny gazow doskonatych. Udziaty masowe, objetosciowe i molowe - 9
zadania z trescig
Powietrze wilgotne. Gestos¢ pary wodnej nasyconej 1 nienasyconej. Temperatura 1
punktu rosy - zadania z trescig
Roéwnanie barometryczne. Zalezno$¢ temperatury od wysokosci w atmosferze - 1
zadania z trescig
Kolokwium 1
Zaliczenie 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena umiejetnosci indywidualnego rozwigzania postawionego problemu

P1. — ocena z kolokwium podsumowujacego wybrany zakres materiatu realizowany na

¢wiczeniach rachunkowych




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci

Godziny

Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 18 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 37h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 18 h
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WEASNA STUDENTA, godziny/ECTS

38h/15ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

275h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kozuchowski K., Meteorologia i Klimatologia, PWN, Warszawa 2006

Retallack J., Podstawy meteorologii, 1991, IMGW, Warszawa

Chromow S.P., Meteorologia i klimatologia, 1977, Wyd. PWN, Warszawa

Ahrens C. Donald, Essentials of Meteorology - An invitation to the Atmosphere — Third

edition

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Pawel Mirek, pmirek@neo.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Aleksandra Sciubidto, asciubidlo@is.pcz.czest.pl




Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu Cele Forma . Narzedzia Sposéb

uczenia si¢ do efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne oceny
okreslonych dla zajec
kierunku

EU1 K W02 C.l wyktad 1,2 F1, P2

EU2 K_W02 C.l wyktad 1,2 F1, P2

EU 3 K W02 C.1 wyktad 1,2 F1, P2

EU 4 K_U01 C.2 ¢wiczenia 1,2 F1,F2,P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Ochrona powietrza

Air protection

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria sSrodowiska 5.15
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, | stopien VI
blok VIB
Rodzaj zajec: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu metod ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych
I pylowych oraz rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza .
C.2. Obliczenia z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i1 pylowych
0raz rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Wiedza z zakresu ekologii, chemii, biologii srodowiska
2. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedz¢ na temat rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza
oraz gtéwnych metod ograniczania ich emisji.
EU 2 - Posiada umiejetno$¢ obliczen emisji zanieczyszczen gazowych 1 pylowych
0raz rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Pojecia podstawowe z zakresu ochrony powietrza. Budowa atmosfery, sktad
powietrza atmosferycznego. Zanieczyszczenia gazowe i pylowe powietrza. 1
Zrodta zanieczyszczen powietrza. Emisja ze zrodel naturalnych oraz
antropogenicznych.




Przemiany zanieczyszczen w atmosferze. Kwasne deszcze. Smog

fotochemiczny. Niszczenie ozonosfery. Zjawisko i mechanizm efektu 1
cieplarnianego
Unormowania prawne w ochronie powietrza. Dopuszczalne poziomy 1
zanieczyszczen powietrza. Dopuszczalne warto$ci emisji zanieczyszczen.
Oznaczanie i okreslanie stezen zanieczyszczen gazowych oraz opadu pytow w 1
kontekscie poziomoéw dopuszczalnych. Podziat zrodet emisji
Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze z uwzglednieniem zjawisk
meteorologicznych: turbulencji, wiatrow i zmian temperatury. Metodyka 1
obliczania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu.
Analiza gazéw w konteks$cie ochrony powietrza. Metody poboru probek
zanieczyszczen gazowych. Metody analityczne wykorzystywane w badaniach 1
probek gazowych. Metody pomiaru zapylenia. Automatyczne metody
pomiarowe.
Podstawowe procesy i aparaty w oczyszczaniu gazéw odlotowych. Podstawy
absorpcji i adsorpcji. Podstawy procesu spalania. Bezposrednie spalanie w 1
ptomieniu. Spalanie katalityczne. Spalanie termiczne.
Podstawowe procesy w oczyszczaniu gazow odlotowych. Biologiczne 1
oczyszczanie gazéw. Pluczki biologiczne. Filtry biologiczne.
Technologie ograniczania emisji tlenkow siarki i tlenkow azotu. Metody i
urzadzenia do zatrzymywania zanieczyszczen pytowych powstajacych w 1
zrodtach emisji. Zaliczenie przedmiotu.
C . . Liczba
Forma zajeé — ¢wiczenia audytoryjne .
godzin
Przeliczenia wartos$ci st¢zen zanieczyszczen: stezenia masowe, objetosciowe 1
Obliczenia st¢zen zanieczyszczen: emisja, imisja, wskaznik emisji 2
Obliczenia wymaganej sprawnos$ci urzadzen do usuwania zanieczyszczen 2
Obliczenia zanieczyszczen pylowych: czas opadania czastki pytu, srednica 1
zastgpcza.
Obliczenia absorpcyjnych 1 adsorpcyjnych uktadéw usuwania zanieczyszczen 2
Kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. normy

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — ocena pracy podczas wykonywania ¢wiczen

P2. — kolokwium zaliczeniowe




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 6 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 24h /0,8 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 33h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 33h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 66 h/22ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Majchrzak-Kucgba 1., CCS-what is it?, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej,
Czestochowa 2016

Warych J., Procesy Oczyszczania gazow. Problemy projektowo — obliczeniowe. Oficyna
wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999

Majchrzak-Kucgba 1., High-efficiency adsorption technology based on advanced CO2
sorbents for near zero emission from energy and other industrial plants, Monografia,
Czestochowa 2016.

Szklarczyk M., Ochrona Atmosfery, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego,
Olsztyn 2001

Warych J.: Oczyszczanie gazéw, WNT, 2000

Kuropka J.: Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczen gazowych. Urzadzenia i
technologie, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991.




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lzabela Majchrzak-Kuceba, izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. lzabela Majchrzak-Kuceba, izak@is.pcz.czest.pl
2. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegge l‘iziv(:u do Cele proli\(l)allrcriggnia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EUl K_W02 C1 Wyktad 1,2,3 F1
EU2 K_U01 C2 ¢wiczenia 2,3 F2, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec¢



mailto:izak@is.pcz.czest
mailto:izak@is.pcz.czest.pl
mailto:dwawrzynczak@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Proces inwestycyjny
Investment process

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.16
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modut 5, obieralny, | stopnia Vil
blok VIIA
Rodzaj zaje¢: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 2W, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu przygotowania i organizacji procesu

inwestycyjnego z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow,

C.2. Umiejetnos¢ zastosowania w okreslonych warunkach gospodarczych i formalno-prawnych
podstaw przygotowania i organizacji procesu inwestycyjnego z uwzglgdnieniem specyfiki

kierunku studiow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

N e

Znajomos$¢ podstaw ekonomii oraz organizacji 1 zarzadzania,
Znajomos$¢ podstaw budownictwa i inzynierii Srodowiska,

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada podstawowa wiedzg o przygotowaniu i organizacji procesu inwestycyjnego
z uwzglednieniem roznych aspektéw efektywnosci inwestycji 1 specyfiki kierunku

studiow,

EU 2 - Posiada podstawowe umieje¢tnosci z zakresu stosowania w okreslonych warunkach
gospodarczych i formalno-prawnych podstaw przygotowania i organizacji procesu
inwestycyjnego z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Organizacja zaj¢¢. Podstawowe pojecia 1 definicje zwigzane bezposrednio 5
I posrednio z procesem inwestycyjnym.




Wybrane pojecia dotyczace procesu inwestycyjnego w budownictwie - cykl, cykl
budowy, cykl realizacji inwestycji, cykl zycia inwestycji, koszt i czas realizacji 2
inwestycji, rodzaje inwestycji w budownictwie.
Uczestnicy procesu inwestycyjnego. Prawa i obowiazki uczestnikéw procesu 5
inwestycyjnego.
Studium wykonalnosci inwestycji, biznesplan — zakres i forma. 2
Proces inwestycyjny w budownictwie i inzynierii $rodowiska i jego gtowne etapy:
przygotowanie, projektowanie, realizacja, przekazanie do eksploatacji, 2
uzytkowanie, remonty, modernizacje i rozbudowy, rozbiorki i likwidacje.
Uwarunkowania formalno - prawne dziatan inwestora w procesie inwestycyjnym.
Procedury administracyjne 1 odpowiedzialno§¢ prawna w  procesie 1
inwestycyjnym.
Zakres wymaganych opinii i uzgodnien dotyczacych inwestycji. 1
Podstawy organizacji procesu inwestycyjnego - zasady i metody. 2
Wybrane metody oceny ekonomicznej projektdw inwestycyjnych. 2
Kolokwium, zaliczenie przedmiotu. Podsumowanie zaje¢. 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Organizacja zaje¢. Inwestycje 1 proces inwestycyjny w budownictwie i inzynierii 1
srodowiska - studia przypadkow.
Przyktady rozwigzan instytucjonalnych i strukturalnych procesu inwestycyjnego. 1
Studium wykonalnosci inwestycji - streszczenie studium, analiza popytu, analiza 3
instytucjonalno-prawna, status prawny uczestnikow projektu, wykonalnos¢
projektéw pod wzgledem prawnym, analiza techniczna przedsigwzigcia, plan
wdrozenia i1 finansowania projektu, analiza finansowa projektu.
Biznesplan - streszczenie biznesplanu, profil i zakres dziatania wnioskujacego, 3
zakres 1 miejsce inwestycji, strategia dzialania, techniczny plan dzialania, plan
marketingowy, kalkulacja kosztéw, reklama i promocja sprzedazy, analiza
finansowa inwestycji, stabe i mocne strony projektu inwestycyjnego.
Podsumowanie zaj¢¢. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, zadan
obliczeniowych, przyktadéw

3. Materiaty dydaktyczne, zestawy aktéw prawnych i przyklady opracowan zwigzanych
Z tematyka przedmiotu udostepniane studentom podczas zajec

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw

P1. - sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 17 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 42h /1,67 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 23 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 33h/1,33ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Biruk S., Jaskowski P., Sobotka A.. Organizacja i zarzadzanie w budownictwie.
Wydawnictwa uczelniane. Politechnika Lubelska. Lublin, 2002

Janowska J., Kietlinski W.: Proces inwestycyjny w budownictwie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2015

Michalik K.: Procesy inwestycyjne. Procedury administracyjne w budownictwie.
Wydawnictwo Prawo i1 Budownictwo. Chrzanow 2014

Lis P.: Cechy budynkow edukacyjnych a zuzycie ciepta do ogrzewania. Seria Monografie nr
263. Czestochowa Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2013, 361 s., ISBN 978-83-
7193-577-0, ISSN 0860-5017

Potonski M.: Proces inwestycyjny 1 eksploatacja obiektéw budowlanych. Wydawnictwo
SGGW. Warszawa 2008

Stockes E., Akram S.: Zarzadzania przedsigwzigciem budowlanym. Wydawnictwo
Poltext,.Warszawa 2010

Werner W.A.: Proces inwestycyjny dla architektoéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2007

Prawo budowlane — ustawa i rozporzadzenia wykonawcze




Prawo zaméwien publicznych - ustawa i rozporzadzenia wykonawcze

Prawo o partnerstwie publiczno-prywatnym - ustawa i rozporzadzenia wykonawcze

Inne publikacje zwarte (ksigzki, podrgczniki, skrypty, materiaty konferencyjne, raporty
badawcze Instytutu Techniki Budowlanej) oraz artykuly w czasopismach naukowo-
technicznych podejmujacych problematyke procesu inwestycyjnego.

www.sejm.gov.pl — strona internetowa Sejmu RP (akty prawne)

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe,ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1 K W03, K K02 C.1 Wyktad 1,3 F1, P1
EU2 | K U13 K K02 c2 Cwiczenia 2.3 F2. p1
- - audytoryjne,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé

N

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:
Technologia i organizacja robét instalacyjnych.
Technology and organization works installation.
Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria Srodowiska 5.17
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, I stopien VI
blok VIIA
Rodzaj zajec: Liczba godzintydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu przygotowania robot instalacyjnych, dokumentacji
inwestycyjnej

C.2. Przekazanie wiedzy o zasadach wykonywania rob6t ziemnych i instalacyjnych w
budownictwie sanitarnym

C.3. Poznanie nowoczesnych technologii i organizacji robot instalacyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu instalacji i sieci sanitarnych.
Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.
3. Umiejetnos¢ samodzielnego czytania dokumentacji projektowej oraz korzystania
z literatury i1 katalogow

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Zna procedury przygotowania do wykonania robdt inwestycyjnych
EU 2 - Zna technologie wykonywania robot ziemnych 1 instalacyjnych.
EU 3 - Potrafi opracowac projekt technologii robét dla konkretnego zadania inwestycyjnego

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie. Dokumentacja projektowa podstawa prawidtowej organizacji i 1
technologii robot.
Etapy procesu inwestycyjnego w zakresie budowy sieci i instalacji sanitarnych. 1

Prawa i obowiazki uczestnikOw procesu inwestycyjnego
Procedury w zakresie przygotowania do wykonania rob6t inwestycyjnych 1
System zleceniowy w budownictwie, zamowienia publiczne, procedura
przetargowa, umowy 0 wykonanie robot




Dokumentacja budowy. Przygotowanie i zagospodarowanie placu budowy

Roboty ziemne w budownictwie sanitarnym (kategorie gruntow, wykopy,
mechanizacja robot, obudowy wykopéw, odwodnienia wykopow)

Wykonawstwo sieci sanitarnych (uktadanie przewodow w gotowych wykopach,
przej$cia przez przeszkody, bezwykopowe uktadanie przewodow)

Montaz instalacji wewnetrznych

Bezpieczenstwo pracy przy robotach sanitarnych — plan BIOZ.

Harmonogramowanie rob6t

RININ B>

Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe — wzory i przyklady

1

Sporzadzenie planu BIOZ dla wybranego zakresu robot instalacyjnych

Zawarto$¢ dziennika budowy — instrukcje wypetniania

Opracowanie projektu technologii wykonania odcinka sieci wodociggowej lub
kanalizacyjnej na podstawie udostepnionej dokumentacji.

2
1
4

Zaliczenie ¢wiczen — obrona ¢wiczenia audytoryjnego

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. program komputerowy zawierajacy baz¢ katalogdw norm

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium

P2. — projekt technologii rob6t wraz z planem BIOZ

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/15ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 4h

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu

Sporzadzenie prac ¢wiczeniowych 20 h
Przygotowanie do kolokwium 8h

Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 32h/15ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE > 64 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. Jaworski K.M. Podstawy organizacji budowy Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

2. Cynel B.: Podstawy projektowania technologii i organizacji robot ziemnych w
budownictwie: skrypt dla studentow wyzszych szkol technicznych do przedmiotu:
technologia robot budowlanych. Skrypt Politechniki Krakowskiej, 2004,

3. Dyzewski A.: Technologia i organizacja budowy, Arkady 2001.

4. Katalogi norm naktadow rzeczowych

Literatura uzupetniajaca:

1. Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje wodociggowe — projektowanie , wykonanie ,
eksploatacja, Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., 2005.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje kanalizacyjne — projektowanie , wykonanie ,
eksploatacja, Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., 2009.

3. Wodociagi i kanalizacja. Podstawy projektowania i eksploatacja. Wyd. Arkady, 2001
4. Gabryszewski T.: Wodociagi. Wyd. Arkady,1983

5. Blaszczyk W., Stamatello H.: Budowa miejskich sieci kanalizacyjnych. Wyd. Arkady,
1967.

6. Perkowski A. Organizacja i wykonawstwo robot instalacyjnych tom1 i 2, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, 1979.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lidia Bogacz, lbogacz@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lidia Bogacz, lbogacz@is.pcz.czest.pl




Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forcrlna . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
K_WO03, K_U13, Wyklad/ F1,P1,
EUL K K02 cl éwiczenia 1.2 P2
K_WO03, K_U13, Wyklad/ F1,P1,
EU2 K K02 €2,C3 éwiczenia 1.2 P2,
K_WO03, K_U13, Wyklad/
EU3 K K02 €2,C3 ¢wiczenia 12,3 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziat
3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:
Ochrona przed halasem i wibracjami
Protection against noise and vibration
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.18
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, | stopien ViI
blok VIIB
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktéw ECTS:
wyklad, ¢w. audytoryjne 1W, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Poznanie wybranych parametréw i zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem dzwigku
i wibracji na srodowisko wewnetrzne i zewngtrzne, w ktorym przebywa czlowiek,

C.2. Opanowanie umiejetnosci identyfikacji oraz oceny zagrozen wynikajacych
z oddziatywania hatasu i wibracji na s$rodowisko i cztowieka oraz doboru metod
ograniczajacych te zagrozenia.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza 1 umiejetnosci z zakresu matematyki 1 statystyki.
Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z zakresu fizyki.
Podstawowa wiedza z zakresu ochrony Srodowiska 1 ekologii.
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury i dokumentacji techniczne;.

el N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1-Posiada wiedz¢ na temat wybranych parametréw 1 zjawisk zwigzanych
z rozprzestrzenianiem si¢ dzwigku 1 wibracji, ich oddzialywaniem na srodowisko
| cztowieka, wybranych rozwigzan ograniczajacych szkodliwe oddziatywanie hatasu
I wibracji,

EU 2 -Posiada podstawowe umiejetnosci identyfikacji oraz oceny zagrozen wynikajacych
z oddziatywania hatasu i wibracji na s$rodowisko i cztowieka oraz doboru metod
ograniczajacych te zagrozenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Organizacja zaje¢. Podstawowe pojecia i definicje z akustyki. Zasady propagacji
dzwigku - rozproszenie, ugiecie, dyfrakcja, interferencja, odbicie, zatamanie 1
I pochtaniane fal dzwigkowych.




Rozchodzenie si¢ dzwigcku w przestrzeni otwartej i zamknigtej - ogolna
charakterystyka zjawisk, czynniki srodowiskowe wptywajace na rozchodzenie si¢ 1
dzwieku w przestrzeni otwartej i zamknigte;.

Hatas - impulsowy, ustalony, nieustalony, infradzwiekowy, ultradzwickowy. Zrodta
hatasu i wibracji. Orientacyjne poziomy cisnienia akustycznego towarzyszacego

hatasom z réznych zroédet. Migdzynarodowe i Polskie uregulowania prawne z 1

zakresu emisji i ochrony przed halasem i wibracjami.

Oddzialywanie hatasu i wibracji na organizm cztowieka i jego zdrowie. 1

Hatas i wibracje w §rodowisku zewnetrznym - zrodta hatasu, hatas komunikacyjny 1

i przemystowy, dopuszczalne i progowe poziomy hatasu zapobieganie.

Zrédta wibracji oraz hatasu w budynkach, metody ochrony. 1

Hatas i wibracje w srodowisku pracy — zrodta, pomiaru, ochrona. 1

Aktywne metody redukcji hatasu i ochrony przed hatasem. 1

Kolokwium, zaliczenie przedmiotu. Podsumowanie zajec¢. 1
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczpa

godzin
Organizacja zajec. 1
Analiza przyczynowo-skutkowa zasad propagacji dzwigku W otaczajacym 1

srodowisku zewnetrznym 1 wewngtrznym- rozproszenie, ugigcie, dyfrakcja,
interferencja, odbicie, zatamanie i pochtaniane fal dzwigkowych.

Zasady ksztaltowania pomieszczen pod wzgledem akustycznym i ich praktyczne 2
zastosowanie. Okre$lanie chlonnosci akustycznej wybranego pomieszczenia
i propozycje zmian w tym zakresie uwarunkowanych jego przeznaczeniem.

Analiza i zastosowanie warunkow normowo-prawnych dotyczacych poziomu 2
ci$nienia  akustycznego w pomieszczeniu  zamknigtym i w $srodowisku
zewngtrznym - studia przypadkow. Analiza przyktadowych map akustycznych.

Zastosowanie roznych metod ,,projektowania” ekranow akustycznych Dobor 1
rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych ekranéw akustycznych do panujacych
warunkow.

Okreslenie warunkow akustycznych oraz dobdr metod ochrony przed hatasem 1

i wibracjami w §rodowisku pracy.

Podsumowanie ¢wiczen audytoryjnych. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

3. Akty prawne, materialy normatywne, pogladowo-informacyjne i przyktady opracowan
zwigzanych z tematyka przedmiotu udostepniane studentom podczas zajec

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajec

P1. - sprawdzian wiedzy i umiejetnosci jej wykorzystania w formie ustnej i/lub pisemnej




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 8h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 12 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 30h/1,0ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢é projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h /2,0 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Grandjean E.: Ergonomia mieszkania. Arkady. Warszawa 1978

Engel Z.: Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem. Wydawnictwa Naukowe PWN.
Warszawa 1993

Kazmierczak I.: Narzedzia komputerowego wspomagania doboru cech konstrukcyjnych
biernych srodkéw redukcji hatasu. Gliwice 1996

Lis P.: Cechy budynkow edukacyjnych a zuzycie ciepta do ogrzewania. Seria Monografie nr
263. Czestochowa Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2013, 361 s., ISBN 978-83-
7193-577-0, ISSN 0860-5017

Mirski Z.: Ksztattowanie wnetrz produkcyjnych. Arkady. Warszawa 1986

Neufert E.: Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Arkady. Warszawa
2011

Polskie Normy PN i ISO oraz akty prawne (rozporzadzenia) dotyczace hatasu, akustyki
budowlanej oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

Praca zbiorowa pod red. Klema P.: Budownictwo ogolne. Tom II. Fizyka budowli. Arkady.
Warszawa 2010




Sadowski J.: Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie. Arkady. Warszawa
1977

Zakrzewski T.: Akustyka Budowlana. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 1997

Inne publikacje zwarte (ksigzki, podrgczniki, skrypty, materiaty konferencyjne, raporty
badawcze Instytutu Techniki Budowlanej) oraz artykuly w czasopismach naukowo-
technicznych podejmujacych problematyke ochrony przed hatasem i akustyki,

www.ciop.pl - strona internetowa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

www.sejm.gov.pl — strona internetowa Sejmu RP (akty prawne)

Inne strony internetowe podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ badawcza, projektowa
i produkcyjng zwigzang z ochrong przed hatasem

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl
2. Agnieszka Jachura, a.jachura@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe,ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K W04 Cl1 Wyktad 1,3 F1,P1
EU2 K_W04, K_U02 C.2 Cwiczenia 2,3 F1, P1
audytoryjne

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Ochrona przed zagrozeniem mikrobiologicznym
Protection against microbiological risk

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.19

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, I stopien VII

blok VIIB

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1w, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogolnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy na temat zagrozen mikrobiologicznych oraz zrédet
rozprzestrzeniania si¢ patogenow

C.2. Zaznajomienie studentdw z podstawowymi grupami taksonomicznymi
mikroorganizméw chorobotwodrczych, zwigzanych z infrastrukturg komunalng

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wiedza ogodlna z zakresu biologii i ekologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Zna Zrodia i drogi rozprzestrzeniania si¢ mikroorganizmow chorobotworczych,

EU 2 - Zna mikroorganizmy chorobotworcze, potencjalnie chorobotworcze oraz ,,ucigzliwe

b

wystepujace w sieciach wodociggowych, urzadzeniach klimatyzacyjnych oraz na
terenie oczyszczalni $ciekow 1 sktadowisk odpadow

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe pojecia: patogen, gospodarz, 1
zjadliwo$¢, inwazyjno$¢, odpornosé. Zwiazek miedzy patogenem a gospodarzem.
Zrédlo i drogi rozprzestrzeniania si¢ patogenéw w $rodowisku naturalnym: woda,
gleba, powietrze. Drogi infekcji. Patogeneza. Znaczenie prawidtowej mikroflory 2
cztowieka w ochronie przed patogenami.
Zagrozenia mikrobiologiczne w przestrzeni zabudowanej — Syndrom Chorego 1

Budynku.




Systemy wodociggowych oraz urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne jako
specyficzne miejsca osiedlania sie organizmow potencjalnie chorobotworczych.

Oczyszczalnie $ciekow i sktadowiska odpadéw jako potencjalne zrodia

patogennych bioaerozoli.

Awarie w infrastrukturze komunalnej jako gléwne przyczyny przedostawania si¢

organizmdw chorobotwoérczych. Zagrozenia dla uje¢ wody pitne;.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Cwiczenia organizacyjne, warunki zaliczenia przedmiotu.

Charakterystyka organizméw chorobotwoérczych, potencjalnie chorobotwoérczych
oraz ucigzliwych, stanowigcych problem w systemach wodociggowych oraz

w urzadzeniach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Przygotowanie przez studentdw analizy dostepnych danych dotyczacych
wystepowania bakterii w przewodach wodociggowych, w zaleznos$ci od materiatu

I czasu ich eksploatacji

Analiza danych dotyczacych liczebnos$ci bakterii i grzyboéw w systemach
dystrybucji wody. Metody zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ patogenow

w $rodowisku.

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Obowigzujace akty prawne, zwigzane z badaniem i jako$cig mikrobiologiczng réznych

Srodowisk.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-=FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena prezentacji oraz aktywno$¢ na zajeciach,

P1. — kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

P2. — kolokwium z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

27h /1,05 ECTS




godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /1,95 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 277h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bien J. Nowak D. Biological Composition of Sewage Sludge in the Aspect of Threats to the
Natural Environment. Archives of Environmental Protection, VVol.40, nr4

Btaszczyk M.K.: Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa 2010

Grabienska- Loniewska A., Sinski E.: Mikroorganizmy chorobotworcze 1 potencjalnie
chorobotworcze w ekosystemach wodnych i sieciach wodociagowych. Wydawnictwo ,,Seidel-
Przywiecki” Sp. zoo, Warszawa 2010

Kocwa-Haluch R., Michalec R.: Wystgpowanie rotawirusow w srodowisku wodnym. Ochrona
Srodowiska 2002, 84:17-20.

Majewska A.C., Kosinski Z., Werner A., Sulima P., Nowosad P., Pasozytnicze pierwotniaki
jelitowe: nowe wodopochodne zagrozenia zdrowia publicznego. Wydawnictwo UW,
Warszawa 2001.

Nowak D. Zagrozenia wynikajagce z obecnosci grzybow w osadach $ciekowych.
Wykorzystanie osadow $ciekowych - techniczne i prawne uwarunkowania. Krajowa
Konferencja Naukowo-Techniczna. Czestochowa. 1996.

Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia. R6znorodnos$¢, chorobotworczo$é i srodowisko.
PWN, Warszawa, 2003.

Siemianski M.: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2001

Wojcik-Szwedzinska M.,Nowak D., Stanczyk-Mazanek E.: Elementy biologii sanitarnej,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czgstochowa 2000.

Obowigzujace rozporzadzenia, dotyczace klasyfikacji wod powierzchniowych
1 podziemnych, jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz zasad
wykorzystania odpadéw komunalnych w $rodowisku glebowym.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dorota Nowak, dnowak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dorota Nowak, dnowak@is.pcz.czest.pl




Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EUl K_ W04, K _U02 C1 wyktad 1 P1
EU2 | K W02, K_U02 c2 Wwyklad, 1,2 F1-F3
¢wiczenia P1,P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydzialu

w

4. pierwszych zajeé

Informacja na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Budowle hydrotechniczne

Hydrotechnical architecture
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.20
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, | stopien Vil
blok VIIC
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1w, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.

C.2.

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami budowli hydrotechnicznych w gospodarce
wodnej.
Zapoznanie studentéw z budowlami regulacyjnymi w korytach rzek i ich znaczeniem dla
okreslonych celéw regulacji ciekow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1.  Podstawowa wiedza w zakresie matematyki ze statystyka, fizyki, geometrii wykreslne;j i
rysunku technicznego
2.  Podstawowa wiedza w zakresie hydrologii, hydrauliki, mechaniki gruntéw i geotechniki
oraz mechaniki budowli.
3.  Podstawowa wiedza stosowania wspolczesnych technik komputerowych i narzedzi
inzynierskich
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedze w zakresie zasad projektowania budowli hydrotechnicznych w
gospodarce wodnej.
EU 2 - Posiada wiedz¢ na temat realizacji budowli regulacyjnych w korytach rzek i
obwatowan przeciwpowodziowych.
EU 3 - Student potrafi zaprojektowa¢ budowle hydrotechniczne (pigtrzace) oraz regulacyjne
w korytach rzek wraz z ochrong przeciwpowodziowg dolin rzecznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?
Podstawowe wiadomosci o budowlach hydrotechnicznych oraz ich podziat. 1
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich 1
usytuowanie




Budowle pigtrzace i ich podzial.

Zapory ziemne

Zapory kamienne, betonowe i zelbetowe

Jazy i ich podzial

Obwatowania, podziat watéw oraz budowle przeciwpowodziowe

Budowle regulacyjne na rzekach i potokach.

A I i

Akwedukty, syfony, sztolnie i lewary

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Hydrologiczne podstawy obliczen standw wody i przeptywdéw wody.

Obliczanie $wiatta otworow budowli hydrotechnicznych.

Badanie rodzaju odskoku wodnego i obliczenie jego elementéw

Obliczanie rozmiaru ubezpieczenia koryta rzeki powyzej i ponizej budowli
hydrotechnicznej wraz z okre§leniem wymiaréw niecki wypadowe;j.

Obliczanie filtracji wody pod budowlg hydrotechniczng pigtrzaca.

Kolokwium zaliczeniowe, podsumowanie i ocena koncowa

Rk NN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 23h/2ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 8h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 13h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 236h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Czarnota - Bojarski R.: Mechanika gruntéw i Fundamentowanie, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1973

Janik G. — ,,Statyka budowli, Konstrukcje budowlane 1.”, Wydanie czwarte, WSiP SA,
Warszawa 2007

Janik G. — ,,Statyka budowli, Konstrukcje budowlane 1.”, Wydanie czwarte, WSiP SA,
Warszawa 2007

Gondowicz A., Kicinski T., Zbikowski A.: Budownictwo wodne cz.1, Panstwowe
Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego, Warszawa 1973

Jankowski W.: Budowle wodno-melioracyjne - podstawy projektowania, Wydawnictwo
“Arkady” Budownictwo-Sztuka-Architektura, Warszawa 1957

Jedryka E.: Proekologiczne Budowle Wodne - Rozwigzania konstrukcyjne dostosowane do
parametrow hydraulicznych ciekéw i uwarunkowan przyrodniczo - Kkrajobrazowych,
Poradnik, Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych - Zaktad Inzynierii Wodno-
Melioracyjnej, Falenty 2006

Mamak W.: Regulacja rzek i potokow, Wydawnictwo “Arkady”, Warszawa 1958

Lenczewski S., Sokolski K., Gajkowicz A.: Roboty ziemne, Wydawnictwo “Arkady”,
Warszawa 1961

Prochal P.: Budownictwo wodne t. I, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa
1968

Raczynski K.: Zabudowa potokow gorskich - Przewodnik  Budownictwa
wodnomelioracyjnego t. II, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze 1 Le$ne, Warszawa 1957

Rytel Z., Serowin B., Skubinski J.: Budownictwo i melioracje, Wydawnictwo Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1969

Wieczysty A.: Hydrogeologia inzynierska, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, £.6dZ 1970

Zamorin E., Fandiejew W.: Budowle i urzadzenia wodne, Panstwowe Wydawnictwo
Rolnicze i Lesne, Warszawa 1958




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W05 C.l Wyktad 1 F1
EU2 K_W05 C.l Wyktad 1 F1
EU3 | K W05 K U08, | C.1,C.2 Cwiczenia 2 FlF’,lF 2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢



mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl
mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Systemy odwodnien i nawodnien
Irrigation and Drainage Systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.21
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, | stopien Vil
blok VIIC
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy na temat zasad projektowania, wykonawstwa oraz eksploatacji
systemow nawodnien i odwodnien
C.2. Prowadzenie obliczen hydraulicznych systeméw nawodnien i odwodnien

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

el N =

Podstawowa wiedza w zakresie Matematyki i Fizyki na poziomie akademickim
Podstawowa wiedza w zakresie Mechaniki ptynow
Podstawowa wiedza z przedmiotéw Hydrologia oraz Podstawy gruntoznawstwa
Wiedza z przedmiotu Sieci kanalizacyjne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Ma podstawowg wiedze¢ w zakresie systemoéw nawodnien i odwodnieni
EU 2 - Zna zasady wykonywania obliczen hydraulicznych obiektow i urzadzen stosowanych
do nawodnief 1 odwodnien terenu
EU 3 - Potrafi wykona¢ projekt koncepcyjny wybranych obiektow stosowanych do
odwodnienia droég lub zrownowazonego zagospodarowania wod opadowych na
terenie zlewni zurbanizowanej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;é%zz?ﬁ

Wprowadzenie do przedmiotu. Znaczenie nawodnien stosowanych w §rodowisku. 1
Regulacja stosunkéw wodnych w zlewni

Zrédla i ujecia wody do nawodnief. Rodzaje systeméw nawodnien 1
Nawodnienia w celu wzbogacania zasobow wodnych. 1
Charakterystyka zlewni zurbanizowanej. Problemy odprowadzania wod 1
opadowych z terenu zlewni zurbanizowanej. Odwodnienia drog.




Systemy odwodnien budowlanych. Rodzaje i systemy drenazy. Zbiorniki i studnie
zbiorcze wod drenazowych, rowy odwadniajace.

Systemy do infiltracji wod opadowych. Urzadzenia do infiltracji
powierzchniowej 1 podziemnej (studnie chtonne, galerie chtonne, komory
drenazowe, skrzynie rozsaczajace itp.).

Ziclone dachy jako sposdb zagospodarowania wod opadowych. Odwodnienia
dachéw ptaskich.

Kolokwium zaliczeniowe

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Obliczenia hydrauliczne urzadzen do pozyskiwania wody do nawodnien

Obliczenia hydrauliczne obiektow do wzbogacania zasoboéw wodnych

Obliczenia hydrauliczne obiektow i1 urzadzen stosowanych do odwodnienia drog

Obliczenia hydrauliczne systemdéw odwodnien budowlanych

Obliczenia hydrauliczne systemow do prowadzenia infiltracji wod opadowych

Obliczenia hydrauliczne instalacji odwodnienia dachu ptaskiego

Kolokwium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. literatura branzowa

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium z tre$ci wyktadowych

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 23h/15ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 11h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 12 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 23h/15ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 246 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Geiger, W., Dreiseitl, H., Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych, Projprzem-
EKO, Bydgoszcz, 1999.

Edel, R., Odwodnienie drog, WKL, wydanie 4, Warszawa 2017.

Karczmarczyk, S., Nowak, L., Nawadnianie roslin, PWRIiL. 2006.

Pazdro, Z., Kozerski, B., Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwo Geologiczne. Warszawa 1990.

Suligowski, Z., Gudelis-Taraszkiewicz, K., Alternatywne zagospodarowanie wod opadowych.
Vademecum dla przedsiebiorcéw, Olsztyn, 2008.

Erb, H., Technika pomiaréw przeptywu wody i $ciekow, Seidel-Przywecki, 1999.

Sobota, J., Hydraulika i mechanika ptynéw, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we
Wroctawiu, Wroctaw, 2003.

Praca zbiorowa pod redakcja A. Kisiela, Poradnik hydromechanika i hydrotechnika,
Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa, 2012.

Mrowiec, M., Ociepa, E., Malmur, R., Deska, I., Sustainable Water Management in Cities
under Climate Changes. Problemy Ekorozwoju. 2018, 13(1), 133-138.

Deska, 1., Ociepa, E., Mrowiec, M., Lacisz, K. Badanie wptywu hydrozelu na zdolnosci
retencyjne zielonych dachéw, Proceedings of ECOpole, 2016, 10(2), 625-633.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Deska, ideska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. lwona Deska, ideska@is.pcz.czest.pl




Odniesienie
Efekt daneg;)e l‘iI(G’)iv(:u do Cele roli\(/)allfcrlggnia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ , przedmiotu P . . dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EUL K—Wéok'éIU“’ cl Wyklad 1,2. | FL PL
K_W10, K_U11, Wyktad/
EU2 K K01 C.l,C.2 éwiczenia 1,2.,3. F1., P2.
K_W10, K_U11, Wyklad/
EU3 K K01 C.l,C.2 éwiczenia 1,2.,3. F1., P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Procesy hybrydowe w oczyszczaniu wody i $ciekow
Hybrid processes in water and wastewater treatment

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.22

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, | stopien VI

blok VIID

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 2L 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw teoretycznych oraz zastosowania hybrydowych
procesow technologicznych stosowanych do oczyszczania wody i §ciekow.

C.2. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami lgczenia réoznych metod w celu zwigkszenia
efektywnosci oczyszczania, uzdatniania wody oraz oczyszczania §ciekow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Znajomos$¢ technologii wody i $ciekow zgodna z programem studiow
2. Znajomos$¢ podstawowych zasad i praw chemii, matematyki, fizyki i biologii

pozwalajacych na wykonywanie obliczen technologicznych

w

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

4. Umiejetnos¢ logicznego myslenia podczas prowadzenia obliczen

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- zna podstawy teoretyczne procesow technologicznych stosowanych w technikach
faczonych w przygotowaniu wody do roznych celow oraz oczyszczania sciekOw;
EU 2 - potrafi dobra¢ technologi¢ przygotowania wody do réznych celow oraz oczyszczania

sciekow z wykorzystaniem procesow hybrydowych;

EU 3 - potrafi poprawnie dobra¢ i zastosowac techniki eksperymentalne i laboratoryjne z
zakresu wybranych metod hybrydowych stosowanych w przygotowaniu wody do
réznych celéw oraz oczyszczania $ciekow, interpretuje wyniki, formuluje trafne

whnioski i opracowuje raport

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Trendy w oczyszczaniu wody i $§ciekdw; innowacje w uzdatnianiu wody i 1
oczyszczaniu sciekow




Idea proceséw hybrydowych; najczesciej spotykane potaczenia proceséw 2

jednostkowych

Procesy zaawansowanego utleniania w oczyszczaniu wody 2

Mozliwosci intensyfikacji procesu koagulacji poprzez taczenie z procesami 2

utleniania i sorpcji

Wykorzystanie przemian mikrobiologicznych w oczyszczaniu wody w procesie 1

filtracji na ré6znych zlozach

Zintegrowane systemy oczyszczania wody wykorzystujace procesy fizyko- 2

chemiczne i biologiczne

Zastosowanie procesu wymiany jonowej w potaczeniu z odwrdcong osmoza 2

Wprowadzenie procesow membranowych do oczyszczania $ciekow; mozliwosci

potaczenia z metodami biologicznymi procesoOw membranowych;

Dezynfekcja sciekow — wskazania, wykorzystywane procesy, stosowane metody, 2

przyktady stosowanych metod w warunkach technicznych

Usuwanie zwigzkow C, N 1 P w uktadach hybrydowych osad czynny/ztoze 2

biologiczne

Kolokwium 2
Forma zajeé — laboratorium L'CZt.)a

godzin

Szkolenie bhp 1 ppoz., zapoznanie z Kkartami charakterystyk substancji 1

niebezpiecznych, szkolenie w zakresie obstugi urzadzen i sprzgtu laboratoryjnego

oraz metodyki wykonywania analiz

Usuwanie wybranych zanieczyszczen potgczonymi procesami utleniania / 5

koagulacji /sorpcji

Usuwanie zanieczyszczen organicznych w ztozu sorpcyjnym zasiedlonym 4

mikroorganizmami

Demineralizacja wody w uktadzie wymiana jonowa-odwrocona osmoza 2

Wspomaganie usuwania zwigzkow azotu ze §ciekodw zeolitami 2

Podczyszczanie cieczy odpadowych z wykorzystaniem ultrafiltracji 1 z16z 4

biologicznych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna,

3. modele laboratoryjnych uktadow do uzdatniania wody/oczyszczania $ciekow

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — kolokwium z zakresu materiatu niezbednego do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego

I interpretacji jego wynikow

F2. — ocena wykonania raportow z ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 16 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 20 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 56 h /2,24 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu/sprawozdania -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 69 h /2,76 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Aktualne przepisy prawne dotyczace omawianych zagadnien

Bartkiewicz B.: Oczyszczanie $ciekow przemystowych, PWN, 2000

Chomicz D.: Uzdatnianie wody w kotlowniach 1 cieptowniach, Arkady, Warszawa, 1989

Hendrics D.: Water Treatment Unit Processes. Physical and Chemical, CRC Press, Boca
Raton 2006

Janosz-Rajczyk M. (red.): Cwiczenia laboratoryjne z technologii wody, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009.

Kowal A., Swiderska-Broz M.: Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa-Wroctaw 2009.

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

Makowska M., Symultaniczne usuwanie zwigzkow wegla 1 azotu ze $ciekoOw bytowych w
reaktorach hybrydowych, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan
2010.

Miksch K., Sikora J. (red.): Biotechnologia $ciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010.




Nawrocki J., Bitozor S. i inni: Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, Poznan 2010.

Olanczuk-Neyman K., Quant B., Dezynfekcja $ciekow, Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2015.

Pizzi N.: Water Treatment, Principles and Practices of Water Supply Operations, AWWA,
Denver 2010.

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania S$ciekow, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki 2010.

Karwowska B., Sperczynska E., Wisniowska E., Characteristics of Reject Waters and
Condensates Generated During Drying of Sewage Sludge from Selected Wastewater
Treatment Plants, Desalination and Water Treatment, 2016, Vol 57, 1176-1183.

Sperczynska E., Dabrowska L., Wisniowska E., Removal of Turbidity, Colour and Organic
Matter from Surface Water by Coagulation with Polyaluminium Chlorides and with
Activated Carbon as Coagulant Aid, Desalination and Water Treatment, 2016, Vol 57, 1139-
1144,

Czasopisma branzowe, specjalistyczne z zakresu inzynierii §rodowiska oraz ich strony
internetowe

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl
2. Lidia Dabrowska, lidia.dabrowska@pcz.pl
3. Rafal Nowak, rafal.nowak@pcz.pl
Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W09, K K01 Cl,C2 wyktad 1,2 F1,
K_W09, K_U15, wyktad/
EU2 K U10, K K01 Cl.c2 laboratorium 1.2 F1,P1
K_W09, K_U10, .
EU3 K U15 K_KO1 C1,C2 laboratorium 2,3 F1, F2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec.

Informacja na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Przerobka osadow Sciekowych

Processing of sewage sludge

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.23
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, I stopien Vil
blok VIID
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd” | Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 18W, 18L 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2.

C.3.

N

EU

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu zrodet powstawania, klasyfikacji, metod utylizacji,
gospodarczego wykorzystania osadéw pochodzacych z oczyszczania $ciekow bytowo
gospodarczych oraz przemystowych.
Przekazanie wiedzy dotyczacej wykorzystania proceséw jednostkowych dla przerobki
I unieszkodliwiania powstajacych osadow,
Prowadzenie do$wiadczen 1 analiza charakterystyki 1 wskaznikéw ilosciowo -
jakosciowych oraz proceséw technologicznych w przerdbcee osadoéw Sciekowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu procesow jednostkowych w oczyszczaniu $ciekow komunalnych
1 przemystowych.
Wiedza ze statystyki, techniki pomiaréw.
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
1- posiada wiedz¢ na temat aktow prawnych, Zrodel powstawania, ilosci 1 jakosci
osadow komunalnych 1 przemystowych,
2 - posiada wiedze na temat procesoOw jednostkowych wykorzystywanych w przerobce i
unieszkodliwianiu osadow,
3 - posiada umiejetnos¢ doboru koncepcji osadowego ciggu technologicznego, potrafi
okresli¢ efektywno$¢ procesow i charakterystyke technologiczng osadow

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — wyklady godzin

Umiejscowienie problematyki osadéw w aktach prawnych i normatywnych 1




Sktad 1 wtasciwosci osadow oraz koncepcje osadowych ciggow
technologicznych

Zaggszczanie grawitacyjne, mechaniczne i flotacyjne

Odwadnianie mechaniczne osadow

Kondycjonowanie osaddéw, dezintegracja osadow

Stabilizacja tlenowa osadoéw

Stabilizacja beztlenowa osaddéw

Kompostowanie osadow

Rolnicze wykorzystanie osadow

Suszenie i spalanie osadow

Eksploatacja i kontrola pracy ciggu technologicznego

Uktady ciagu gospodarki osadowej z doborem przyktadowych urzadzen

N R(R RPN R RN N N

Ocena mozliwosci przerobki i zagospodarowania osadéw w zaleznosci od ich
parametrow

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Oznaczenie suchej pozostatosci, zwigzkéw mineralnych i organicznych

1

Wyznaczanie czasu ssania kapilarnego

Okreslenie warunkow filtracji na filtrze prozniowym

Grawitacyjna separacja zawiesin osadow $ciekowych

Wyznaczanie biologicznego i chemicznego zapotrzebowania tlenu

Potencjat elektrokinetyczny osadoéw

Kondycjonowanie osadéw — test odwadniania osadow na sgczku

Okreslenie warunkow filtracji prozniowej

Okreslenie warunkow wirowania

Zasadowos¢ oraz kwasowos¢ wod osadowych

Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tematyke ¢wiczen laboratoryjnych

NIFRINNNININEFEININ(EF

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zajecia laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena pracy w grupie przy prowadzeniu doswiadczen

P1. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tematyke ¢wiczen laboratoryjnych




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym -h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36 h/3ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 14 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 24h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Imhoff K.R., H. Bode H., Evers P., Przyktady projektow komunalnych oczyszczalni
$ciekow, Wydawnictwo Seidel — Przywecki, 2000,

Bien J., Osady $ciekowe. Teoria 1 praktyka, Wydawnictwa Politechniki Cze¢stochowskiej,
Czestochowa 2007,

Bien J.B., Wystalska K., Przeksztalcanie osadow s$ciekowych w procesach termicznych,
Wydawnictwo Seidel — Przywecki, 2009,

Bien J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie
osadoéw przemyslowych, Monografie nr 352, Wydawnictwo Politechniki Czg¢stochowskiej,
Czestochowa, 2018.

Bien J., Galwa-Widera M., Kamizela T., Kowalczyk M., Wystalska K., Gospodarka osadami
scieckowymi 1 ucigzliwosci zapachowe w malych 1 $rednich oczyszczalniach $ciekow,
Monografie nr 316, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa, 2016.



http://seidel-przywecki.pl/index.php?module=site&controller=site&artId=346&lang=pl
http://seidel-przywecki.pl/index.php?module=site&controller=site&artId=346&lang=pl

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Mariusz Kowalczyk, mariusz.kowalczyk@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Mariusz Kowalczyk, mariusz.kowalczyk@pcz.pl

2. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

czenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
uczenia sig okreslonych dla b zajec y y y

kierunku

EU1 K W11 C1l Wyktad 1 F1
EU2 K_Uli5,KKO_1U12, C2,C3 Laboratorium 2 F2, P1

EU3 K—UE'KKOEUH' C3 Laboratorium 3 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec

Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Pompownie wodno-kanalizacyjne
The water and sewerage pumping stations

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.24

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, I stopien Vil

blok VIIE

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt 2WE 1C, 1P 7

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przygotowanie do projektowania pompowni wodociggowych o prostym wariancie
technologicznym.

C.2. Przygotowanie do realizacji pompowni wodociggowych o zlozonym wariancie
technologicznym.

C.3. Przygotowanie do projektowania pompowni kanalizacyjnych o prostym  wariancie
technologicznym.

C.4. Przygotowanie do projektowania pompowni kanalizacyjnych o zlozonym wariancie
technologicznym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomos$¢ podstaw fizyki, matematyki, mechaniki ptynéw, hydrauliki.
Znajomos¢ zagadnien zaopatrzenia w wode 1 odprowadzenia Sciekow.
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury i katalogow.

b S

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedzg¢ z zakresu projektowania pompowni wodociggowych o prostym
wariancie technologicznym.

EU 2 - Posiada wiedzg¢ z zakresu realizacji pompowni wodociaggowych o ztozonym
wariancie technologicznym.

EU 3 - Posiada wiedzg¢ z zakresu projektowania pompowni kanalizacyjnych o prostym
wariancie technologicznym.

EU 4 - Posiada wiedzg¢ z zakresu projektowani pompowni kanalizacyjnych o ztozonym
wariancie technologicznym.



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)szzti)ﬁ
Pompownie wodociggowe i kanalizacyjne — podziat i funkcje 1
Lokalizacje i strefy ochronne 1
Uktady potaczen pomp w zestawy 2
Regulacja wydajnos$ci 2
Zaklocenia w pracy - kawitacja 1
Pompownie wodociggowe i kanalizacyjne - wyposazenie, urzadzenia 9
pomocnicze
Zbiorniki czerpalne w pompowniach wod - kan 1
Pompownie wod-kan — automatyka i sterowanie 1
Wymagania budowlano — instalacyjne dla pompowni wod — kan. 1
Pompownie wod-kan. - budowa 2
Odbiér i przejecie pompowni wod — kan do eksploatacji 2
Pompownie wod-kan - eksploatacja 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Wprowadzenie do tematyki zajec 1
Charakterystyka przeptywu, mocy i sprawnosci pracy pompy wirowej 2
- przyktady
Charakterystyka pracy pomp potaczonych szeregowo — przyktady, 2
obliczenia
Regulacja wydajnos$ci pracy pomp - przyktady, obliczenia 1
Kawitacja w pracy pomp - przyktady, obliczenia 1
Zbiorniki czerpalne w pompowniach - przyktady, obliczenia 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — projekt Iécl)((:jzzti)ﬁ
Wprowadzenie do tematyki zaje¢ 1
Wydanie tematéw projektéw i omoOwienie sposobu realizacji projektoéw 1
Wybdr rozwigzania technologicznego pompowni 1
Obiekty 1 podstawowe wyposazenie pompowni 1
Schemat technologiczny pompowni 1
Obliczenia hydrauliczne pompowni 1
Charakterystyki pracy pomp i rurociggdéw ttocznych — punkty pracy 1
zestawOw pompowych
Charakterystyka pracy pompowni 1
Ocena i zaliczenie projektow 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)




F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. -ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium

P2. — ocena wykonania projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 18h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 9h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 6h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /3,9 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 5h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 15h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 35h /3,1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Blaszczyk W., Stamatello H., Btaszczyk H. 1983, Kanalizacja — sieci i pompownie, Arkady
Warszawa.

Weismann D. 2001, Komunalne przepompownie $ciekéw, Wydawnictwo ,,Seidel —
Przywecki” Sp. z 0.0. Warszawa

Mielcarzewicz E.W. 2000, Obliczanie systemOw zaopatrzenia w wode , Arkady Warszawa

Straczynski M., Pakuta G., Urbanski P., Solecki J. 2007, Podrecznik eksploatacji pomp w
wodociggach i kanalizacji, 1zba Gospodarcza Wodociagi Polskie ,,Seidel-Przywecki” Sp. z
0.0. Warszawa

Bolt A. i in. Kanalizacja, projektowanie, wykonanie, eksploatacja, Wyd. Seidel-Przywecki,
2012




Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstepstw od projektu na etapie wykonywania sieci
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2016, 19/1, 141-148

Praca zbiorowa Wodociagi i Kanalizacja, Poradnik, Arkady, Warszawa 2001

Inne publikacje zwarte (ksigzki, podreczniki, skrypty, materiaty konferencyjne, wytyczne)
oraz artykuly w czasopismach naukowo-technicznych podejmujacych problematyke sieci i
urzadzen kanalizacyjnych

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl
2. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe,ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EUL | K_W09, K_U10 c1 Wyklad/ 12 FLF2,
¢wiczenia P1
K_W09, K_U10, Wyktad/projekt/ F1,F2,
EU2 K K01, €2 ¢wiczenia 1.2 P2 P1
EU3 K_W09, K_U10 C3 Wyldad/ 12 FLF2,
¢wiczenia P1
K_W09, K_U10, Wyktad/projekt/ F1,F2,
EU4 K K01, 4 ¢wiczenia 1.2 P2 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



mailto:eociepa@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Urzadzenie cieplne

Thermal devices

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.25
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, I stopien VII
blok VIIE
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt 2WE, 1C, 1P 7
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.

C.2

C.3.

C.4.

N

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy w zakresie odnawialnych i niekonwencjonalnych zrodet energii
oraz mozliwosci technicznych i technologicznych ich zastosowan w systemach
budowlano-instalacyjnych.
Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i metod praktycznego dziatania w
zakresie budowy 1 eksploatacji urzadzen cieplnych i chlodniczych stosowanych
w energetyce, cieptownictwie, wentylacji i klimatyzacji.
Uzyskanie przez studenta kompetencji w zakresie projektowania odnawialnych
i konwencjonalnych zrodet energii w systemach budowlano-instalacyjnych.
Uzyskanie przez studenta $wiadomos$ci w zakresie roli systemow budowlano-
instalacyjnych w konsumpcji energii oraz koniecznosci poszukiwania 1 zastosowania
konwencjonalnych rozwigzan zapewniajacych pokrycie zapotrzebowania na energie tych
systemow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ fizyki, termodynamiki, wymiany ciepta i masy, miernictwa cieplnego oraz
mechaniki ptyndw zgodna z programem studiow.
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.
Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- posiada wiedze na temat odnawialnych 1 konwencjonalnych Zrodet energii oraz

mozliwos$ci technicznych i1 technologicznych ich zastosowan w systemach
budowlano-instalacyjnych,

EU 2 - posiada wiedze na temat podstaw teoretycznych i metod praktycznego dziatania w

zakresie budowy 1 eksploatacji urzadzen cieplnych i chtodniczych stosowanych w
energetyce, cieptownictwie, wentylacji i klimatyzacji,

EU 3 - posiada umiejgtnos¢é w zakresie projektowania odnawialnych

i konwencjonalnych zrodet energii w systemach budowlano-instalacyjnych,



EU 4 - posiada kompetencje w zakresie roli systemoéw budowlano-instalacyjnych
w konsumpcji energii oraz koniecznosci poszukiwania i zastosowania
konwencjonalnych rozwigzan zapewniajacych pokrycie zapotrzebowani na energi¢
tych systemow.

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Cele i zadania urzadzen cieplnych i chtodniczych. Bilans energii. 2
Pompy ciepta jako urzadzenia cieplne. 2
Pionowe, gruntowe wymienniki ciepta. 2
Poziome i koszowe, gruntowe wymienniki ciepfa. 2
Pompy ciepta z dolnym Zrédlem powietrze lub woda. 2
Aktywne stoneczne systemy grzewcze. 2
Podstawy termodynamiki obiegéw chtodniczych. Urzadzenia grzewcze i
chlodnicze wykorzystujace energi¢ promieniowania stonecznego. Adsorpcyjne i 2
absorpcyjne wytwornice wody lodowe;j.
Urzadzenia wykorzystywane przy magazynowaniu ciepta i chtodu. 2
Zaliczenie w formie kolokwium. 2
C o . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia .
godzin
Obliczenia mocy cieplnej lub chtodniczej urzadzen. 2
Zadania dotyczace obliczen parametréw pracy oraz sprawnosci obiegow 1
wykorzystujacych pompy ciepta.
Zadania dotyczace obliczen parametréw pracy oraz sprawnosci obiegéw 1
wykorzystujacych sorpcyjne urzadzenia zamkniete.
Zadania dotyczace uktadéw wykorzystujacych wybrane odnawialne zrodia 1
energii.
Zadania dotyczace obliczen z zakresu termodynamiki. 1
Zadania dotyczace obliczen wybranych obiegdw cieplnych i chtodniczych. 2
Zaliczenie w formie kolokwium 1
Forma zajeé — projekt Llczt_)a
godzin
Projekt systemu ogrzewczego zasilanego przez urzadzenia cieplne. 8
Sprawdzenie, obrona i ocena projektow. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Cwiczenia projektowe

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadow 1 samodzielnego przygotowania
do zaje¢

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw

P1. - sprawdzian wiedzy w formie kolokwium

P2. - sprawdzian umiejetnos$ci w formie zadan

P3. - zaliczenie projektow




P4. - egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 9h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 46 h/23ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 18 h
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 18 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 33h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 15h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 94h/4,7ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2140 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 7 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja — podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2008

W. Merc - Chlodnictwo, teoria chtodziarek, W. Merc, PWN Warszawa 1992

L Czapp M., Chanen H., Bohdal T.: Wielostopniowe urzadzenia chlodnicze: podstawy
teoretyczne 1 zasady obliczen obiegéw. Koszalina Wyzsza Szkota Inzynierska, 1994

Ogrzewanie i klimatyzacja z uwzglednieniem chtodnictwa i zaopatrzenia w ciepta wodg:
poradnik. Praca zbiorowa. Gdansk EWFE, 1994

L. Kolodziejczyk, M. Rubik - Technika chtodnicza w klimatyzacji, Arkady, W-wa 1986.

J. Kucowski, D. Laudym, M. Przekwas - Energetyka a ochrona $rodowiska, WNT 1994

Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. Warszawa Wydawnictwo Naukowe PWN,
1999

Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2007

Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010




Turski M., Nogaj K., Sekret R. “The use of a PCM heat accumulator to improve the efficiency
of the district heating substation” Energy 187 (2019) pp. 1-13 (115885) DOI:
10.1016/j.energy.2019.115885

Turski M., Sekret R. “Buildings and a district heating network as thermal energy storages in the
district heating system” Energy & Buildings 179 (2018) pp. 49-56 DOI:
10.1016/j.enbuild.2018.09.015

Nogaj K., Turski M., Sekret R. “The Use Of Substations With Pcm Heat Accumulators In
District Heating System” Matec Web of Conferences 174, 01002 (2018), pp. 1-9 DOI:
10.1051/matecconf/201817401002

Turski M., “Eco-Development Aspect In Modernization Of Industrial System” E3S Web of
Conferences 44, 00181 (2018), pp. 1-8 DOI: 10.1051/e3sconf/20184400181

Nogaj K., Turski M., Sekret R., “The Influence Of Using Heat Storage With Pcm On Inlet And
Outlet Temperatures In Substation In DHS” E3S Web of Conferences 22, 00124 (2017), pp. 1-
7 DOI: 10.1051/e3sconf/20172200124

Turski M., Sekret R., “A Method Of Determining The Thermal Power Demand Of Buildings
Connected To The District Heating System With Usage Of Heat Accumulation” E3S Web of
Conferences 22, 00180 (2017), pp. 1-6 DOI: 10.1051/e3sconf/20172200180

Nogaj K., Turski M., Sekret R., ,,wykorzystanie materialdw zmiennofazowych pcm do
akumulacji ciepta w systemach cieptowniczych. Czg¢é¢ II. Analiza wybranej sieci
cieplowniczej”, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 49 (3), pp.91-95, ISSN
0137-3676, DOI: 10.15199/9.2017.3.1

Nogaj K., Turski M., Sekret R., ,,wykorzystanie materialdw zmiennofazowych pcm do
akumulacji ciepta w systemach cieptowniczych. Czgs¢ 1. Metodyka wyboru materiatu PCM”,
Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 48 (2), pp.47-52, ISSN 0137-3676, DOI:
10.15199/9.2017.2.1

Turski M., Sekret R., ,,Hybrid Substations For Smart Energy Supply Systems”, Journal of
Power Technologies 96 (6), pp. 444-448, 2016

Turski M., Sekret R., ,,Conceptual Adsorption System Of Cooling And Heating Supplied By
Solar Energy”, Chemical and Process Engineering 37 (2), pp. 293-304, 2016, DOlI:
10.1515/cpe-2016-0024

Turski M., Sekret R., ,,Nowe rozwigzania dla hybrydowych systemow zaopatrzenia budynkow
w energi¢”, Rynek Energii, nr 1(122), pp. 66-74, KAPTINT, ISSN 1425-5960, 2016

Turski M., Sekret R., ,,Nowe rozwigzania dla hybrydowych systemow zaopatrzenia budynkow
w energi¢”, Rynek Ciepta. Materiaty i studia — praca zbiorowa, pp. 23-38, KAPTINT, ISBN
978-83-937928-9-4, Lublin, 2015

Turski M., Sekret R., ,,Konieczno$¢ reorganizacji systemow cieptowniczych w $wietle zmian
zachodzacych w sektorze budowlano-instalacyjnym”, Rynek Energii, nr 4(119), pp. 27-34,
KAPTINT, ISSN 1425-5960, 2015

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Michat Turski, m.turski@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
| 1. Michat Turski, m.turski@is.pcz.pl



mailto:m.turski@is.pcz.pl
mailto:m.turski@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K_ W08 C1l wyklad 1 F1, P4
EU 2 K_W08 C2 wyklad 1 F1, P1
EU 3 K_U09 C4 projekt 3 F2,P3
EU 4 K_U09, K_KO01 C3 éwiczenia 2 F2,P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu:

Problemy eksploatacji sieci i instalacji cieplnych

Operation problems of district heating and heating systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria Srodowiska 5.26
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
modul 5, obieralny, | stopien Vil
blok VIIF
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wykladowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu eksploatacji wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania, sieci cieplowniczych i zrédet ciepta
C.2. Dobor optymalnych parametréw eksploatacyjnych wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania, sieci cieptowniczych i zrodet ciepta

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, termodynamiki technicznej,
budownictwa, rysunku technicznego oraz ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji

2. Umiejetnos¢ okreslania podstawowych wielkosci dla potrzeb projektowania systemow
ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

3. Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien wystepujacych w inzynierii Srodowiska
metodami matematycznymi

4.  Umiejetnos¢ dokonania oceny podstawowych warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki

5. Umiejetnos¢ stosowania rysunku technicznego oraz dokonywania wizualizacji utworow
inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- posiada wiedze dotyczaca poprawnej eksploatacji wewnetrznych instalacji
centralnego ogrzewania, sieci cieptowniczych i Zrodet ciepta
EU 2 - potrafi okresla¢ optymalne warunki eksploatacji wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania, sieci cieplowniczych i zrddet ciepta



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzzti)g
Zasady racjonalnej gospodarki cieplnej - niezawodnos$¢ dostaw ciepta 2
Techniczne uwarunkowania przebiegu proceséw w sieciach i instalacjach 9
cieplnych
Ekonomiczno$¢ przebiegu proceséw w sieciach i instalacjach cieplnych 2
Problemy eksploatacyjne instalacji cieplnych 2
Problemy eksploatacyjne sieci cieplnych 2
Pomiary, sterowanie oraz regulacja w sieciach i instalacjach cieplnych 2
Metody 1 urzadzenia do poprawy gospodarki cieplnej 3
C . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia -
godzin
Dobor optymalnych warunkow pracy instalacji centralnego ogrzewania po 4
procesie termomodernizacji budynku
Dobor optymalnych warunkow pracy sieci cieplnej w procesie 4
termomodernizacji
Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
P1. — kolokwium zaliczeniowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 18 h
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 3h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 30h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 18 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h




Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 12 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/2ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Sekret R.: Efekty srodowiskowe systemoOw zaopatrzenia budynkow w energie. Monografie
nr 237, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa, 2012

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Wydanie IlI, Wydawnictwo Systherm Serwis,
Poznan, 2009

Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Tom I, Wydanie II, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2010

Nantka. M.: Ogrzewnictwo 1 Cieptownictwo. Tom II, Wydanie II, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

Szkarkowski A., Latkowski L.: Cieplownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006

Recknagel H., Sprenger R. i inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo.
Wydawnictwo OMNI SCALA — TECNOCLIMA, 2008

Czasopismo ,,Cieplownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja” — miesigcznik techniczny

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Sekret, rsekret@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Sekret, rsekret@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegfoe l(il;e;ktu do Cele roli\?;(;zznia Narzedzia | Sposéb
uczenia sie , v przedmiotu P . . dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K W08 C.1 Wyktad 1 F1, P1
EU 2 K_U09 C2 Wykiad, 1.2 F1,P1
Cwiczenia




1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢é zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajeé



Nazwa przedmiotu:
Problemy eksploatacji sieci i instalacji wod-kan

Problems of network operation and water supply and sewerage systems
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.27
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, I stopien Vil
blok VIIF
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych 1
kanalizacyjnych
C.2. Zapoznanie studentéw z metodami odnowy przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wiedza z zakresu budowy i dziatania konwencjonalnych sieci i instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych
2. Znajomos$¢ podstaw fizyki, mechaniki ptynéw, hydrauliki.
3. Umiejetnos¢ prowadzenia i analizowania obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- zna zasady eksploatacji sieci i instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
EU 2 - zna metody odnowy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, potrafi okresli¢ czynniki
wplywajace na ich wybor
EU 3 - potrafi oceni¢ i wie jak przywrdci¢ sprawnos¢ hydrauliczng sieci wodociggowej po
..t latach eksploatacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(;((:jzzti)ﬁ
Odbiory sieci i instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych do eksploatacji 2
Niezawodno$¢ pracy sieci 1 instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych 1
Problemy eksploatatorow systemow wodociggowych i1 kanalizacyjnych 2
Inspekcja, konserwacja, planowanie remontdw sieci i instalacji wod.-kan. 2
Przyczyny, skutki, metody usuwania awarii systemow wodociggowych i 2
kanalizacyjnych




Klasyfikacja metod odnowy przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych

Czynniki wptywajace na wybor metod renowacji sieci i instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych

Wykopowe 1 bezodkrywkowe metody odnowy przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych

Informatyczne systemy wspomagajace eksploatacje sieci i instalacji wod.-kan.

2

Kolokwium zaliczeniowe wyktad

1

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie. Przygotowanie uktadow sieci wodociggowych, bedacych
przedmiotem analizy sprawnoéci hydraulicznej po t ~ latach eksploatacji

1

Ustalenie parametrow pracy sieci wodociaggowej na poczatku eksploatacji

1

Ustalenie parametrow pracy sieci wodociagowej po .t latach eksploatacji

1

Wybdr metod renowacji przewodéw wodociggowych do przywrodcenia ich
sprawnosci hydraulicznej

2

Obliczenia hydrauliczne dla wybranych metod renowacji

Analiza i ocena otrzymanych efektow przy zastosowaniu poszczegolnych metod

renowacji

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne - przyklady rozwiazan projektowych, zadania obliczeniowe

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. —ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadah

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena wykonania analizy sprawnosci hydraulicznej sieci

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 33h/21ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h /19 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 63h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Osuch-Pajdzinska E., Roman M., Sieci i obiekty wodociagowe, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

Krolikowska J, Krolikowski A., Zaba T., Kanalizacja : podstawy projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji : podrgcznik akademicki, Wyd. Politechniki Krakowskiej,
Krakow, 2015.

Bolt A., Burszta-Adamiak E., Gudelis-Taraszkiewicz K., Suligowski Z., Tuszynska A.:
Kanalizacja — projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel Przywecki 2012.

Kwietniewski M., GIS w wodociagach i kanalizacji, PWN, 2019

Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstepstw od projektu na etapie wykonywania sieci
wodociaggowych i kanalizacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2016, 19/1, 141-148

Ociepa E. Kedzia W., 2015, Analiza strat wody w wybranych wodociagach wojewodztwa
$laskiego, Inzynieria i Ochrona Srodowiska 18/3, 277-288

Denczew S., Krolikowski A. ,,Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadow wodociagowych
1 kanalizacyjnych” Arkady Warszawa 2002

Knapik K., Bajer J., 2011. Wodociagi, Podrecznik dla studentow wyzszych szkot
technicznych. Wydanie 2, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Krakow

Btaszczyk W., Stamatello H., Blaszczyk P. ,,Kanalizacja, sieci i pompownie” Arkady,
Warszawa 1983.

Mielcarzewicz E. ,,Obliczanie systemOow zaopatrzenia w wode” Arkady 2000, wydanie Il

Roman M. ,,Poradnik wodociagi i kanalizacje” Arkady Warszawa 1991

Inne publikacje (ksiazki, podreczniki, skrypty, materiaty konferencyjne, wytyczne) oraz
artykuly w czasopismach naukowo-technicznych podejmujacych problematyke sieci 1
urzadzen kanalizacyjnych

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl




OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl
2. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efL?ktu Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. do efektow . . . .
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu | prowadzenia zajeé¢ | dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W10 C1 wyktad 1 F1, P1
EU2 |K WI0 K Ull| c1,C2 Wyklad/ 1,2 F1,F2
¢wiczenia P1
EU3 |K WI0, K Ull| cCI,C2 Wyklad/ 1,2 F2, PL,
¢wiczenia P2

[l. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec¢


mailto:eociepa@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Niskoemisyjne zrdodla ciepla
Low-emission heat sources

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.28
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modut 5, obieralny, | stopnia VI
blok VIIIA
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej budowy i eksploatacji zrodet ciepta matej i
duzej mocy oraz sposobOw ograniczania emisji zanieczyszczen,
C.2. Rozwigzywanie przyktadéw w zakresie procesow zachodzacych w zrodtach ciepta matej

1 duzej mocy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

N

Podstawowa wiedza z matematyki i chemii,
Umiejetno$¢ rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada podstawowa wiedz¢ na temat budowy 1 eksploatacji zrodet ciepta matej 1 duzej
mocy oraz procesOw w nich zachodzacych.
EU 2 - Posiada podstawowe umiejetnosci dla zidentyfikowania i rozwigzania problemu w
zakresie procesOw realizowanych w zrodtach ciepta matej i duzej mocy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;;szz?ﬁ
Paliwa. Podzial i charakterystyka. 1
Wriasno$ci paliw statych, ciektych i gazowych. 1
Spalanie. Podstawowe obliczenia. 1
Sprawnos¢ cieplna. Bilans strat. 1
Zrodta ciepta. Podziat i charakterystyka. 1
Paleniska matej mocy na paliwa stale. 1,5
Dobér i kontrola pracy palenisk rusztowych. 1




Paleniska matej mocy na paliwa ciekle i gazowe.

=
Ul

Zrédha ciepta duzej mocy.

Zanieczyszczenia emitowane podczas spalania paliw kopalnych.

Tlenek 1 dwutlenek wegla. Sadza i1 popi6l.

Tlenki siarki i azotu.

Metody ograniczania emisji tlenkow azotu.

Metody ograniczania emisji tlenkow siarki.

Technologie zeroemisyjne i inne metody ograniczania emisji.

RlRRR(RRk N

Aspekty prawne.

1

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Sktad paliwa i kaloryczno$¢ - obliczenia.

1

Spalanie paliw statych - obliczenia.

Spalanie paliw ciektych - obliczenia.

Spalanie paliw gazowych - obliczenia.

Sprawno$¢ cieplna i bilans strat - obliczenia.

Ograniczanie emisji tlenkoéw siarki - obliczenia.

Ograniczanie emisji tlenkéw azotu - obliczenia.

Kolokwium

N GINIR

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Materialy do rozwigzywania zadan (tablice cieplne i uktad okresowy pierwiastkow)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. - ocena aktywno$ci przy rozwigzywaniu zadan

F3. - ocena aktywnosci w trakcie wyktadow

P1. - kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach 18 h
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 33h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h/2 ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 60 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 90h /3 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Mizielinska K., Olszak J., Gazowe i olejowe zrdodta ciepta matej mocy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2011

Grochal M., Spalanie wegla w paleniskach rusztowych, Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne, Warszawa 1959

Kordylewski W. (red.), Niskoemisyjne techniki spalania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000

Kwiatkowski J., Cholewa L., Pomoce do projektowania urzadzen ogrzewczych cz. II. Zrodta

ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1978

Kordylewski W. (red.), Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2005

Czakiert T., Tlenowe spalanie wegla w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej, Monografia, nr
282, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2013.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Tomasz Czakiert, prof. PCz, tczakiert@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Rafatl Rajczyk, prof. PCz, rafalr@is.pcz.czest.pl




Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EUl K_W08, K K01 C.l Wyktad 1 F1, F3
EU2 K _U09, K K01 C.2 Cwiczenia 2,3 F2, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

pierwszych zajec

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

Informacja na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Recykling energii i materialow
Recycling of energy and materials

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.29

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modut 5, obieralny, I stopien ViI

blok VIII A

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu recyklingu i odzysku energii z odpadow

C.2. Nabycie umiejetnosci stawiania koncepcji technologicznej odzysku surowcowego

materialdow odpadowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ podstaw gospodarki odpadami.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mozliwosci
recyklingu i odzysku energii z odpadow oraz technologii stosowanych do tego celu.
EU 2 - potrafi opracowaé koncepcje odzysku surowcowego dla wybranych grup odpadow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Aspekty prawne odzysku i recyklingu odpadéw. Zrodta powstawania odpadow i
ich klasyfikacja.

Podstawowe procesy przetwarzania odpadoéw z uwzglednieniem efektywnosci
odzysku i recyklingu odpadéw. Najlepsze dostepne techniki w gospodarce
odpadami.

Sposoby zapobiegania powstawania odpadéw przemystowych i pouzytkowych.
Sortowanie i inne metody odzysku wybranych rodzajow odpadéw zmieszanych.

Odpady z tworzyw sztucznych — recykling materialowy i surowcowy

Recykling szkta, makulatury i metali

Recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego

Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji

Termiczne przeksztatcanie zmieszanych odpadéw komunalnych i odpadow
opakowaniowych

W |R|RRr(Rk| -




Piroliza jako metoda odzysku materialowo-energetycznego 1

Odzysk materiatlowo energetyczny odpadow biodegradowalnych 3

Biorafinerie 2
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a

godzin

Ocena przydatnosci wybranych grup odpadow do recyklingu. Kryteria wyboru 1

technologii przetwarzania odpadow.

Ocena przydatnosci odpadow do odzysku w postaci energii. 1

Ocena efektywnosci energetycznej spalarni odpadéw. 1

Kwalifikacja frakcji biodegradowalnych odpadéw do energii z odnawialnego 1

zrodta energii.

Metodyka opracowania koncepcji odzysku materialowego 1 energetycznego 1

odpadow

Prezentacja koncepcji technologii odzysku materiatowego i/lub energetycznego 3

wypranej grupy odpadow.

Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(F-=FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. - ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan .

P1. — ocena przygotowania koncepcji odzysku materiatlowego i energetycznego odpadow

P2. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

18 h
9h
-h
-h
-h
-h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

37h/25ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 25h

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/25ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 77h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bien J.B., Wystalska K.: Przeksztatcanie osadéw $ciekowych w procesach termicznych.
Wyd. ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2009.

Bledzki A.K. (red.): Recykling materialow polimerowych. WNT, Warszawa 1997.
Bilitewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami — teoria i praktyka.
Wyd. ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006.

D’Obyrn K., Szalinska E.: Odpady komunalne — zbiorka, recykling, unieszkodliwianie.
Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2005.

Kucharczyk W., Zurowski W.: Przetwérstwo tworzyw sztucznych dla mechanikéw. Wyd.
Politechniki Radomskiej, Radom 2002.

Kucharski M.: Recykling metali niezelaznych. Wyd. AGH, Krakow 2010.

Mucha M.: Polimery a ekologia. Wyd. Politechniki £.odzkiej, £.6dZ 2002.

Nadziakiewicz J., Wactawek K., Stelmach S.: Procesy termiczne utylizacji odpadéw. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

Osinski J., Zach P.: Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw. Wyd. Komunikacji i
Y.acznosci, Warszawa 2006.

Stelmachowski M.: Termokatalityczna degradacja polimerow. Wyd. PAN, Oddziat w
Y.odzi, £.6dz 2003.

Wandrasz J.W.: Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach
termicznych. Wyd. ,,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006.

Wang L.K., Hung Y.-T., Lo H.H., Yapijakis C. (ed.): Handbook of Industrial and
Hazardous Waste Treatment. Marcel Dekker, Inc., New York — Basel, 2004.

Williams P.T.: Waste Treatment and Disposal. John Wiley & Sons, Ltd, Chichester 2005.
Zygadto M. (red.): Strategia gospodarki odpadami komunalnymi. Wyd. PZITS, Oddziat
Wielkopolski w Poznaniu. Poznan 2001.

Wybrane przepisy prawne z zakresu gospodarki odpadami.

Wybrane Dokumenty Referencyjne BAT.

Neczaj, E., Grosser A.; Circular Economy in Wastewater Treatment Plant-Challenges and
Barriers, 3rd EWaS International Conference on “Insights on the Water-Energy-Food
Nexus”, Lefkada Island, Grecja, 2018 r.

Grosser A., Neczaj E., Singh B. R., Almés A. R., Brattebg H., Kacprzak M., 2017,
Anaerobic digestion of sewage sludge with grease trap sludge and municipal solid waste as
co-substrates. Environmental research, 155, 249-260,




Grosser A., Neczaj E., 2016, Enhancement of biogas production from sewage sludge by

addition of grease trap sludge, Energy Conversion and Management, 125, 301-308,
Grosser A., Neczaj E., 2018. Sewage sludge and fat rich materials co-digestion -

Performance and energy potential. Journal of Cleaner Production, 198, 1076-1089, DOI:

10.1016/j.jclepro.2018.07.124, IF 5.651 / 6.352, 40 pkt.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

Odniesienie
Efek_t danego efgktu do Cele Forma _ Narzedzia | Sposob
uczenia efektow rzedmiotu prowadzenia dvdaktvezne | ocen
sie okreslonych dla b zajeé y y y
kierunku

K_W11, K_U09, Wyktad/ F1,F2,

EUL K K01 EUL EU2 ¢wiczenia 12 P1,P2
K_W11, K_U09, Wyktad/ F1,F2,

EU2 K_K01 EUL EU2 ¢wiczenia 12 P1,P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec

Informacja na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Seminarium dyplomowe I

Diploma seminar |

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria Srodowiska 5.31
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, | stopien VI
blok VIIIB
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
seminarium 3S 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogolnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2
C.3.
C.A4.

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacych podstaw metodologii prowadzenia pracy
doswiadczalnej

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych regut pisania prac dyplomowych
Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczace plagiatu.

Nabycie przez studentow umiejetnosci opracowania i przedstawienia najbardziej
istotnych rozwigzan z zakresu problematyki pracy dyplomowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z przedmiotéw podstawowych 1 kierunkowych w zakresie niezbednym do
przygotowania pracy dyplomowej
Znajomosc¢ j. angielskiego w zakresie literatury fachowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- zna podstawy metodologii pracy doswiadczalnej
EU 2 - zna reguly dotyczace podstaw pisania prac dyplomowych, potrafi zinterpretowac

poszczegolne etapy przygotowania pracy dyplomoweyj;

EU 3 - potrafi sformutowac problemy i konsekwencje zwigzane z plagiatem
EU 4 - potrafi wybra¢ 1 zaprezentowa¢ najwazniejsze rozwigzania zawarte w pracy

dyplomowej;
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Llczk_)a
godzin
Cwiczenia wprowadzajace 2
Podstawy metodologii prowadzenia do§wiadczen 4
Prezentacje studentdw tematow, celow i zakreséw pracy dyplomowej 2




Podstawowe reguly zwigzane z metodologia pisania prac dyplomowych 2
Struktura i plan pracy 2
Dobor literatury do przygotowania pracy dyplomowej 2
Plagiaty 2
Opracowanie wizualne pracy sposoby przedstawienia wynikoéw 2
Przygotowanie pracy do obrony, sposoby prezentacji pracy 2
Prezentacje przez studentow wybranych tematéw prac 7
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2. Literatura w j. polskim i angielskim
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
P1. — ocena przygotowania i prezentacji pracy dyplomowej
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 37h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 41h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 35h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 35h/2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 276 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS

PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Zenderowski Radostaw, Praca magisterska - Licencjat. Krotki przewodnik po metodologii
pisania i obrony pracy dyplomowej, CeDeWu Centrum Doradztwa i Wydawnictw, 2015

Kwasniewska K. Jak pisa¢ prace dyplomowe? Wydawnictwo: KPSW, 2015,

Broda J., Podstawy metodologii nauk, Wyd. Politechniki Slaskiej, Katowice 2001

A. Pulto. Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow, WP PWN,
Warszawa 2000.

J. Bo¢. Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001

FELSKI A.: Praca dyplomowa z nawigacji, AMW. 2003

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

danego efektu do | Forma

efektow Ce ¢ prowadzenia
okreslonych dla przedmiotu zajeé

kierunku

Efekt
uczenia si¢

Narzedzia | Sposéb
dydaktyczne | oceny

K_W12, K_U02,
EUl K_U03, K_U04, C1l seminarium 1,2 F1
K_KO03

K_W12, K_U02,
EU2 K_U03, K_U04, C2 seminarium 1,2 F1
K_KO03

K_ W12, K_U02,
EU3 K _U03, K_U04, C3 seminarium 1,2 F1
K K03

K_W12, K_U02,
EU4 K_U03, K_U04, C4 seminarium 1,2 F1, P1
K_KO03

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacja na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢



http://www.kopernikanska.pl/index.php?a=search&k=-3&auth=Kwa%B6niewska+K.
mailto:jlach@is.pcz.czest.pl




Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe 11
Diploma seminar |1

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.32

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, I stopien VI

blok VIIIB

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/ydziea/zjazd™: | Liczba punktéw ECTS:
seminarium 3S 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Nabycie umiej¢tnosci wyszukiwania potrzebnych informacji oraz postugiwania si¢
wiedzg zawartg w literaturze fachowe;j
C.2. Nabycie umiejetno$ci przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej
dotyczacej szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu inzynierii §rodowiska
Umiejetnos¢ samodzielnego poszukiwania 1 korzystania z literatury
3. Umiejetno$¢ obstugi komputera i przygotowania prezentacji mutlimedialnej

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wilasciwie
dobranych zZrodet takze w jezyku angielskim w zakresie studiowanego kierunku
studiow; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich analizy, wycigga¢
wnioski i oraz uzasadnia¢ opinie

EU 2 - potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow; w sposob zrozumialy formutuje
wnioski, opisuje je 1 potrafi zaprezentowac¢ z wykorzystaniem wspoétczesnych srodkow
technicznych

EU 3 - ma swiadomos$¢ wazno$ci zachowania si¢ w sposob profesjonalny w realizowaniu
zadan, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbatosci o tradycje zawodu
inZyniera.



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba
godzin

Omowienie procedury dyplomowania. Plagiat, konsekwencje popehnienia
plagiatu. Omoéwienie sposobu przygotowania harmonogramu pracy dyplomowe;.
Zdefiniowanie problemu badawczego, projektowego lub przegladu literaturowego
zgodnego z tematem pracy; wyznaczenie celu pracy. Okre§lenie zakresu pracy.

3

Zalecenia 1 uwagi odnoszace si¢ do sposobu przygotowania przegladu
literaturowego. Wyszukiwanie informacji w literaturze naukowej, bazach danych
1 innych zrodtach. Omowienie sposobu zbierania 1 korzystania z literatury.

Przedstawienie przygotowanych harmonogramow prac inzynierskich.

Omowienie sposobu przygotowania pracy dyplomowej, redakcja i edycja pracy,
najczesciej popetniane bledy. Przygotowanie pracy seminaryjnej.

Prezentacja multimedialna prac seminaryjnych zwigzanych z realizowang praca
dyplomowg wedtug ustalonego harmonogramu. Uwagi, zapytania, dyskusja.
Zaliczenie.

15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. prezentacja multimedialna

SPOSOBY WERYFIKACJI FEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — praca seminaryjna

P2. — prezentacja mulitimedialna

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

godziny/ECTS

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 30h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Przygotowanie prezentacji 20 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU
LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
Bazy biblioteczne, akty prawne
Podreczniki, monografie
Artykulty w czasopismach naukowych i branzowych, materiatach konferencyjnych
KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. Lidia Dabrowska prof. PCz, dabrowska@is.pcz.czest.pl
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. Lidia Dabrowska prof. PCz, dabrowska@is.pcz.czest.pl
Odniesienie
Efekt danegge ﬁ:gtvtu do Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W12, K_U02,
EU 1 K _U03, K_U04, C.1. Seminarium 1 F1., P1.
K_KO03
K_W12, K_U02, Seminarium
EU 2 K_U03, K_U04, C.2. 1 P2.
K_KO03
K_ W12, K_U02,
EU 3 K_U03, K_U04, C.2. Seminarium 1 F1., P2.
K_KO03




1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:
Praktyka zawodowa
Professional practice
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.33
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny I stopien Vi
Rodzaj zajec: Liczba gedzin/tydzien/zjazd" Liczba punktow ECTS:
praktyka zawodowa 4 tygodnie (20 dni roboczych) |2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poszerzenie wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie 4 semestréw studiow
C.2. Konfrontacja wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem w obszarze tematyKi
realizowanej w przedsiebiorstwie
C.3. Nabycie umiejetnosci samodzielnego i zespotowego rozwigzywania prostych problemow
inzynierskich

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu realizowanego w ciggu 4 semestréw studiow
Umiejetno$¢ wykonywania prostych obliczen inzynierskich
Umiejetno$¢ pracy w grupie
Akceptacja indywidualnego harmonogramu praktyki przez Pelnomocnika ds. Praktyk

el N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Wykorzystujac wiedz¢ 1 umiejetnosci zdobyte w trakcie dotychczasowych studiow
podejmuje proby rozwigzywania prostych zadan stawianych w trakcie realizacji
praktyki

EU 2- Posiada wiedze¢ na temat profilu dzialalnosci, struktury organizacyjnej
przedsigbiorstwa 1 podziatu w nim kompetencji zawodowych

EU 3 - Potrafi stosowa¢ zasady BHP i p.poz. obowigzujace w przedsigbiorstwie

EU 4 - Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowe;j
realizowanej w przedsiebiorstwie, szczeg6lnie od strony praktycznej

EU 5- Posiada umiejetno$¢ organizacji pracy wilasnej oraz zespotowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — praktyka zawodowa Liczba godzin
Szkolenia przewidziane w przepisach zaktadowych np. BHP, zgodnie z )
wymogami

stanowiskowe itp.

przedsiebiorstwa




Realizacja zatozonych tresci programowych praktyki pod Kierunkiem
zaktadowego opiekuna praktyk wedtug indywidualnego programu
zatwierdzonego przez wydziatlowego Petnomocnika ds. Praktyk

100 (4 tygodnie)

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. szkolenie indywidualne

2. w zaleznosci od profilu przedsigbiorstwa: demonstracja, pokaz, pomiar, zadanie
problemowe, dyskusja itp.

3. wlaczanie studenta w realizacje zadan wykonywanych w przedsiebiorstwie

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ i kompletno$¢ realizacji programu praktyk potwierdzona wpisami w

Dzienniku Praktyk

F2. — opinia zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk

P1. — ocena wystawiona przez przedsigbiorce

P2. — indywidualna rozmowa zaliczajaca odbywana z Pelnomocnikiem ds. Praktyk

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w praktyce 90 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z opiekunem zaktadowym praktyk 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

Przygotowanie do realizacji zadanh w ramach programu 20 h
praktyki -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h /0,33 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2120 h




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura udostgpniana w miejscu odbywania praktyk, np. normy, przepisy instrukcje,

zarzadzenia, programy komputerowe

Literatura branzowa podawana w trakcie dotychczasowych studiow przypisana do

przedmiotdw, ktérych zakres wykorzystywany jest w trakcie realizacji praktyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, Petnomocnik ds. Praktyk, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, Petnomocnik ds. Praktyk, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe,ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia sie¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_U02, K_U04,
EUL K_U14,K_K02, | C.1,C.2 Zg\rls‘gélgﬁa 123 Ei.,izz.,
K_KO3 . P2,

K_U02, K_U04,
EU2 K_Ul4, K K02, | C.1,C2 prak(tjyka 123 F1.,F2,
K KO3 zawodowa P1. P2.

K_U02, K_U04,
EU3 | K_U14,K K02, | C1,C2 praktyka 123 |FLF2,
K KO3 zawodowa P1., P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajec¢

Informacja na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas




