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1. Ogoélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o Kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom:

Studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil:

Praktyczny

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 3
Laczna liczba punktéw ECTS,

konieczna do ukonczenia studiéw na 90
danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaje¢¢ konieczna 904

do ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie efekty uczenia si¢

—_ . Udzial
Dziedzina Dyscyplina %
Dyscyplina wiodaca nauk inzynieryjno- Inzynieria Srodowiska
(przypisano ponad 50% efektow uczenia ymiery) Y K 100

si¢):

technicznych

glrnictwo i energetyka
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2. Sylwetka absolwenta

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta poszerzonego, w stosunku do studiow pierwszego stopnia,
wyksztalcenia odpowiadajacego potrzebom zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem,
transportem 1 dystrybucja ciepta i elektrycznos$ci pochodzacych zaréwno z odnawialnych, jak i
konwencjonalnych zrédet energii. Wyksztalcenie to oparte jest na wiedzy technicznej
pozwalajacej na  opanowanie  zaawansowanych  rozwigzan  technologicznych
wykorzystywanych w uktadach OZE, gazowo-parowych, przetwarzania odpadéw oraz
ograniczania niskiej emisji uzupelnionych zajeciami praktycznymi realizowanymi
w najwiekszych lokalnych zakladach branzy energetycznej i biurach projektowych.
Absolwent postuguje si¢ jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia si¢

Obejmuja poszerzona wiedz¢ z zakresu symulowania zjawisk energetycznych, w tym
systemow energetyki odnawialnej i zawodowej oraz procesow cieplno-przeptywowych, jak
réwniez oprogramowania do wirtualnego prototypowania maszyn i urzadzen energetycznych.
Ponadto student uzyskuje kompetencje w zakresie: prowadzenia dziatalno$ci biznesowe;j,
przygotowania inwestycji energetycznych z uwzglednieniem jej oddziatywania na srodowisko,
analizy oplacalno$ci, systemow zarzadzania 1 ich certyfikacji oraz zagadnien prawnych
dotyczacych energetyki rozproszonej. Uzyskane efekty uczenia si¢ pozwalajg absolwentowi
zdoby¢ wiedze specjalistyczng w zakresie efektywnej konwersji energii ze zrodet
konwencjonalnych, odnawialnych 1 odpadowych, przy uwzglednieniu aktualnych wymagan
prawnych oraz maksymalizacji ochrony zasobow naturalnych i srodowiska.

Perspektywy zatrudnienia

Absolwenci drugiego stopnia kierunku Energetyka o profilu praktycznym znajdujg zatrudnienie
przede wszystkim w:

e przedsigbiorstwach, ktorych dziatalno$§¢ zwigzana jest z procesami 1 technologiami
konwersji energii (np. elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie, spotki gazownicze,
firmy energetyczne, instalatorskie, remontowe, przedsigbiorstwa zajmujace si¢ wentylacja
1 klimatyzacja),
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e biurach projektowych zajmujacych si¢ kompleksowym przygotowaniem inwestycji
energetycznych (np. zwigzanych z fotowoltaika, energia wiatrowa, instalacjami
okotokottowymi w elektrowniach, uktadami przetwarzania odpadow itd.),

e jednostkach samorzadowych o proekologicznym profilu dziatalnosci nakierowanym na
pozyskanie i realizacj¢ projektow energetycznych zwigzanych z poprawa efektywnosci
energetycznej, ograniczeniem niskiej emisji oraz racjonalnym gospodarowaniem zasobami
energetycznymi.

Absolwenci sg takze przygotowani do podejmowania samodzielnej dziatalno$ci gospodarczej
oraz kontynuowania nauki na studiach doktoranckich w zwigzku z posiadanymi przez
Politechnik¢ Czestochowska uprawnieniami do nadawania stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

Absolwenci kierunku Energetyka moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba
godzin

Punkty
ECTS

Liczba godzin zaj¢¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy

904

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego

Wymiar praktyki zawodowej

3 miesigce

Y.aczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia

Liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec
podlegajacych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzona w
Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczba punktow ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalno$ci

nie dotyczy

nie dotyczy
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4. Zasady i forma odbywania praktyki

W programie studiow drugiego stopnia przewidziano 3-miesieczng praktyke zawodowa,
realizowang w trakcie III semestru. Praktyka zawodowa odbywa si¢ w trzech pierwszych
miesigcach semestru, tj. od lutego do kwietnia. Zajecia dydaktyczne zostaja natomiast
zblokowane i odbywaja si¢ od maja do zakonczenia semestru.

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze nie mniejszym niz 25 godzin tygodniowo (z
wyjatkiem tygodni obejmujgcych dni ustawowo wolne od pracy). Catkowita liczba godzin
praktyki zawodowej wynosi 300, a liczba punktow ECTS jej przypisany wynosi 8.

W trakcie praktyki zawodowej kazdy student prowadzi Dziennik Praktyk Studenckich. Student,
ktéry odbyt praktyke uzyskuje potwierdzenie tego faktu w Dzienniku Praktyk Studenckich,
przy czym odpowiednie potwierdzenie powinno si¢ odbywac nie rzadziej niz raz w tygodniu.
Podstawa do zaliczenia praktyki zawodowej jest prawidlowo wypelniony i potwierdzajacy
odbycie praktyki zawodowej w wymiarze 6 miesigcy Dziennik Praktyk Studenckich.
Ostatecznego zaliczenia praktyki (wpis do indeksu oraz karty okresowych osiggni¢¢ studenta)
dokonuje Opiekun praktyki zawodowej na podstawie zlozonego Dziennika Praktyk
Studenckich.
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5. Harmonogram realizacji programu studiow

WYDZIAL . i
) INFRASTRUKTURY Studia stacjonarne
f/’ | SRODOWISKA Kierunek: ENERGETYKA drugiego stopnia
POLITECHNIRVCERRIOERON profil praktyczny
Godz. Sem. | Sem. I Sem. Il Godz.
30 Gospodarka Innowacyjnos¢ w Inwestycje i 30
remontowa energetyce finansowanie
29 30P 2ECTS 15W, 15C 2ECTS 15W, 15C 2ECTS 29
Modelowanie Modelowanie . -
systemow energetyki | systemow energetyki T \El Ele o] Konserwacja i
28 > - f inwestycji Procesy korozyjne i ] Systemy zarzgdzania i 28
zawodowe] odnawiainej 15W, 30L 3ECTS erozyjne eksploatacia ich certyfikacji
15W, 30L 3ECTS 15W, 30L 3ECTS ’ systeméw OZE
27 15W, 15C 2ECTS 15W, 15L 2ECTS 15W, 15C 2ECTS 27
Prawo w energetyce | Prawo w energetyce | Prawo w dziatalno$ci
26 . . Dofinansowanie zawodowej rozproszonej gospodarczej 26
Instalacja okplokotlowa InstaIaCJa.soIarna - inwestycii 15W 1ECTS 15W 1 ECTS 15W 1 ECTS
- Projekt Projekt energetycznej - Projekt
- 45P 3ECTS 45P 3ECTS getyczne] - 7roj 4 — -
45P 3ECTS Technologies beyond today Seminarium dyplomowe
24 30S 2ECTS 30S 2ECTS 24
Szkolenie dotyczace bezblecznych i higienicznych warunkéw Praca dyplomowa
23 ksztatcenia o i 20ECTS 23
AW OECTS Analiza cieplno-przeplywowa
45L 3ECTS
22 ) 22
Uktady gazowe i gazowo-parowe
;é 15W, 30L 3ECTS ;é
19 Energetyczne wykorzystanie ciepta odpadowego 19
18 Virtual prototyping of devices 15W, 30L 3ECTS s
45L 3ECTS
17 17
Technologi 1t ia odpadd
16 Zarzadzanie projektem echno %%a/‘gzggr_afsgﬁg padow 16
15 450 3ECTS ’ 15
14 14
13 Highly efficient energy technologies . . . 13
12 15W, 15L 2ECTS Signal analysis and forecasting 12
1=, Sk e Praktyka zawodowa
11 3 miesigce 1
10 Sposoby ograniczania niskiej emisji Virtual prototyping of devices - projekt 8ECTS 10
9 30WE, 30C 4ECTS 30P 2ECTS 9
8 Standardy edycji dokumentacji technicznej 8
7 _ _ 15W, 155 2ECTS 7
Dziatalno$¢ biznesowa
6 15W, 15L 2ECTS 6
Techniki autoprezentaciji
5 Przygotowanie inwestyciji 15W, 30C 2ECTS 5
4 15w, 15C 2ECTS 4
3 3
2 Oddziatywanie inwestycji na $rodowisko Obiegi hybrydowe w systemach OZE 2
15WE, 30C 4ECTS 15W, 30C 3ECTS
1 1
Godz. 28x15+4=424 30 x 15 =450 2x15=30 S 904
Egz. 2 2 0 S4
ECTS 30 30 30 S 90
- szkolenie BHP E - egzamin L - laboratorium
- przedmioty obieralne W - wyktad P - projekt

- praktyka zawodowa

- przedmioty w jezyku obcym

C - ¢wiczenia
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku: Energetyka

systemow energetycznych

Poziom i
forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne
studiow:
Profil: Praktyczny
Symbol
svmbol charakterystyki
Symbol Y . [ drugiego stopnia
) .| charakterystyki . .
Symbol uniwersalnej druaieao efektow uczenia
kierunkowego| Opis kierunkowego efektu |charakterystyki sto niagefgk tow sie dla
efektu uczenia si¢ pierwszego uclz)enia sie dla kwalifikacji
uczenia sie¢ stopnia dla kwali fikace'i na umozliwiajacych
poziomu 7* oziomie 17** uzyskanie
P kompetencji
inzynierskich***
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
rozumie zagadnienia rachunku
K_W01 prawdopodobienstwa i statystyki P7U_W P7S_WG
matematycznej
posiada poszerzona wiedzg w P7S WG
K_W02 zakresie projektowania urzadzen i P7U_W p7S KK’
instalacji -
zna modele matematyczne opisujace
wlasnosci urzadzen i instalacji; ma
poszerzona wiedz¢ w zakresie
K_WO3 procedur i metod numerycznych PTU_W P7S_WG P7S_WG
niezbedna do obliczen urzadzen i
instalacji
posiada poszerzong wiedze¢ z zakresu
technologii przygotowania paliw P7S_WG,
K_Wo4 oraz produkcji elektrycznoscei i PTU_W P7S_KK P7S_WG
ciepta
K_WO05 ma Wle’dZQt w zakre@e teorii ' P7U W P7S_WG
sygnalow i metod ich przetwarzania
ma poszerzong wiedze z zakresu P7S WG
K_W06 opisu i analizy technologii i P7U_W p7S KK’ P7S_WG
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ma poszerzong wiedzg dotyczaca
zasad i technologii ograniczenia

K_W07 . . . . P7U_W P7S_WG P7S_WG
- réznego rodzaju zanieczyszczen - - -
wprowadzanych do srodowiska
ma rozbudowang wiedz¢ w zakresie
oceny obiektow pod katem P7S WG
K_W08 racjonalnego gospodarowania P7U_ W p7S KK’ P7S WG
energig oraz obnizania -
energochtonnos$ci procesow
posiada poszerzong wiedze¢
teoretyczng zwigzang z P7S_WG,
K_W09 oddzialywaniem systemoéw na PTU_W P7S_WG P7S_WK
srodowisko
posiada wiedzg dotyczaca finansow
K_W10 przedsigbiorstwa, z uwzglednieniem P7TU W P7S WK P7S WK
aspektow inwestycyjnych
posiada wiedzg z zakresu
K W11 prowadzen!a !nWES'[yCJI, _ P7U W P7S_ WG, P7S WK
- opracowania i przygotowania - P7S WK -
dokumentacji technicznej
posiada wiedzg o prawnych P7S WK
K_W12 uwarunkowaniach dziatalnosci P7TU W -y P7S WK
L P7S_KK
przedsigbiorstwa -
zna techniki i narzedzia prawidtowe;j P7S KO
K_W13 i efektywnej komunikacji P7TU_W .
- . P7S_KR
interpersonalnej -
zna zasady oceny stanu
technicznego obiektow i urzadzen P7S_WG,
K_W14 oraz ich prawidlowej i efektywnej P7U_W P7S_KK P7S_WG
eksploatacji
W zakresie umiejetnosci:
potrafi stosowa¢ metody
K UO01 mate_matyczne_ W rozwiazywaniu P7U U P7S UW P7S UW
- analitycznym i numerycznym - - -
problemow technicznych
potrafi sformutowac rownania
modeli matematycznych urzadzen i P7S_UW,
K_U02 instalacji oraz ich elementow w P7U_U P7S_UU PTS_UW
stanach ustalonych i przejsciowych
potrafi stosowaé zaawansowane P7S_UW,
K_U03 techniki komputerowe do P7U_U P7S_UOQ, P7S_UW
rozwigzywania zadan projektowych P7S_UU
potrafi dobra¢ technologie
przygotowania paliw w celu P7S UW
K _U04 uzyskania maksymalnego stopnia P7U_U p7S KK, P7S_UW

wykorzystania zawartej w nich
energii chemicznej
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potrafi dobra¢ odpowiednig metode

P7S_UW,

K_U05 ograniczenia zanieczyszczen P7TU_U P7S_KK, P7S_UW
wprowadzanych do srodowiska P7S_KO
potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg
analiz¢ w zakresie wptywu P7S_UW,
K_U06 parametréw procesowych na P7U_U P7S_UU, P7S_UW
wydajnos$¢, sprawnos¢ urzadzen i P7S_KK
procesow
potrafi oszacowac koszty
K_U07 inwestycyjne i eksploatacyjne P7U_U P7S_UW P7S_UW
systemow
posiada umiejetnos¢ oceny P7S UW
K U08 przydatno$ci odnawialnych zrodet P7U U P7S_KK, P7S UW
- energii i okreslenia ich realnego - P79 KO, -
zapotrzebowania -
potrafi przygotowac do druku P7S UK
K_U09 materialy prezentujace wyniki wraz P7U_U P7S U O, P7S_UW
z ich analiza -
potrafi przygotowac i przedstawié¢
prezentacje ilustrujaca P7S_UW,
K_U10 zaawansowane problemy techniczne P7U_U P7S_UK P7S_UW
i ich rozwigzanie
potrafi czyta¢ dokumentacje P7S UK
techniczna, prase fachowa (takze w i~
K_Ul1 . . : P7U_U P7S_UO, P7S_UW
- jezyku obcym) i prowadzié proces - P7S UU -
samoksztatcenia -
potrafi zidentyfikowac i dokona¢
oceny stanu technicznego urzadzen P7S_UW,
K_U12 oraz dokona¢ doboru adekwatnych P7U_U P7S_KK P7S_UW
dziatan naprawczych
W zakresie kompetencji spotecznych:
rozumie potrzebe ciggltego
doksztatcania si¢ oraz podnoszenia P7S_UU,
K_KO01 kompetencji zawodowych i P7U_K P7S KK
osobistych
ma $wiadomo$¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dziatalno$ci P7S KO
K_Ko02 inzynierskiej, w tym wpltywu na P7U_K P79 KR,
srodowisko i zwigzanej z tym -
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
ma $wiadomo$¢ waznos$ci
K KO3 _zachowania w sposob prof§sj onalny P7U K P7S KR
- i przestrzegania zasad etyki - -
zawodowej
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci P7S UO
K_K04 za wspolnie realizowane zadania P7U_K p7S KO,

zwigzane z pracg zespotowa
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potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob

K_KO5 kreatywny i przedsigbiorczy

‘ P7U_K P7S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia 22
grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018r. poz. 2153, z pdzn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zatagczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).

**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w
zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r.
poz.2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a)

b)

liczba punktow ECTS

Liczba punktow ECTS przydzielonych za dany przedmiot odzwierciedla wktad pracy studenta, z
uwzglednieniem przygotowania do egzamindw oraz pracy we wlasnym zakresie.

Liczba semestrow dla studiow stacjonarnych drugiego stopnia wynosi 3, w kazdym po 15 tygodni
zaj¢¢ dydaktycznych.

Sumaryczna liczba punktéw ECTS w kazdym z siedmiu semestrow wynosi 30.

Sumaryczna ilo$¢ punktow ECTS, ktore student musi uzyskaé, aby ukonczyé studia
drugiego stopnia wynosi 90 ECTS.

praca dyplomowa magisterska

W trakcie 111-go semestru studiow, student realizuje Prac¢ Dyplomowsg. Za Prace Dyplomowa
bedaca w programie studiéw student otrzymuje 20 punktéw ECTS.

egzamin dyplomowy magisterski

Warunkiem ukonczenia studiow drugiego stopnia jest przystapienie przez studenta do egzaminu
dyplomowego magisterskiego i uzyskanie z tego egzaminu pozytywnej oceny.

Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest po pozytywnym ukonczeniu ostatniego semestru
studidw, tj. po pozytywne] weryfikacji uzyskania przez studenta wymaganej liczby punktéw
ECTS, o ktorej mowa w punkcie 7. a) Warunkéw ukonczenia studiow.
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