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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil ksztalcenia:

Ogolnoakademicki

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Laczna liczba punktow ECTS, konieczna dla

uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 184
poziomowi ksztalcenia:

Y.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna do 2524
ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Magdalena Madela

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza sie¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
inzynieria
k
Dyscyplina wiodaca inz E?el; o srodowiska, 100
(przypisano ponad 50% efektow uczenia si¢): ¥ ) Y] gornictwo i
technicznych
energetyka




2. OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci tgczenia zagadnien dotyczacych technologii
inzynierskich 1 wspolczesnych metod biologii eksperymentalnej oraz podejmowania zadan
o charakterze interdyscyplinarnym wymagajacych wspolpracy ze specjalistami z innych dziedzin.
Przygotowanie absolwenta studiow inzynierskich do pracy w przemys$le biotechnologicznym
i dziedzinach pokrewnych. Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci identyfikacji i rozwigzywania
istotnych probleméw inzynierskich w projektowaniu i prowadzeniu bioproceséw z uwzglednieniem
ich wptywu na $rodowisko. Przygotowania do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych,
wykonywania analiz z wykorzystaniem probek srodowiskowych. Umiejetnos$¢ pracy na stanowiskach
samodzielnych oraz pracy w zespole. Absolwent jest przygotowany do podjecia studidéw drugiego
stopnia. Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, a zwlaszcza w zakresie terminologii specjalistyczne;.

Efekty uczenia si¢

Studia inzynierskie na kierunku biotechnologia (absolwenci otrzymuja dyplom inzyniera)
majg zapewni¢ wyksztalcenie specjalistow na styku nauk biologicznych, chemicznych
1 inzynieryjnych. Dzigki umiejetnie dobranemu programowi studiow absolwenci potrafig potaczy¢
wiedze¢ zdobyta z chemii, biologii, fizyki z przedmiotami z zakresu nauk informatycznych, ekonomii
czy jakos$ci produkcji. Takie interdyscyplinarne podej$cie oparte jest nie tylko na zdobyciu szerokiej
wiedzy teoretycznej, ale takze na praktycznym zrozumieniu zjawisk i procesoOw zachodzacych przy
wspotudziale organizméw zywych 1 umiejetnosci ich zastosowania w tzw. biogospodarce.
Absolwenci znaja techniki i1 technologie biotechnologiczne, maja zdolnos$¢ do ich wdrozenia, od fazy
zaprojektowania konkretnego bioprocesu do uzyskania finalnego bioproduktu. Inzynierowie sg
przygotowani do pracy nie tylko w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ gtownie wytwarzaniem
produktow biotechnologicznych, ale takze w ochronie $rodowiska, laboratoriach kontrolnych i
badawczych. Wiedza i umiejetnosci uzyskane w trakcie studiow pozwalaja na podjgcie studiow na
kolejnych etapach (studia magisterskie czy doktoranckie).

Perspektywy zatrudnienia

Kierunek Biotechnologia oferuje gruntowne przygotowanie teoretyczne i praktyczne tak,
aby absolwenci po ukonczeniu studiow mogli tatwo wlaczy¢ si¢ w europejski, migdzynarodowy
rynek pracy:

o w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych,

o jako specjalisci w firmach wykorzystujacych nowoczesne techniki inzynierskie do selekcji
1 modyfikacji mikroorganizméw 1 komorek organizmoéw wyzszych oraz wytwarzania
bioproduktow,

e w osrodkach opracowujacych 1 popularyzujacych nowoczesne techniki i1 technologie
m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, le§nictwie,

e w placowkach zajmujacych si¢ praktycznymi aspektami ochrony $rodowiska przyrodniczego,
recyklingiem oraz procesami biotechnologicznymi w inzynierii srodowiska,

e w nauce (uczelnie wyzsze),

e w laboratoriach badawczych.



3. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba godzin

Punkty ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku
studiéw przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy

2524

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé
w ramach zaje¢ z jezyka obcego

Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia

92

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac
w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta

79

Liczba godzin zaje¢¢ z wychowania fizycznego

0

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

nie dotyczy

Liczbe punktow ECTS przypisana do zajec
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnos$cia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow
oraz liczbe punktow ECTS przypisanych do zajec
przygotowujacych studentéw do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej
dziatalnosci.

103




4. ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYKI

Celem praktyk jest uzyskanie wiedzy zwigzanej z funkcjonowaniem organizacji (instytucji,
biur, zaktadow, przedsigbiorstw, organéw samorzadu terytorialnego), dzialajacych w dziedzinie
biotechnologii oraz zdobycie umiej¢tnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie
realizacji dotychczasowego programu studiow w praktyce podczas wykonywania indywidualnych
lub zespotowych zadan.

Studenci pierwszego stopnia kierunku Biotechnologia zobowigzani sg do zrealizowania
4 tygodniowej, wakacyjnej praktyki zawodowej po zakonczeniu VI semestru. Za tydzien praktyki
przyjmuje si¢ co najmniej 5 godzinne przebywanie na terenie jednostki, w ktorej jest realizowana
przez 5 dni roboczych (nie wlicza si¢ dni ustawowo wolnych od pracy). Daje to tacznie 100 godzin
bezposredniego odbywania praktyk. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie studiow i za jej
zaliczenie student uzyskuje 4 punkty ECTS, wchodzace w 0g6lng liczbe punktow przewidzianych
do uzyskania w semestrze VI.

Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy, a mozliwo$¢ samodzielnego wyboru przez
studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych.
Weryfikacji wybranego przez studenta miejsca odbywania praktyk oraz proponowanego programu
dokonuje Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk. Szczegdtowe procedury odbywania praktyk zawarto w
Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztalcenia — procedura nt W_PR _07/1. Umieszczone w procedurze
wzory drukow stuza do usprawnienia procesu przygotowania i zaliczania praktyki.

W trakcie trwania praktyk studenci wypelniaja na biezaco (nie rzadziej niz raz
w tygodniu) Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy muszg by¢ potwierdzane kazdorazowo przez
opiekuna wytypowanego przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyk dokonuje Pelnomocnik Dziekana
ds. Praktyk na podstawie wypetnionego Dziennika Praktyk Studenckich i rozmowy indywidualne;j
ze studentem.



S. HARMONOGRAM REALIZACJI STUDIOW
; WrDZIAL Studia stacjonarne
INFRASTRUKTURY . . .
% | SRODOWISKA kierunek: BIOTECHNOLOGIA pierwszego stopnia
7~ POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA profil ogélnoakademicki
Godz. Sem. I Sem. 11 Sem. 111 Sem. IV Godz.
28 28
7| el i 2
26 8 yeh warunow 30W, 30L, 5 ECTS 30W, 30L, 5 ECTS Ochrona Monitoring 26
4W, 0 ECTS Ny % . -
bioréznorodnosci Srodowiska
25 30W, 30C, 5 ECTS 30W, 30C, 5 ECTS 25
24 Grafika inzynierska Toksykologia Environmental 24
23 30L, 2 ECTS Ekologia Ecology Srodowiska toxicology 23
30W, 15C, 3 ECTS 30W, 15C, 3 ECTS 30W, 15C, 30W, 15C,
22 Technologia informacyjna 4 ECTS 4 ECTS Techniki Molecular techniques 22
15W, 15L, 2 ECTS . ) - molekularne w analizie in environmental
21 Chemia TRl Biofizyka w biotechnologii $rodowiska analysis 21
20 Komunikacja akademicka Srodowiska chemistry 15W, 15C, 2 ECTS 30W, 45L, 5 ECTS 30W, 45 L, 5 ECTS 20
19 30C, 2 ECTS 30W, 30L, 30W, 30L, 19
5 ECTS 5 ECTS Lo
18 Biologia molekularna Gospodarka o i 18
5 iogospodar
BHPi ergonomia 30W’ 15C, 3 ECTS cyrkulacyjna 15W. glsg 2 ECTS
17 Biologia srodowiska I5L, 1 ECTS 15W, 15C, 2 ECTS s 17
30W, 30L, 5 ECTS
16 Genetyka ogélna 16
15 I5W, 15C, 2 ECTS Chemia organiczna Pvl;olfiest);i;(li:(l)(l)sgi(iovlée 15
9
14 30W, 30L, 4 ECTS 15W, 15C, 30L, 5 ECTS 14
13 Biotechnologia Srodowiska, E Mikrobiologia Srodowiska, E 13
12 30W, 30C, 5 ECTS 30W, 30L, 5 ECTS 12
Mikroorganizmy w procesach inzynieryjnych, Mechanika plynéw w biotechnologii
1 g ywe y iy 15W, 15P, 15L, 4 ECTS 1
10 30W, 30L, 5 ECTS 10
9 Chemia ogoélna, Chemiczna analiza iloSciowa 9
8 30W, 30C, 4 ECTS 30W, 30L, 4 ECTS 8
Biochemia I, E
7 Biochemia I, E 30W, 45L, 6 ECTS 7
6 Elementy fizyki 30W, 30C, 4 ECTS 6
5 15W, 15C, 3 ECTS Chemiczna analiza jako$ciowa 5
4 30W, 30L, 4 ECTS Wychowanie fizyczne I Wychowanie fizyczne 11 4
3 Matematyka 30C, 0 ECTS 30C, 0 ECTS 3
2 30W, 30C, 4 ECTS Jezyk obcey 1 Jezyk obey I1 Jezyk obcy IIT 2
1 30C, 2 ECTS 30C, 2 ECTS 30C, 2 ECTS 1
Godz. 24 godz. x 15 tygodni = 360 + 4 = 364 24 godz. x 15 tygodni = 360 28 godz. x 15 tygodni = 420 27 godz. x 15 tygodni = 405 Godz.
Egz. 1 1 2 2 Egz.
ECTS 27 26 29 29 ECTS




Godz. Sem. V Sem.VI Sem. VII Godz.
28 28
27 B . B 27

ioreaktory ioprocesy 5
26 30W, 15C, 30P, 30W, 15C, 30P, A e 26
5 ECTS 5 ECTS
25 Semestr - 15 tygodni 25
24 Biotechnologie w Inzynieria 24
produkcji zywnoSci bioproduktow W - wyktad
23 Biologiczne Biologiczne 30W, 30C, 4 ECTS 30W, 30C, 4 ECTS | L - laboratorium 23
22 oczyszczanie wod oczyszczanie gazow g ) cw1gzl(e na 22
21 15W, 15C, 30L, 15W, 15C, 30L, Biotechnolosi . Egr‘:]lﬁ]atrium 21
5 ECTS 5 ECTS 10tec' nologia Agrobiotechnologie :
20 w lesnictwie 30W. 15C. 3 ECTS E - egzamin 20
19 30W, 15C, 3 ECTS ? i ECTS - ilos¢ punktow 19
18 . . . g . L Kolorem szarym oznaczono przedmioty 18
Bioremediacja gruntéw | Soil bioremediation .
17 30W, 15C, 30L 30W, 15C, 30L, Biotechnolost obieralne 17
16 5 ECTS 5 ECTS Biotechnologia lotechnologiczne 16
)4 otrzymywanie
15 odpadow, no$nikéw energii 15
30W, ISP, 45L, 6 ECTS | 34 15p, 45L, 6 ECTS
14 Biomaterialy Biomaterials 14
13 30W, 15C, 30W, 15C, 13
12 3 ECTS 3ECTS Projekt z zakresu Projekt z zakresu 12
T Procesy biohydrometalurgiczne, E biotechnologii biotechnologii w 1
15W, 15C, 15P, 3 ECTS Srodowiska biogospodarce
10 45P, 4 ECTS 45P, 4 ECTS 10
Biotechnologia $ciekow, E Bionanotechnologie Seminarium Seminarium
30W, 15P, 30L, 5 ECTS 15W. 15C. 2 ECTS tematyczne: tematyczne:
L biotechnologia biotechnologia
7 Srodowiska w biogospodarce 7
Podst bioinf ki 458, 3 ECTS 458, 3 ECTS
odstawy blolniormaty Formy dzialalnoS$ci gospodarczej
6 15W, 15C, 15L, 3 ECTS 15W, 1 ECTS 6
5 InZynieria gz:zay:;?;(zv l]::mteChHOIOg" Ekonomia w biotechnologii Srodowiska 5
4 30W, 30C, 5 E,CTS 15W, 15C, 2 ECTS 4
Ochrona wlasnosci intelektualnej
3 Kultury tkankowe i komérkowe, E 15W, 1 ECTS 3
30W, 30C, 5 ECTS
2 Jezyk obey 1V, E Metodologia pracy doswiadczalnej 2
1 30C, 2 ECTS 30C, 2 ECTS 1
Godz. 28 godz. x 15 tygodni = 420 25 godz. x 15 tygodni = 375 12 godz. x 15 tygodni = 180 2524
Egz. 3 2 0 1
ECTS 30 30 13 184




6. EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Poziom
i forma
ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Profil
ksztalcenia:

Ogolnoakademicki

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Opis kierunkowego efektu
uczenia si¢

Symbol
uniwersalnej
charakterysty
ki pierwszego
stopnia dla
poziomu 6*

Symbol
charakterystyk
i drugiego
stopnia efektow
uczenia si¢ dla
kwalifikacji na
poziomie 6**

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia

si¢ dla

kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***

Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

K_Wo1

Absolwent zna i rozumie wybrane dzialy
chemii, biologii i matematyki wyzszej,
co jest podstawa przedmiotow z zakresu
teorii i technologii bioprocesow.

P6U W

P6S_WG

K_W02

Zna i rozumie metody badania
podstawowych wlasnosci fizycznych,
biologicznych i chemicznych bgdace

podstawa jednostkowych proceséw
biotechnologicznych.

P6U W

P6S_WG

K_W03

Ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia ekonomicznych, prawnych
i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie biotechnologii
oraz zarzadzania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej na tym rynku.

P6U W

P6S_WK

K_W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci

przemystowej i prawa autorskiego
w biotechnologii, ma wiedz¢ do

korzystania z zasobow informacji

patentowej, zna i rozumie podstawowe
i prawne uwarunkowania takiej
dziatalnosci

P6U W

P6S_WK

K_WO05

Zna i rozumie podstawy ekologiczne,
biochemiczne, komorkowe i molekularne
funkcjonowania organizmoéw
wykorzystywanych w biotechnologii
Srodowiska

P6U W

P6S_WG

K_W06

Zna podstawowe prawa i techniki
stosowane w inzynierii genetycznej,
genetyce oraz dylematy cywilizacyjne
ich stosowania.

P6U W

P6S_WG,
P6S_WK

K_W07

Absolwent zna i rozumie metody
i procedury numeryczne oraz
zagadnienia programowania
i mozliwosci obliczen komputerowych

P6U W

P6S_ WG

P6S_ WG

9




wspomagajace projektowanie
w biotechnologii.

K_WO08

Zna zasady mikrobiologii ogdlnej
i przemystowej, zna mikroorganizmy
0 znaczeniu przemystowym i rozumie
zasady biotransformacji
mikrobiologicznych.

P6U W

P6S WG,
P6S_ WK

P6S WG,
P6S_ WK

K_W09

Zna i rozumie wlasciwosci ptynow,
procesy transportu energii i materii
oraz metody oczyszczania i rozdzielania
bioproduktéw stosowane
w biotechnologii §rodowiska.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K W10

Zna 1 rozumie zasady konstruowania
bioreaktorow i dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w biotechnologii,

zna podstawowe procesy zachodzace

w cyklu zycia urzadzen.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K Wil

Zna i rozumie podstawowe bioprocesy
w remediacji gruntdéw, oczyszczaniu
sciekow, gazow i technologii odpadow,
zna procesy zachodzace w cyklu zycia
obiektow i systemow technicznych.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K W12

Ma podstawowa wiedz¢ o
mozliwosciach zastosowania
bioproceséw w wybranych gateziach
gospodarki (ochrona §rodowiska,
lesnictwo, technologia zywnosci,
ochrona zdrowia, energetyka) oraz zna
ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

P6U W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG,
P6S_WK

K W13

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas syntezy
biotechnologicznej prowadzonej
w bioreaktorach

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K W14

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas biologicznego
przetwarzania odpadow.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

K W15

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas proceséw
bioremediacji $rodowiska.

P6U W

P6S_WG

P6S_ WG

w zakresie umiejetnosci

K_UO01

Potrafi formutowac i rozwigzywac
ztozone, nietypowe problemy z zakresu
biotechnologii $srodowiska oraz
wykonywa¢ zadania w nieustalonych
lub nieprzewidywalnych w warunkach.

P6U_U

P6S_UW

K_U02

Potrafi odpowiednio dobiera¢ zrédia
i informacje z zakresu biotechnologii
srodowiska, dokonuje ich oceny, analizy

i syntezy.

P6U_U

P6S_UW

K_U03

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wlasciwe
metody i narzedzia w tym techniki
informacyjno-komunikacyjne (ICT)
do opisu zjawisk i procesow
wykorzystywanych w biotechnologii
Srodowiska.

P6U U

P6S_UW,
P6S UK

10




K_U04

Potrafi zastosowa¢ ekonomiczne
i spoleczne przygotowanie niezbedne do
pracy w srodowisku przemystu
biotechnologicznego oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca,
planuje i organizuje prac¢ indywidualna
oraz w zespole.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UO,
P6S_UK

K_U05

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania
si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, samodzielnie
planuje to uczenie, samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedz¢ w zakresie
nowoczesnych procesow
w biotechnologii.

P6U_U

P6S_UU

K_U06

Potrafi formutowa¢ wnioski i opisywac
wyniki prac wlasnych, dyskutuje, bierze
udzial w debacie, ocenia rézne
stanowiska; jest komunikatywny
w prezentacjach medialnych, postuguje
si¢ terminologia biotechnologiczng oraz
jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

P6U K,
P6S_UW

K_U07

Absolwent potrafi wykorzysta¢ zjawiska
i procesy fizyczne oraz chemiczne
w analizie przebiegu réznych
biotechnologii srodowiska.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Absolwent planuje i stosuje podstawowe
techniki eksperymentalne i laboratoryjne,
interpretuje ich wyniki identyfikujac
i formutujac zadania inzynierskie.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

Potrafi modelowac proste uktady
biotechnologiczne, prowadzac analize¢
ich pracy i stosujac metody grafiki
inzynierskiej, dostrzega aspekty
systemowe i pozatechniczne zadan
inzynierskich.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K _U10

Potrafi opisa¢ ilosciowo podstawowe
procesy jednostkowe w biotechnologii
i zadaniach inzynierskich.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K Ull

Krytycznie potrafi analizowac i ocenia¢
istniejace rozwigzanie techniczne
w biotechnologii.

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K Ul2

Potrafi projektowac i prowadzic¢
eksperymenty w roznej skali dla
uzyskania wynikow umozliwiajacych
projektowanie biotechnologicznych
uktadow przemystowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U13

Potrafi prowadzi¢ analizg¢ wptywu
wybranych parametréw procesu
biotechnologicznego na jego wydajnos¢
i efektywno$¢ oraz wstgpna oceng
ekonomiczna.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K Ul4

Potrafi opracowac i przedstawi¢ projekt,
system, urzadzenie lub proces typowy

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

11




dla uktadow biotechnologicznych, przy
prawidtowym doborze zasobow, technik
i metod.

w zakresie kompetencji spolecznych

Absolwent jest gotow do
odpowiedzialnos$ci za wspoélnie

realizowane zadania, zwigzane z pracg

K_KO1 P6U_K P6S_KR

zespotowa, odpowiedzialnie petni swoja
role, przestrzega i propaguje zasady etyki
zawodowej

Ma $§wiadomos$¢ wptywu proceséw
biotechnologicznych na srodowisko
K K02 oraz przestrzega zasad etyki przy P6U K
prowadzeniu procesow i dziatan
biotechnologicznych.

PS6 KR,
P6S_KO

Absolwent jest gotow do stosowania
K K03 biotechnologii w inicjowaniu dziatan P6U K P6S KO
na rzecz interesu publicznego.

Absolwent jest gotow poprawnie wybraé
1 wykorzysta¢ zasoby wiedzy
K K04 biotechnologicznej, oceni¢ krytycznie P6U K P6S KK
swoja wiedz¢ w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i krytycznych.

Absolwent jest gotow do myslenia

K KO05 P6U K P6S KO
- i dziatania w sposdb przedsigbiorczy. - -
Jest gotow do odpowiedzialnos$ci
K_K06 za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow P6U K P6S KR

swoich prac i ich interpretacj¢, dba
o dorobek i1 rozwoj zawodu.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia 22
grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zataczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).
**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).
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7. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW
Liczba punktéow ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Biotechnologia musi zgromadzi¢ wymagang
programem studiow liczb¢ punktow — sumaryczna ilo§¢ punktéw ECTS, ktore musi uzyskaé
student, aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi 184. Punkty te wskazujg na zrealizowanie
wszystkich zatozonych dla kierunku efektow ksztatcenia i uzyskanie oceny koncowej z kazdego
wymienionego w harmonogramie realizacji programu studidow przedmiotu. Liczba punktow
przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wkiad pracy studenta obejmujacy czas niezbedny
do opanowania wiedzy, umiej¢tnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sig
dla programu studiéw. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzacym
zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania si¢ do egzaminow,
kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp.

Praca dyplomowa
W programie studiow nie przewidziano pracy dyplomowej inzynierskie;j.
Egzamin dyplomowy inzynierski
Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiow pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia
jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego inzynierskiego. Student moze przystapi¢ do w/w

egzaminu wylacznie po uzyskaniu wymaganej ilosci 184 punktow ECTS, gwarantujacej osiagnigcie
przewidzianych dla kierunku efektow uczenia si¢.
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