Course title:
Environmental chemistry
Chemia Srodowiska

Programme: Code:
Environmental Engineering 1.1.
Type of course: Course level: Semester:
module 1, basic sciences 1 I
Form of classes: Number of hours per Credit points:
lectures, tutorials week/meeting: 5ECTS

1L, 2T
Education profile: Course language:
general academic english

Enrolment: no

SYLLABUS
. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES
C.1. Presentation of environmental chemistry knowledge in English
C.2. Presentation of environmental chemistry knowledge in English Presentation of
knowledge about environmental impact of contaminants and toxic substances in English
C.3. Presentation of ways for solving environmental chemistry calculational problem in
English

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND
OTHER COMPETENCES

1. Student knows principal rules and laws in mathematics, chemistry and physics necessary
for environmental chemistry calculations

2. Student is able to individual using of literature materials in English.

3. Student is able to logical thinking and estimation of the quality of results obtained during
calculation

LEARNING OUTCOMES

EU 1- Studentis able to description and interpretation of phenomena and processes in
surrounding environment in English

EU 2 - Student has got general knowledge about basic processes of neutralization of
environmental contaminations in English

EU 3- Student is able to solve of environmental chemistry calculational problems given in
English

COURSE CONTENT

Form of classes - lectures Hours
Goeecosystems characterization 1




Chemical reactions in atmosphere 1
Earth’s energy balance 1
Water in environment 1
Structure, characteristics and role of soil 1
Geochemical cycles of selected chemical elements 1
Inorganic and organic pollutants in environment 1
Chemical pollution in environment — self-treatment processes and 1
Test 1
Form of classes - tutorials Hours
Introduction to the course, workplan presentation, rules of assignment 1
Gaseous statement, ideal gas law 2
Mixtures of gases, Dalton law of partial pressure 1
Partial test 1 1
Atmospheric chemistry 4
Partial test 2 1
Solubility of gasses in water, Henry Law 2
Equilibria in aqueous solution 2
Substances with limited solubility. Chemistry of soil 2
Partial test 3 1
Correction of tests, assignment 1

COURSE STUDY METHODS

blackboard, interactive whiteboard

multimedia presentation

sets of problems for solving during classes and for individual solving

physico — chemical tables, periodic table of elements

g winiE

educational equipment for lectures and tutorials

METHODS OF ASSESMENT ( F - formative; S - summative)

F1. — activity in classes

S1. — 3 partial tests on tutorials

S2. —test on lectures

STUDENT WORKLOAD

Form of activity

Workload (hours)

Participation in lectures
Participation in classes
Laboratory

Participation in project classes
Participation in seminar
Preparation course on e-learning
Test

Entrance test for laboratory classes
Project’s defence

Exam

Consultation hours

9h
18 h
-h
-h




DIRECT TEACHING, hours/ ECTS 50h/2,0ECTS
Preparation for tutorials 40 h
Preparation for laboratories -h
Preparation for projects -h
Preparation for seminars -h
Preparation for e-learning classes -h
Participation in e-learning classes -h
Working on project -h
Preparation for tests 35h
Preparation for exam -h
SELF-STUDY, hours/ ECTS 75h/3,0ECTS
TOTAL (hours) 2.125h
TOTAL ECTS 5ECTS

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS

vanLoon G.W., Duffy S.J., Environmental Chemistry. Global perspective, Oxford University
Press, Oxford, UK, 2010

O'Neil P., Environmental Chemistry, CRC Press, UK, 1998

Manahan S.E., Environmental Chemistry, CRC Press, UK, 2009

Silberberg M.S., Principles of General Chemistry, McGraw Hill International Edition, New
York, USA 2007

Tchobanoglous G., Burton F., Stensel H.D., Wastewater Engineering Treatment and Reuse,
Metcalf&Eddy, Inc, 2004

Gray N.F., Water Technology an Introduction for Environmental Scientists and Engineers,
Elsevier, 2005

Evangelou V.P., Environmental Soil and Water Chemistry, Principles and Applications, A
Wiley& Sons, Inc, 1998

Naumczyk J., Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

vanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia $rodowiska, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007

O'Neil P., Chemia srodowiska, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

Andrews J., Brimblecombe P., Jickelis T.D., Liss P.S., Wprowadzenie do chemii §rodowiska,
Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

Karwowska B., Dabrowska L., Bioavailability of Heavy Metals in the Municipal Sewage
Sludge, Ecol. Chem. Eng. A, 2017, 24(1), 75 — 86;

Karwowska B., Metody ekstrakcji chemicznej metali z osadow Sciekowych, Monografia
,Mikrozanieczyszczenia w $ciekach, odpadach i srodowisku”, pod redakcja: Dgbrowska L.,
Witodarczyk — Makuta M., Monografia nr 345, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2018, str. 179 — 191;

Karwowska B., Temperature and pH influence on the efficiency of trace metals leaching from
sewage sludge with EDTA solution, Desalin. Water Treat., 2018, 134, 257 - 264;




SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

1. Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

1. Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

In relation to the
Learning learning Course Course Course study | Methods of
outcomes .
outcome . objectives content methods assesment
specified for the
field of study
EU1 K W01, K U01, C.l Lectures 1,2,4,5 F1., S1.
EU 2 K_W01, K U013, C.2 Lectures 1,2,4,5 F1., S1.
K_Wo01, K_U01, .
EU3 K_KO1 C3 Tutorials 1,2,3,4,5 F1., S2.

Il. OTHER USEFUL INFORMATION

1. All the information on the class schedule is posted on the student information board and

online at: www.is.pcz.pl
2. The information about the consultation hours is provided to students on the first class

meeting
3. The information on course completion and grade is provided to students on the first class

meeting.


http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Statystyczne metody obliczeniowe

Statistical calculation methods

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 1.2.
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modul 1, Scisly I1 stopien I
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzies/zjazd” Liczba punktow ECTS:
¢wiczenia 2C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

C.1L

C.2
C.3.
C.A4.
C.5.

C.6.

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Nabycie umiejetnosci stosowania ilosciowych metod opisu i wnioskowania
statystycznego.
Nabycie umiejetnosci stosowania metod statystycznych w inzynierii Srodowiska.
Poznanie poj¢¢ 1 definicji zakresu statystycznej analizy danych.
Nabycie wiedzy dotyczacej rodzaju rozktadow oraz mozliwosci ich zastosowania.
Przekazanie wiedzy dotyczacej rodzaju btedéw pomiarowych oraz sposobu ich
oszacowania.
Wyznaczanie estymatorow, testowanie hipotez, wyznaczanie korelacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki z zakresu szkoty $rednie;.
2. Podstawy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa.
3. Umigjetnos$¢ opracowywania wynikow pomiarow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- student potrafi wskaza¢ oraz obliczy¢ prawdopodobienstwo w zaleznosci od

warunkow wystepowania zdarzenia.

EU 2- student potrafi scharakteryzowaé, opisa¢ dystrybuanty oraz zastosowac rozktady:

rozktad Gaussa, t-Studenta, rozktad dwumianowy, rozktad Poissona.

EU 3- student posiada wiedz¢ na temat rodzaju bledow pomiarowych i czynnikéw

wplywajacych na pomiar.
EU 4 - student posiada umiejetnos¢ dokonania prostych pomiardw wraz z wyznaczeniem
btedéw pomiarowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Miejsca znaczace, zaokraglanie wynikow pomiaréw. Podstawowe pojecia 1
statystyczne.




Rodzaje badan statystycznych. Organizacja badan statystycznych 2

w inzynierii Srodowiska.

Typy rozktadow empirycznych.

Miary Srednie.

Miary zmiennos$ci.

Miary asymetrii. Klasyfikacja btedow pomiarowych.

Obliczanie bteddéw pomiarowych pomiaréw bezposrednich i posrednich.

Praca koncowa — analiza statystyczna wybranego zjawiska fizycznego.

Kolokwium zaliczeniowe

RINEININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach

F2. — ocena rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie
aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
Udziat w zajeciach laboratoryjnych
Udziat w zajeciach projektowych
Przygotowanie do egzaminu

Egzamin

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Kolokwium

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Sprawdzian dopuszczajacy do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Sporzadzenie projektu

Godziny kontaktowe z nauczycielem

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

23h /2 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu




PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 11 h/1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 234h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Chudzik H., Kietczewska H., Mejza 1., Statystyka matematyczna w p[przyktadach i
zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2008.

2. Bielski A., Ciuryto R., Podstawy metod opracowania pomiaréw, Wydawnictwo
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2001.

3. Kobus P., Pietrzykowski R., Zielinski W., Statystyka z pakietem STATISTICA, Fundacja

,»R0zwdj SGGW”, Warszawa 2001.
4. Telejko T., Wstep do metod opracowania wynikow pomiarow z przyktadami,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Rafat Jasinski, rafal.jasinski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Rafat Jasinski, rafal.jasinski@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danegfoe le(:gl‘,(vtu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_Wo01 C.1l,C.2 Cwiczenia 1,2 F1,P1

EU2 K_W01 C.3. Cwiczenia 1,2 F1, P1
K_W01, K_U06, o .

EU3 K KO1 C.4. Cwiczenia 1,2 F1, P1
K_W01, K_U06, - .

EU4 K KO C.5. Cwiczenia 1,2 F2, P1
K_W01, K_U06, - .

EU5 K K01 C.6. Cwiczenia 1,2 F2, P1

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Informacja naukowo-techniczna
Science and technology information

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 2.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modul 2, ogoélny 11 stopien [\

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2L 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze
naukowej, bazach danych oraz innych witasciwie dobranych Zrodtach, w jezyku polskim
oraz angielskim, selekcji zebranych informacji, ich analizy, oceny, integracji i

interpretacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ oprogramowaniem komputerowym do gromadzenia i
przechowywania informacji; umiej¢tnos¢ obstugi dowolnego edytora
2. Wyznaczony temat pracy dyplomowej magisterskiej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- potrafi wyszuka¢ i dobra¢ potrzebne informacje w zasobach bibliotecznych oraz
internetowych bazach danych, takze w jezyku angielskim, analizowac¢, interpretowac
oraz oceniac je, a takze wyciaga¢ z nich wnioski

narzedzia oraz techniki wyszukiwania informacji, informacja patentowa,
informacja normalizacyjna

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — éwiczenia audytoryjne Liczba
¥ " yoora godzin
Struktura bibliotek w Polsce, osrodki informacji naukowo-technicznej, metody, 2

Korzystanie z baz danych oraz literatury naukowej, indywidualne wyszukiwanie, 12
gromadzenie, selekcjonowanie i analizowanie przez studenta
informacji potrzebnych do realizacji pracy dyplomowej




Przedstawienie sprawozdania wynikow wyszukiwania w literaturze oraz w 4
bazach danych informacji niezbednych do realizacji pracy dyplomowe;j

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Stanowisko komputerowe z odpowiednim oprogramowaniem i dostepem do internetu

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena postgpow w wyszukiwaniu, selekcjonowaniu, gromadzeniu i analizowaniu
informacji na temat realizowanej pracy dyplomowej

P1.— ocena przygotowanego przez studenta sprawozdania z wynikow wyszukiwania
informacji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h /0,7 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 8h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 8h/ 0,3ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.28h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1ECTS
PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bazy, m.in.: BazTech, Biblio, Bubl Link, Chemical Abstracts, Ebsco, Elsevier, Emerald,
Nature, Sicence, Scircus, Scopus, Sympo, Synaba, Web of Knowledge, Wirtualna
Biblioteka Inzyniera, Wirtualna Biblioteka Nauki

Zbiory ustawodawcze: Dzienniki Ustaw, Monitor Polski, dzienniki urzedowe, akty prawne
Unii Europejskiej

Bazy patentowe

Czasopisma specjalistyczne z zakresu inzynierii Srodowiska oraz ich strony internetowe

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Szymon Hoffman, szymon@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Szymon Hoffman, szymon@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EU1 K U02, K K01 C.l Laboratorium 1 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:

Automatyka i Sterowanie w Inzynierii Srodowiska
Automatics and Control in the Environmental Engineering

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 3, podstawowy I1 stopien |

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzies/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 1L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii sterowania

C.2. Poznanie zasad okreslania stabilnosci uktadow automatycznej regulacji

C.3. Poznanie podstawowych metod regulacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym
2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki i informatyki

3. Znajomos¢ podstaw matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- zna podstawowe pojecia z zakresu automatyki
EU 2- zna podstawowe cztony dynamiczne liniowych uktadéw automatyki
EU 3- potrafi oceni¢ stabilnos$¢ prostych uktadéw automatycznej regulacji
EU 4-  zna podstawowe rodzaje regulatorow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?
Elementy matematyki wykorzystywane w automatyce 2
Pojecia podstawowe automatyki 1
Podstawowe cztony dynamiczne liniowych uktadow automatyki 1
Schematy blokowe liniowych uktadow regulacji automatycznej 1
Stabilno$¢ liniowych uktadow regulacji automatycznej 1
Jakos¢ liniowych uktadow regulacji 1
Korektory i regulatory 1
Dobor parametroéw regulatorow PID 1
Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium

godzin




Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP 1
Zasady opracowania sprawozdan 1
Regulator PiPIl, PD,iPID 2
Wiasciwosci statyczne i dynamiczne uktadu z regulatorem P i Pl 2
Witasciwosci regulacyjne uktadu z regulatorem P i PD 2
Ocena sprawozdan 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. stanowisko laboratoryjne
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
F2. — ocena pracy grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych
P1. — ocena wykonania sprawozdan
P2. — egzamin
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 9h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 21h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 9h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 4 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 13h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.34h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Chmielnicki W., L Kotodziejczyk L.: Automatyzacja i dynamika procesow w inzynierii
sanitarnej. PWN, Warszawa 1981

Mazurek M., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2006.

Szczegielniak T., Utrata G., Pigtek Z. ,,Matematyczne podstawy elektrotechniki i
automatyki”, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2015.

Kaula R.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. S1., Gliwice 2005.

Chiedowski M.: Wyktady z automatyki dla mechanikéw. Wyd. Pol. Rzeszowskiej, Rzeszow
2003.

Debowski A.: Automatyka — podstawy teorii. WNT, Warszawa 2008.

Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2007.

Greblicki W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2006.

Awrejcewicz J., Wodzicki W.: Podstawy automatyki. Teoria i przyktady. Wyd. Pol. Lodzkiej,
£6dz 2001.

Wazynska-Fiok K., Jazwinski J.: Niezawodno$¢ systemow technicznych. PWN, Warszawa
1990.

Horla D.: Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe, czes¢ I. Wyd. Pol. Poznanskiej,
Poznan 2008.

Siemieniako F., Peszynski K.: Adutomatyka w przyktadach i zadaniach. Wyd. Pol.
Bialostockiej, Bialystok 2005.

Urzedniczok H., Domanski W.: Laboratorium podstaw automatyki oraz wybor przykladow
do éwiczen audytoryjnych. Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Tomasz Szczegielniak, tomasz,szczegielniak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Tomasz Szczegielniak, tomasz.szczegielniak@pcz.pl
2. Grzegorz Utrata, grzegorz.utrata@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danegf(l Ezgktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia sie okreélonycv;; dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W03, K_U06, Wyktad/ F1.,F2.

EU1 K K01 ClC2 Laboratorium 12 P1
EU 2 K_W03, K_U06, C.1,C.2, Wyktad/ 19 F1.,F2.
K K01 C.3 Laboratorium ' P1.P2




EU 3 K_W03, K_U06, | C.1,C.2, Wyktad/ 12 F1.F2.
K K01 C.3 Laboratorium ’ P1., P2
EU 4 K_W03, K_U06, | C.1,C.2, Wyktad/ 12 F1.F2.
K K01 C.3 Laboratorium ’ P1., P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

BAT i pozwolenia zintegrowane

BAT and integrated permits

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 3, podstawowy I1 stopien |
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzies/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Uzyskanie wiedzy o nowoczesnych technologiach proekologicznych mozliwych do
zastosowania w przemysle.
C.2. Uzyskanie wiedzy dotyczacej niezb¢dnych w dziatalnosci ekoinnowacyjnej pozwolen
(IPPC zgodne z BAT)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawy matematyki, chemii i informatyki
2. Podstawowe przepisy prawne w ochronie $rodowiska i zasady polityki ekologicznej
3. Umigjetno$¢ postugiwania si¢ podstawowa terminologia techniczng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedzg¢ dotyczaca przepisow, pozwolen i zasad wykorzystywanych w
zintegrowanym zapobieganiu i ograniczaniu zanieczyszczen (IPPC, BAT)
EU 2 - Posiada umiejetnosci i kompetencje do poprawnego sformulowania wniosku o
pozwolenie zintegrowane oraz wyboru najkorzystniejszej dostepnej techniki

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Technologie prosrodowiskowe podstawowe pojecia oraz kierunki stosowania 1

Prawa i obowigzki podmiotéw prowadzacych dzialalnos¢ przemystowa; 1
podstawy prawne wdrazania technik proekologicznych

Gltowne zasady nowoczesnych technologii. 1
Standardy emisyjne, technologie bezodpadowe i matoodpadowe, odpad czy 9
produkt uboczny

Najlepsze dostepne techniki (BAT): dobdr optymalnej techniki/technologii, stan
techniki BAT dla wybranych branz




Procedury uzyskiwania pozwolen zintegrowanych: instalacje podlegajace

pozwoleniu zintegrowanemu, obowiazek spetnienia standardow BAT, wniosek i 1

wytyczne do wniosku.

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajegciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe z cze$ci wyktadowe;j

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaj¢¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

OO O 5 5SS 05 5T TS OS5 TS

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

15h/ 0,6 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

jn e pien pan B B Ban B B o

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

35h/14ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

250h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

http://isap.sejm.gov.pl/

https://ippc.mos.gov.pl/ippc/

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Magdalena Madeta, madelam@jis.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Magdalena Madeta, madelam@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe,ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W06 C.l,C.z2, wyktad 1,2 P1, F1
K_W06, K_U03,
EU 2 K_K02 C.l1l,C.z2, wyktad 1,2 P1, F1.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentdéw na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:

Gospodarka cyrkulacyjna
The circulation economy

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria Srodowiska 3.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Mmodutl 3, podstawowy Il stopien i
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1W/1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, w tym funkcjonowania procedur
i technologii recyklingu oraz weryfikacji wskaznikow w gospodarce obiegowe;.

C.2. Nabycie umiej¢tnosci wykorzystania wiedzy i narzedzi do analizy proceséow W
gospodarce odpadami z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej i ekologiczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki oraz procesow jednostkowych w gospodarce

odpadami.

2. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedzg o obiegu sktadnikow i materii w gospodarce cyrkulacyjne;j.
EU 2 - Student potrafi zaproponowac i analizowac rozwigzania technologiczne gospodarce
odpadami w ujeciu gospodarki cyrkulacyjne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?
Idea i zalozenia gospodarki cyrkulacyjnej, ramy prawne aktow w sprawie 2
gospodarki o obiegu zamknigtym.
Omoéwienie dziatan zwigzanych z recyklingiem i ponownym uzyciem 3
materialow.
Omowienie dziatan zwigzanych z produkcja urzadzen trwatych i tatwo 3
poddawanych recyklingowi.
Ekonomia wspotdzielenia — wspolne uzytkowanie przedmiotéw i dzielenie si¢ 2
ushugami.




Korzystanie z energii odnawialnej — zapewnienie statego dostgpu energii.

2

Aspekty zamkniecie petli w gospodarce cyrkulacyjnej — dazenie do stworzenia
zamknigtego cyklu obiegu surowcow.

3

Forma zaje¢é¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Domykanie obiegu sktadnikow i materiatow w gospodarce cyrkulacyjnej —
przyktadowe technologie srodowiskowe.

9

Przyktadowe trendy w zarzadzaniu rozwojem jednostki terytorialnej 1
przedsigbiorstwa (zrownowazona produkcja 1 konsumpcja, gospodarka
wspotdzielona, zielone zamdwienia publiczne itp.).

5

Oméwienie pracy zaliczeniowej

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — praca zaliczeniowa

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 28h /1,28 ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

60 h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h /2,72 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.88h




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bachorz M., Polska droga do gospodarki o obiegu zamknietym. Opis sytuacji i

rekomendacje, Instytut Gospodarki o Obiegu Zamknigtym publikacja elektroniczna, 2017.

Instytut Gospodarki o Obiegu Zamknietym, zasoby internetowe, http://igoz.org/.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Magdalena Madeta, madelam@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Magdalena Madeta, madelam@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K W01, K W06, C.1. Wyktad 1,2 F1
EU2 K_U06, K_KO02 C.2. Cwiczenia 1,2 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:

Planowanie przestrzenne
Spatial planning

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 3.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:

modul 3, podstawowy 11 stopien I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/zjazd: Liczba punktow:
wyklad, projekt 1W, 1P 3 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

C.1L

C.2
C.3.

C.4.

N

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Zapoznanie z zasadami planowania przestrzennego na szczeblu lokalnym, regionalnym
i krajowym
Zapoznanie z dokumentacja planistyczng
Przedstawienie planowania przestrzennego jako narzedzia realizacji zasad
zrOwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska
Zapoznanie z obowigzujacym prawem w zakresie planowania przestrzennego w Polsce

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Posiada wiedze z zakresu podstaw teoretycznych wykonywania ocen oddzialywania na
srodowisko

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania srodowiskiem

Ma podstawowa wiedze prawno-ekonomiczng dotyczacg ochrony srodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Znajomo$¢ zasad planowania przestrzennego na szczeblu lokalnym, regionalnym i

krajowym

EU 2- Umiejetno$¢ opracowania 1 analizy miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego

EU 3 - Znajomos¢ srodowiskowych aspektéw planowania przestrzennego
EU 4 - Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z norm i1 rozporzadzen




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Podstawowe zasady planowania przestrzennego

Przepisy prawne w planowaniu przestrzennym

Omowienie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy

Prognoza oddzialywania na srodowisko projektu miejscowego plan
zagospodarowania przestrzennego

LN

Omoéwienie planu zagospodarowania przestrzennego w wybranej przyktadowo
gminie

Wymiarowanie i sytuowanie infrastruktury inzynieryjnej na potrzeby
przestrzennego zagospodarowania miast

1

Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba
godzin

Forma i zakres projektu zagospodarowania dziatki lub terenu

2

Zasady poslugiwania si¢ normami i rozporzadzeniami

Ustalenie danych projektowych

Opracowywanie projektu zagospodarowania terenu

Ocena projektow

N

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Materialy do opracowania projektu (normy, wytyczne, rozporzadzenia)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE,
(F- FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1- ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2 — ocena przygotowania projektu

P1 — kolokwium zaliczeniowe obejmujace wiadomosci z wyktadoéw

P2 — ocena wykonania projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 30h/1,2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 25h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 45h /1,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Parysek J., 2007, Wprowadzenie do gospodarki przestrzennej, Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan

Chmielewski J.M., 2016, Teoria i praktyka planowania przestrzennego. Urbanistyka Europy,
Wydawnictwo Politechnika Warszawska

Domanski R., 2006, Gospodarka przestrzenna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Niewiadomski Z., 2004, Planowanie przestrzenne. Zarys systemu,

Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstgpstw od projektu na etapie wykonywania sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2016, 19/1, 141-148

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
(Dz.U. nr. 164, poz. 1587)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy 1 zagospodarowania terenu w przypadku
braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

(Dz.U. nr. 164, poz. 1588)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2004r. w sprawie zakresu
projektu studium uwarunkowan 1 kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy
(Dz.U. nr. 118, poz. 1233)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.02.75.poz 690,
wraz z pdzniejszymi zmianami.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl



https://sklep.architekci.pl/manufacturer/politechnika-warszawska
mailto:eociepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Ociepa, eociepa@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L efektow . prowadzenia
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W04, K_U06 Wyklad/ P1, P2

EU 1 K KO C1, C2, C4 orojekt 1,2 i
K_W04, K_U06 Wyklad/ P1,P2,

EU2 K K01 €l C2 projekt 1.2 F2
EU 3 K—V\Q“k'gl—UOG C3,C4 Wyklad 1.2 P1F1
EU4 | K_WO04, K_U06 c4 Wyklad/ 1.2 F2,P1

projekt

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentdéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas



mailto:eociepa@is.pcz.czest.pl

Course title:

Environmental monitoring

Monitoring Srodowiska

Programme: Code:
Environmental Engineering 4.1.
Type of course: Course level: Semester:
module 4, directional 1 [
Form of classes: Number of hours per week/meeting: | Creditpoints:
lecture, laboratory 1L, 1 Lab 4
Education profile: Course language:
academic English
Enrolment: no

SYLLABUS
. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES
C.1. To relay to students knowledge on environmental monitoring.
C.2. To relay to students knowledge on rules and current possibilities of conducting
monitoring studies in the environment.
C.3. Toacquire a skill of methods and analysis selected monitoring data in the environmental
engineering

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND
OTHER COMPETENCES

1. The students are expected to have background knowledge in sources and type of
environmental pollutants, chemistry and biology at level of I-st degree cycle.
2. In particular they are expected to have basic competences in engineering calculations

LEARNING OUTCOMES
EU 1- student has a knowledge in the range of environmental monitoring programmes
EU 2 - student knows fundamentals and current possibilities of conducting environmental
investigations in the environment and he understands negative industry influence on
the environment
EU 3 - student is able to evaluate monitoring data as well as to estimate state of external
environment processes

COURSE CONTENT

Form of classes - lectures Hours
Structure and fundamentals of the State Environmental Monitoring 4
Programme
Definiton, objectives, tasks of monitoring in environmental subsystems 4
Colloquium 1
Form of classes - laboratory Hours
Computer laboratory safety training. 1
Introduction to the rules of existing selected data bases and networks. 1




Analysis of monitoring data coming from the selected monitoring base. 3

N

Interpretation of results of the pollution state .

Preparation of laboratory work report. 2

COURSE STUDY METHODS

1. interactive whiteboard

2. blackboard

3. monitoring data coming from the selected monitoring base

METHODS OF ASSESMENT ( F - formative; S - summative)

F1 — performance during the laboratory

F2 —evaluation of laboratory work and preparation of laboratory report

P1 — colloquium

STUDENT WORKLOAD

Form of activity Workload (hours)

Participation in classes 9h
Laboratory 9h
Participation in project classes -

Participation in seminar -

Preparation course on e-learning -
Test 1h
Entrance test for laboratory classes 1h
Project’s defence -

Exam -
Consultation hours 6h

DIRECT TEACHING Hours/ECTS 26 h/2 ECTS

Preparation for tutorials 12 h
Preparation for laboratories 12 h
Preparation for projects -
Preparation for seminars -
Preparation for e-learning classes -
Participation in e-learning classes -
Working on project -
Preparation for tests 12h
Preparation for exam

SELF STUDY, hours/ECTS 36 h/ 2 ECTS

TOTAL (hours) 62 h

TOTAL ECTS 4 ECTS

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS

Current the State Environmental Monitoring Programme

Jones A., Duck R., Reed R., Weyers J.: Environmental sciences, PWN, Warsaw 2002

Current environmental reports, Environmental Monitoring Library

Current legislations with respect to environmental monitoring with respect to the water, soil,
air

Environmental Protection, GUS, Warsaw (current)




Gajkowska-Stefanska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.: Laboratory
investigations into water, wastewater and sewage sludge, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warsaw 2001

Popenda A, Wiodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with persistent
organic pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol. 117 318-328 20

Popenda A, Wtodarczyk-Makuta M., Sediments contamination with organic micropollutants:
current state and perspectives, Civil and Environmental Engineering Reports CEER 2016; 21
(2): 089-107 DOI: 10.1515/ceer-2016-0025

Popenda A., M. Wiodarczyk-Makuta The application of biosurfactants into removal of selected
micropollutants from soils and sediments, Desalination and Water Treatment, Volume 57,
Issue 3, 2016, 1255-1261.D01:10.1080/19443994.2014.996007

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Popenda A., Monitoring of Organic Micropollutants
in Effluents as Crucial Tool in Sustainable Development Monitoring mikrozanieczyszczen

organicznych jako wazne narzedzie realizacji zréwnowazonego rozwoju— Problems of
Sustainable Development 2018, vol. 13, no 2, 191-198

SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

1.Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

1. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

In relation to the
Learning learning Course Course Course Methods of
outcomes .
outcome o objectives content studymethods | assesment
specified for the
field of study
K_W01 K_W02,
EU1 K_U05 Cl Lecture 1 P1.
K_W02, K_U02
EU 2 K_U05 C.2 Lecture 1 P1.
K_W12, K_U05, F1.,F2.,
EU 3 K_K02 C.3 Labolatory 2 L.

1. OTHER USEFUL INFORMATION

1. All information on the class schedules will be posted on the information section board and
on the website www.is.pcz.pl

2. The information on office course will be provided by the lecturer during the first meeting
with the students as well as will be posted on the Infrastructure and Environment Faculty
website

3. The information on the grade requirements will be provided to the students during the first
meeting



http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:
Hydraulika stosowana w inzZynierii Srodowiska
Applied Hydraulics in Environmental Engineering

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.2

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modutl 4, Kierunkowy 11 stopien i

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt | IWE, 1C, 1P 6

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

C.1L
C.2
Cas.

C.4. Umiejetnos¢ opracowania czesci obliczeniowej 1 rysunkowej do dokumentacji

el N =

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

urzadzen stosowanych w inzynierii §rodowiska

obiektéw inzynierii §rodowiska

stosowanych w inzynierii Srodowiska

projektowej wybranych obiektow stosowanych w inzynierii Srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z przedmiotu Mechanika pltynow
Podstawowa wiedza w zakresie matematyki na poziomie akademickim

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie akademickim
Umiejetno$¢ wykonywania prostych przeksztatcen algebraicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Ma rozbudowang wiedz¢ w zakresie projektowania i eksploatacji obiektow

EU 2-

EU 3- Potrafi wykona¢ obliczenia hydrauliczne dla wybranych obiektow 1 urzadzen
stosowanych w inzynierii $rodowiska, w tym obiektow wspotpracujacych z sieciami

EU 4 -

urzadzen stosowanych w inzynierii Srodowiska, z uwzglednieniem niezawodnosci,

automatyzacji i bezpieczenstwa

wspolpracujacych z tymi sieciami

wodociggowymi i kanalizacyjnymi

usprawnienia istniejgcych rozwigzan

Przekazanie poglebionej wiedzy z zakresu projektowania i eksploatacji obiektow i
Przekazanie wiedzy z zakresu analizy i optymalizacji funkcjonowania wybranych

Umiejetno$¢ wykonania obliczen hydraulicznych dla wybranych obiektow i urzadzen

Ma wiedze umozliwiajaca analize i optymalizacje funkcjonowania obiektow
inzynierii srodowiska, w tym sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz urzadzen

Potrafi opracowa¢ projekt koncepcyjny dla wybranych obiektow 1 urzadzen
hydraulicznych stosowanych w inzynierii S$rodowiska oraz zaproponowaé



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;(;szz?s
Wprowadzenie do przedmiotu. Rozpraszanie energii strumienia wody (niecki,
progi wypadowe). Hydrauliczne obliczenia koryt rzecznych. Modelowanie 1
zjawisk powodziowych
Hydroenergetyka. Klasyfikacja elektrowni wodnych. Obliczenia 1
hydroenergetyczne
Budowle hydrotechniczne stuzagce do uymowania wody 1
Obliczenia hydrauliczne uktadéw lewarowych 1
Uktady podci$nieniowego odwadniania dachu 1
Regulatory przeplywu $ciekodw 1
Uktady monitoringu i sterowania sieciami wodociaggowymi i kanalizacyjnymi. 1
Wykorzystanie Geograficznych Systemow Informacii (GIS)
Podstawy obliczen mostow i przepustow 1
Nowoczesne techniki pomiaréw w hydraulice (nat¢zenie przeptywu, predkosc, 1
ci$nienie). Zastosowanie modeli komputerowych w hydraulice
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Obliczenia hydrauliczne obiektéw do 2
rozpraszania energii strumienia wody (niecek, progow wypadowych).
Hydrauliczne obliczenia koryt rzecznych
Obliczenia hydrauliczne dla potrzeb projektowania elektrowni wodnych 1
Obliczenia hydrauliczne budowli hydrotechnicznych do uyjmowania wod 2
Obliczenia hydrauliczne uktadow lewarowych 1
Kolokwium 1
Obliczenia hydrauliczne systemow podci$nieniowego odwodnienia dachu 1
Kolokwium 1
Forma zajeé — projekt Ig;:(:jzzti)ﬁ
Wprowadzenie do projektu przepustu drogowego 1
Zasady przeprowadzenia obliczen hydraulicznych przepustow 1
Objasnienie czesci rysunkowej projektu 1
Wprowadzenie do projektu studni promienistej. 1
Zasady przeprowadzenia obliczen hydraulicznych drenow 2
Objasnienie czesci rysunkowej projektu 1
Zaliczenie projektu studni promienistej 1
Zaliczenie projektu przepustu drogowego 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. literatura branzowa

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

\ F1. — aktywno$¢ na zajeciach




F2. — ocena przygotowania poszczegdlnych elementow projektu

P1. —egzamin

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P3. — ocena z projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych 9h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaj¢¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu 1h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/26 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 5h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 10 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 45h/3,4ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Erb, H., Technika pomiaréw przeplywu wody i $ciekdéw, Seidel-Przywecki, 1999

Sobota, J., Hydraulika, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, tom 11 II,
Wroclaw, 1994

Praca zbiorowa pod redakcja A. Kisiela, Poradnik hydromechanika i hydraulika,
Wydawnictwo PCz., Czestochowa, 2008

Baran-Gurgul, K., Zbidr zadan z hydrauliki z rozwigzaniami, Wydawnictwo PK, 2005

Kubrak, J., Hydraulika techniczna, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998

Greplowska, Z., Zbioér zadan z przeptywoéw w przewodach pod ci$nieniem, Wydawnictwo
PK, Krakéw, 2001

Geiger, W., Dreiseitl, H., Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych, Projprzem-
EKO,




Bydgoszcz, 1999

Edel, R., Odwodnienie drog, WKL, Warszawa, 2006

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma
efektow Cele_ prowadzenia
okreslonych dla przedmiotu zajeé
kierunku

Efekt
uczenia sie

Narzedzia | Sposéb
dydaktyczne | oceny

K_W03, K_WO08,
EU1 K_W11, K_U09, | C.1.,, C.2. Wyktad 1,2 P1.
K_KO01

K_W03, K_WO08,
EU2 K_W11, K_U09, | C.1.,C.2. Wyktad 1.,2. P1.
K_KO1

K_W03, K_WO08,
EU3 K_W11, K_U09, C3. Cwiczenia 1,2.,3. | FL,P2
K KO1

K_W03, K_WO08,
EU4 K_W11, K_U09, C.4. Projekt 1.,2.,3. | F2.,P3.
K_KO1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



mailto:rmalmur@is.pcz.pl
mailto:rmalmur@is.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Indywidualne systemy ujmowania wody i oczyszczania Sciekow
Individual systems of water tap and sewage treatment

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modutl 4, Kierunkowy 11 stopien I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 1W, 2P 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej rozwigzan i urzadzen stosowanych w oczyszczaniu
ujmowanych wadd i1 odprowadzanych $ciekéw w systemach indywidualnych
C.2. Zapoznanie z zasadami doboru i projektowania urzadzen do oczyszczania wody
1 $ciekdw w systemach indywidualnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu biologii sanitarnej, chemii $rodowiska,
procesoOw jednostkowych w inzynierii $rodowiska, technologii oczyszczania wody
1 Sciekow
2. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich i stosowania grafiki inzynierskiej
3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych 1 katalogéw urzadzen.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedz¢ na temat podstawowych ukladow urzadzen do oczyszczania wody
podziemne;j i $ciekow w systemach indywidualnych
EU 2 - Potrafi zaprojektowaé uktad urzadzen do oczyszczania wodypodziemne;j i §ciekow w
systemach indywidualnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;(;?jzzti)ﬁ
Dane wyjsciowe do projektowania uktadow urzadzen do oczyszczania wody 1
ujmowanej w systemach indywidualnych.
Procesy i urzadzenia wykorzystywane w oczyszczaniu wod podziemnych 2
Zasady projektowania i doboru urzadzen do odzelaziania i odmanganiania wody. 2
Przyklady rozwigzan indywidualnych systemoéw oczyszczania wody 1




Analiza eksploatacyjna urzadzen do oczyszczania wody w systemach
indywidualnych.

Dane wyjsciowe do projektowania uktadow urzadzen do oczyszczania Sciekow w

systemach indywidualnych

Dobér urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekdw

Dobér urzadzen do biologicznego oczyszczania $ciekow

Analiza eksploatacyjna lokalnego systemu oczyszczania $ciekow

Przydomowe oczyszczalnie §ciekow

RN R R R -

Oczyszczalnie hydrobotaniczne

Koncowe kolokwium zaliczeniowe 1

Liczba

Forma zajeé — ¢wiczenia projektowe .
1€ proj godzin

Wydanie kart tematowych z zatozeniami do projektu indywidualnego systemu
oczyszczania wody

Podstawy projektowania indywidualnych systemow oczyszczania wody
podziemnej. Omdwienie zakresu i zasad wykonania projektu

Wymiarowanie i dobor urzadzen do napowietrzania

Wymiarowanie i dobor filtrow

Wydanie zatozen i kart tematowych do projektu lokalnej oczyszczalni §ciekow.

Podstawy projektowania lokalnych oczyszczalni $ciekow. Metody i urzadzenia
wykorzystywane w matych oczyszczalniach $ciekow.

A OIRPINN B

Okreslenie natezenia przeplywu sciekow doprowadzanych do oczyszczalni oraz
RLM

Obliczenie tadunkow i ste¢zen zanieczyszczen

Dobor biologicznej metody oczyszczania Sciekow. Zasady obliczania
sekwencyjnego reaktora biologicznego (SBR) oraz zloza biologicznego

R P k| e

Obrona i ocena projektéw

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zajecia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przyktadow rozwigzan
projektowych, zadan obliczeniowych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadow i samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw

P1. - sprawdzian umiejetnosci w formie wykonanego projektu




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 18 h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 20 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 30h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Heidrich Z., Urzadzenia do uzdatniania wody, Zasady projektowania i przyktady obliczen,

Arkady Warszawa 1987.

Heidrich Z., Przydomowe oczyszczalnie sciekow, Wydawnictwo Centralny Osrodek

Informacji Budownictwa, Warszawa 1998.

Heidrich Z., Stanko G., Kierunki rozwigzan oczyszczalni sciekow dla wiejskich jednostek

osadniczych; POLSKA AKADEMIA NAUK, 2008.

Heidrich Z., Witkowski A., Urzadzenia do oczyszczania Sciekow, Wyd. Seidel-Przywecki,

Sp. z 0.0., Warszawa 2005.

Cywinski B., Oczyszczanie $ciekdw, Arkady, Warszawa 1983.

Montusiewicz A., Anasiewicz-Sompor E., Projektowanie stacji uzdatniania wody

I oczyszczalni $ciekow, Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1992.

Mucha Z., Mikosz J., Racjonalne stosowanie matych oczyszczalni $ciekow
z uwzglednieniem kryteridéw zrdwnowazonego rozwoju. Czasopismo techniczne,

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2009.

Kowal A.L., Swiderska-Broz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa-Wroctaw1997.




Kowal A.L., Mackiewicz J., Swiderska-Bréz M., Podstawy projektowe systemow
oczyszczania wod, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1998.

Praca zbiorowa pod redakcja J. Nawrockiego i S. Bitozora, Uzdatnianie wody. Procesy
chemiczne i biologiczne, PWN, Warszawa-Poznan 2000.

Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekow, Praca zbiorowa, PZIiTS, Poznan 1997.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

. Urszula Kepa, kepa@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
danego efektu do
efektow
okreslonych dla
kierunku

Efekt
uczenia si¢

Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny

K_WO03, K_W11,
EU1 K_W13, K_U09, c.1 Wyktad 1,2 F1,
K_KO01

K_W03, K_W11,
EU2 K_W13, K_U09, C.2 Projekt 2 F2, P1
K_KO01

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:
Ocena oddzialywania na Srodowisko
Assessment of environment effect

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 4, Kierunkowy 11 stopnia v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzies/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 2C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu dyrektyw, pozwolen i gospodarki odpadami;

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu procedur postepowania w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko;

C.3. Przekazanie umiejetnosci analizy raportow oceny oddzialywania na srodowisko;

C.4. Przekazanie techniki pisania raportow OOS.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu ochrony $rodowiska;
2. Umiejetnos¢ korzystania z norm, ustaw, rozporzadzen;
3. Umiejetno$¢ opracowania raportow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedze¢ na temat wplywu inwestycji na srodowisko naturalne;

EU 2 - Posiada wiedz¢ na temat ustaw, rozporzadzen, dyrektyw, pozwolen OOS,;
EU 3 - Potrafi okresli¢ etapy wydania decyzji administracyjnych;

EU 4 - Potrafi klasyfikowa¢ przedsigwziecia do sporzagdzenia raportow;

EU 5 - Potrafi sporzadzi¢ raport oceny oddziatlywania na $rodowisko.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ié:ézzti)ﬁ
Pojecie oceny oddzialywania na §rodowisko (Prawo ochrony §rodowiska) 1
Kwalifikowanie przedsiewzig¢ do sporzadzenia raportow oceny oddziatywania 1
na §rodowisko
Zakres raportu oceny oddzialywania na §rodowisko 1




Decyzje oraz postgpowanie w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko

Udziat spoteczenstwa w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko. Dostep do
informacji

Przygotowanie oraz wydawanie decyzji w postepowaniu administracyjnym

Pozwolenie zintegrowane

Ocena oddziatywania na srodowisko, a Natura 2000

A e

Ocena oddziatlywania na $rodowisko, a gospodarowanie odpadami

1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Klasyfikacja przedsiewzig¢ do sporzadzenia raportéw OOS

2

Zakres raportu oceny oddzialywania na srodowisko

Charakterystyka przedsiewzigcia i opis elementdw przyrodniczych srodowiska

Analiza wariantow

Opis oddziatywan planowanego przedsiewzigcia

Zapobieganie ograniczajace negatywne oddziatywanie na srodowisko

Obszary ograniczonego uzytkowania

Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem

N RPN RPN

Monitoring oddziatywania planowanego przedsigwzigcia na etapie jego budowy
I eksploatacji

Trudnosci i problemu w opracowywaniu raportu oceny oddziatywania na
srodowisko

Kolokwium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. sprzet komputerowy

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - aktywno$¢ na zajeciach

F2. - praca w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. - kolokwium




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny

Udziat w wyktadach 9h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 16 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/2ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

1 1
oo
0D 0 5S5S OS5 O IS S5 T

'

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 16 h/1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 248h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu
0 oddziatywaniu na $rodowisko

Izabela Dutkowiak, Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko i wydania
decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, Wydawnictwo: PRESSCOM, 2017

Bartosz Rakoczy, Karolina Karpus, Grzegorz Klimek, Mateusz Mierkiewicz, Malgorzata
Szalewska, Karolina Szuma, Jan Szuma, Katarzyna WesotowskaOceny oddzialywania na
srodowisko w praktyce, Wydawnictwo: Wolters Kluwer Polska, 2017




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Pawet Wolski, pwolski@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Pawet Wolski, pwolski@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K_W02 C1 Wyktad 1,2 F1, F2
EU2 K W04, K W06 C2 Wyktad 1,2 F1,F2
EU3 K_ W04, K W06 C2 Wyktad 1,2 F1, F2
EU4 K_U03 C3 Cwiczenia 2,3 F1, F2
EUS K_K02 c4 Cwiczenia 2,3 Fll'le 2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziathu Infrastruktury i Srodowiska

. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢




Nazwa przedmiotu:

Oddzialywanie odpadow na Srodowisko i bezpieczne skladowanie
Impact of waste on the environment and safe landfilling

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 45

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modutl 4, kierunkowy 11 stopien 1

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 2WE, 1P 6

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy 0 oddzialywaniu odpadéw na srodowisko i sposobach bezpiecznego
dla niego sktadowania odpadow w mys$l zasad dotyczacych ochrony $rodowiska

C.2. Nabycie umiejetnosci Wwyznaczania bezpiecznych dla

srodowiska parametrow

sktadowiska odpaddw, spelniajacego wymagania prawne i technologiczne

C.3. Nabycie umiejetnos¢ zaprojektowania nowoczesnego

wymogi prawne

sktadowiska spetniajacego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu powstawania odpadow, ich wlasciwosci 1 sposobow

zagospodarowania

Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
Umiejetno$¢ wyszukiwania danych (GUS)

o

Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedzg na temat wptywu odpadow na srodowisko w aspekcie ich sktadowania.
EU 2 - Zna techniki bezpiecznego dla srodowiska sktadowania odpadow.
EU 3 - Okresla i poprawnie analizuje parametry bezpiecznego dla srodowiska sktadowiska

odpadow.

EU 4 - Posiada umiejg¢tno$¢ obliczania objetosci biogazu i odciekow sktadowiskowych dla

potrzeb projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Sktadowiska — definicje, podzialy, przepisy prawne. Zasady lokalizacji 5
sktadowisk odpadow.




Projektowanie sktadowiska — niezbedne badania i dokumentacje 1

Uszczelnienie jako podstawowy element zabezpieczenia sktadowiska — rodzaje,

stosowane materiaty, sposoby wykonywania. Wykorzystanie materialow 5

alternatywnych (odpadowych) do budowy barier izolacyjnych

Zasady monitoringu podtoza pod sktadowiskiem odpadéw. Systemy ostrzegania 1

przed uszkodzeniem uszczelnienia

Unieszkodliwianie odciekéw na sktadowisku odpadéw — bilans wodny

sktadowiska, rozprzestrzenianie si¢ odciekéw w §rodowisku, zasady drenazu 2

odciekow

Odgazowanie sktadowisk — warunki budowy drenazu, metody postepowania z 5

biogazem

Rekultywacja i poeksploatacyjne zagospodarowanie terenu sktadowiska 2

Procesy przemian zachodzace w sktadowanych odpadach. Oddzialywanie 5

sktadowiska na elementy srodowiska na wybranym przyktadzie

Sktadowiskowe pozwolenia zintegrowane 1
Forma zaje¢ — projekt LICZl:_)a

godzin

Zajecia organizacyjne, omowienie warunkow zaliczenia zajgé, prezentacja 1

przyktadowego projektu

Zasady opracowania projektow indywidualnych, przydzielenie danych 1

projektowych

Przyktady obliczeniowe: obliczanie catkowitej i rzeczywistej powierzchni

sktadowiska, obliczanie obj¢tosci powstajacego biogazu réznymi metodami, 3

obliczanie objetosci odciekdéw réznymi metodami

Czgs¢ opisowa projektu. Weryfikacja i oméwienie danych zebranych przez 1

studentow

Obliczenia i weryfikacja obliczen dla projektéw indywidualnych. Rysunki: rzut 1

sktadowiska, przekroj pionowy, szczegoty

Ocena 1 obrona projektéw 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. materiaty do opracowania projektu (przepisy prawne, przyktadowe projekty, dane GUS)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

F3. —ocena przygotowania projektu

P1. — ocena wykonania i obrony projektu

P2. — egzamin




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 7h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin 3h
Konsultacje z prowadzacym 30h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60 h/2,4 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 40 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu 30h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 90h/3,6 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Funiewski St., Bezpieczne sktadowanie odpadow, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok
2000

Oleszkiewicz J., Eksploatacja 1 sktadowanie odpadow. Poradnik decydenta, Wyd. Lem
Projekt s.c., Krakow 1999

Garbulewski K., Dobér i badania gruntowych uszczelnien sktadowisk odpadéw
komunalnych, Wyd. SGGW, Warszawa 2000

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego, Wyd.
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2001

Magdziarek M., Urbaniak W., Monitorowanie sktadowisk odpadow, Wyd. Forum, Poznan
2003

Instrukcja ITB 444/2009, Zasady budowy sktadowisk odpadow

Instrukcja ITB 411/2010, Badania gruntow i kontrola jakosci wykonanych z nich przeston
izolacyjnych na sktadowiskach odpadow

Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, Wyd. PWN,
Warszawa 1999




Zielinski St., Skazenia chemiczne w srodowisku, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000

Bilitewski B., Hirdtle G., Marek K., Podrgcznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-
Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2006

Skalmowski K (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wyd. Verlag — Dashofer,
aktualizowane

Siedlecka E., Sobik-Szoltysek J., Wastewater separation from gypsum suspension and the
management from resulting waste, Environmental Engineering and Management Journal, 18
(2019), 397-406

Siedlecka E., Sobik-Szottysek J., Wydzielanie zwigzkoéw zelaza z roztworu po tugowaniu
odpadow poflotacyjnych Zn-Pb., Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2017, 20(2), 263-276
Sobik-Szottysek J., Siedlecka E., Analysis of sorptive capabilities of post-flotation dolomites
used in insulation barriers construction of dumping sites, Desalination and Water Treatment,
52, 19-21, 2014, 3775-3782.

Dane ze stron: http://www.stat.gov.pl/gus, http://www.mos.gov.pl/

Przepisy prawne (ustawy, rozporzadzenia), Www.isap.sejm.gov.pl

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Ewa Siedlecka, esiedlecka@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

=

Ewa Siedlecka, esiedlecka@is.pcz.pl
2. lwona Kupich, ikupich@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 28jeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K W04, K W08 C.1, C2. wyktad 1 F1.P2.
EU2 K_ W04, K W08 C.1, C2. wyktad 1 F1.P2.
EU3 E:Légg KU 1 coca projekt 123 E%;:Ei:

. F1.,F2.

EU4 K_U06, K_K02 C.2, C3. projekt 1,2,3 £3 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé



http://www.stat.gov.pl/gus
http://www.mos.gov.pl/
http://www.isap.sejm.gov.pl/
mailto:esiedlecka@is.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Procesy membranowe w inzynierii Srodowiska
Membrane processes in environmental engineering
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.6.
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modutl 4, kierunkowy 11 stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzies/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1WE 1L 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania technik membranowych w
inzynierii §rodowiska
C.2. Zapoznanie studentow z mechanizmami separacji membranowej i prawami transportu
masy w membranach oraz zjawiskami wplywajacymi na obnizanie wydajno$ci pracy
membrany

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii ogdlnej i organicznej, fizyki, matematyki
2. Znajomos$¢ procesow jednostkowych w inzynierii sSrodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- zna mozliwosci zastosowania technik membranowych w inzynierii rodowiska
EU 2 - znamechanizmy separacji membranowej i prawa transportu masy w membranach oraz
zjawiska wplywajace na obnizanie wydajnosci pracy membrany

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Techniki separacji w inzynierii Srodowiska. Podstawowe pojecia i definicje, 1

rodzaje sit napedowych procesow membranowych, charakterystyka membran.

Klasyfikacja membran, metody wytwarzania. 1

Cisnieniowe procesy membranowe (mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja i 5

odwrdcona osmoza)

Problem foulingu, scalingu i polaryzacji stezeniowej 2
1
1

Separacja (permeacja) gazow i par oraz podstawy perwaporacji. Procesy dializy i
elektrodializy
Techniki membranowe jako alternatywa klasycznych metod uzdatniania wody




Techniki membranowe w oczyszczaniu Sciekow

1

Forma zajeé — laboratorium

Liczba
godzin

Regulamin pracy w laboratorium i przepisy BHP. Preparowanie membran
metodg inwersji faz. Wyznaczanie wlasciwos$ci transportowych membran.

2

Zastosowanie membran do usuwania metnos$ci

Usuwanie barwnikow z wykorzystaniem procesow membranowych

Usuwanie biatka z wykorzystaniem membran ultrafiltracyjnych

Efektywnos$¢ usuwania farmaceutykow z wykorzystaniem procesow
membranowych

e I

Oczyszczanie $ciekow przemystowych z wykorzystaniem proceséw
membranowych

Oczyszczanie odciekow sktadowiskowych z wykorzystaniem procesow
membranowych

Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2.tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach-ocena stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych

P1. — ocena wykonania poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych (sprawozdania)

P2. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

14 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/2,4ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 18 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium h
Przygotowanie do egzaminu 22 h

PRACA WLEASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /2,6 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

SECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bodzek M., Bohdziewicz J., Konieczny K., Techniki membranowe w ochronie $rodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej (1997)

Nargbska A., Membrany i membranowe techniki rozdziatu, Wydawnictwo Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torun (1997)

Rautenbach R., Procesy membranowe, Wydawnictwo Naukowo -Techniczne, Warszawa
(1996)

Konieczny K., Ultrafiltracja i mikrofiltracja w uzdatnianiu wod do celow komunalnych,
Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, Seria: Inzynieria $rodowiska, Z.42, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice (2000)

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Wystalska, kawyst@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Wystalska, kawyst@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow : prowadzenia
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W13, K_U06, Wyktad/
EUL K_KO01 ClLC2 laboratorium 1.2 F1,P1
K_W13, K_U06, Wyktad/
EU2 K K01 CLc2 laboratorium 1.2 P2




1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Remediacja srodowiska gruntowo-wodnego
Remediation of soil and water environment

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.7

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:

modul 4, kierunkowy 11 stopien 1l

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

C.L

C.2.

C.3.

C.4.

N

o

EU
EU

EU
EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy o jednostkowych procesach chemicznych, fizycznych i
biologicznych zwigzanych z migracja zanieczyszczen i wykorzystywanych w
technologiach oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego
Przekazanie wiedzy o podstawowych technologiach remediacji stosowanych w
oczyszczaniu srodowiska gruntowo-wodnego
Ustalanie zasiggu i1 stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowo-wodnego oraz
prowadzenie obliczen niezbgdnych do prawidlowego zaprojektowania technik
remediacyjnych wykorzystujacych procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne
Dobdér  odpowiednich  technik  remediacji, dostosowanych do  warunkow
hydrogeologicznych i rodzaju zanieczyszczenia

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z chemii w zakresie charakterystyki pierwiastkow $ladowych, zwigzkoéw
organicznych, roztworow wodnych
Podstawowa wiedza z geologii i gleboznawstwa
Wiedza z biologii, ekologii, i mikrobiologii w zakresie behawioryzmu mikroorganizméw
glebowych 1 roslin
Wiedza z biochemii w zakresie podstawowych procesow przemiany materii i obiegu energii
w komorce biologicznej
Umiejetno$¢ przeliczania stgzen masowych i molowych
Umiejetno$é korzystania z dokumentacji technicznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1-  posiada wiedze teoretyczng dotyczaca podstawowych technologii remediacji

2- potrafi opisa¢ reakcje chemiczne wykorzystywane w procesach remediacji
srodowiska gruntowo-wodnego

3-  potrafi opisa¢ procesy fizyczne majace zastosowanie w remediacji

4 - potrafi wyjasni¢ pozytywna role mikroorganizmow i roslin wyzszych w srodowisku

w odniesieniu do procesOw u suwania/immobilizacji  zanieczyszczen
nieorganicznych i biodegradacji zanieczyszczen organicznych




EU5-  potrafi okresli¢ zasieg zanieczyszczonego obszaru oraz ustali¢ kierunek i predkosé
przemieszczania si¢ zanieczyszczen w osrodku gruntowo-wodnym

EUG6-  potrafi odpowiednio dobra¢ i zwymiarowa¢ urzadzenia wykorzystywane podczas
prowadzenia remediacji. Potrafi ustali¢ dawke reagentow, sktadnikéw odzywczych,
wody, tlenu wprowadzanych do osrodka gruntowo wodnego w trakcie remediacji

EU7-  potrafi dokona¢ wtasciwego doboru techniki remediacyjnej na podstawie rodzaju
zanieczyszczenia i warunkow hydrogeologicznych panujacych w osrodku gruntowo-

wodnym
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)(c:izz?g
Wprowadzenie do przedmiotu. Budowa $rodowiska gruntowo-wodnego, 9
podstawowe definicje, ramy prawne procesu remediacji
Rodzaje zanieczyszczen srodowiska gruntowo-wodnego. Wielofazowa migracja 9
zanieczyszczen ropopochodnych w osrodku gruntowo-wodnym
Ograniczenie migracji zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym. 5
Metody immobilizacji zanieczyszczen, bariery nieprzepuszczalne oraz aktywne
Sczerpywanie cieczy organicznej ze zwierciadta wody podziemnej 2
Technologie remediacji z wykorzystaniem metod fizycznych 2
Technologie remediacji z wykorzystaniem metod chemicznych 2
Metody biologiczne ex-situ oraz in-situ 2
Metody wspomaganego samooczyszczania w remediacji. Fitoremediacja 2
Kolokwium zaliczeniowe 2

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Llczl:_)a

godzin

Wprowadzenie: tematyka zajec¢, warunki zaliczenia. Wydatek przeptywu wod 1
podziemnych — powtoérzenie
Reakcje chemiczne zachodzace w o$rodku gruntowo-wodnym. Przeliczanie 1
stezen zwiazkow i1 substancji chemicznych
Okreslanie zasiegu zanieczyszczenia osrodka gruntowo-wodnego substancjami
organicznymi. Masa zwigzkow zanieczyszczajacych w cieczy, glebie 1 1
powietrzu.
Transport zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym, rownanie adwekcji- 1
dyspersji, wspdiczynnik dyfuzji
Obliczanie gtgbokosci pionowej infiltracji LNAPL, objetosci substancji
ropopochodnej, odlegtos¢ maksymalnego rozprzestrzeniania si¢ substancji 1
ropopochodnych rozpuszczonych w wodzie
Ustalanie ilosci tlenu, powietrza lub substancji uwalniajacych tlen, 1
dostarczanych do zanieczyszczonego gruntu w procesie bioremediacji.
Samoistna i wspomagana bioremediacja. Ustalanie dawek sktadnikow 1
odzywczych (nutrietdéw), dostarczanych do zanieczyszczonego gruntu
Analiza matematyczna procesu fitoremediacji 1
Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna




3. literatura fachowa w j. polskim i angielskim

4. materialy firm zajmujacych si¢ technologiami remediacji

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy samodzielnej i w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadowych

P2. — kolokwium zaliczeniowe z éwiczeh

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/2,30ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /2,70 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 74h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Blaszczyk, M.K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. PWN Warszawa, 2007

Buczkowski, R., Kondzielski, I., Szymanski, T., Metody remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi. Wyd. Nauk. Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu, 2002

Malina, G., Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach
zanieczyszczonych. Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Seria Monografie, nr
132, 2007




Kacprzak, M., Fitoremediacja gleb skazonych metalami ci¢zkimi. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Seria Monografie, nr 262, 2013

Kuo, J., Practical design calculations for groundwater and soil remediation. Lewis
Publishers, 1999

Alvarez, P.J.J., Ullman, W.A., Bioremediation and natural attenuation. Process
Fundamentals and mathematical models. Wiley-Interscience, 2006

Klimuk, E., Lebkowska, M., Biotechnologia w ochronie §rodowiska. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2003

Zadroga, B., Olanczuk-Neyman, K., Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2001

Olanczuk-Neyman, K., Mikroorganizmy w ksztaltowaniu jako$ci i uzdatnianiu wod
podziemnych. Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk. Vol.1,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2001

USEPA. How to Evaluate Alternative Cleanup Technologies for Underground Storage
Tank Sites. A Guide for Corrective Action Plan Reviewers (EPA 510-R-04-002) , May
2004 www.epa.gov/oust/pubs/tums.htm

Alloway, B.J., Heavy metals in soils, Blackie Academic and Professional, 1995

Deska, 1., Ustalanie rzeczywistej miazszos$ci lekkich cieczy organicznych na zwierciadle
wody podziemnej. Praca doktorska. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 2008

Deska, 1., Tkaczynska, A., Influence of the inhomogeneous soils properties on the
difference between apparent and actual thickness of LNAPL. Ecological Chemistry and
Engineering A, 2013, 20(1), 63-69

Deska, 1., Ociepa, E., Impact of the water table fluctuations on the apparent thickness of
light non-aqueous chase liquids. Ecological Chemistry and Engineering A, 2013, 20(7-8),
771-778

Deska I., Mrowiec, M., Wplyw wahan zwierciadta wody na nasycenie o§rodka porowatego lekkimi
cieczami organicznymi. Proceedings of ECOpole, 2014, 8(2), 489-495

Deska, L., Lacisz, K., Mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ lekkich cieczy organicznych w
o$rodku porowatym o budowie warstwowej. Proceedings of ECOpole, 2015, 9(1), 185-192

Deska, 1., Lacisz, K., The possibility of the light non-aqueous phase liquids migration in the
layered porous medium. Ecological Chemistry and Engineering A, 2016, 25(3), 373-382

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Deska, ideska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Deska, ideska@is.pcz.czest.pl
2. Ewa Siedlecka, siedlecka@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie
Efekt daneg;) Sgktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okre‘;li)n;gn dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W01, K_W10,
EU1 K_U01, K_U06, C.1,C.2 Wyktad 1., 3. P1.
K K01
K_WO01, K_W!10,
EU2 K_U01, K_U06, C.1. Wyklad 1, 3. P1.
K K01
K_WO01, K_WI10,
EU3 K_U01, K_U06, C.1L Wyktad 1., 3. P1.
K KO
K_W01, K_W10,
EU4 K_U01, K_U06, C.1L Wyktad 1., 3. P1.
K_KO01
K_W01, K_W10, , P2 F1
EUS K_U01, K_U06, C.3. Cwiczenia 2., 3., 4. I’:Z ’
K_KO1
K W01, K_ W10,
EU6 K_U01, K_UO086, C'ZC':’ 2'3" Wyklad / 1.2.3,4 |PLP2
K_KO1 A4, ¢wiczenia F1, F2
K W01, K W10,
EU7 K U0l K_uos, | 22 C3. Wykdad / 1.2.3,4 |PLP2
K KOl C4. ¢wiczenia F1, F2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziahu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé




Nazwa przedmiotu:

Techniki rekultywacji i zagospodarowania obszarow zdegradowanych

Techniques of reclamation and management of degraded areas

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modutl 4, kierunkowy 11 stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Uzyskanie wiedzy o degradacji srodowiska przyrodniczego i metodach stosowanych w
ochronie i rekultywacji terenow zdegradowanych i zdewastowanych

C.2. Zapoznanie z instrumentami prawnymi i rozwigzaniami technicznymi pozwalajacymi
zapobiegac 1 przeciwdziala¢ niekorzystnym przeksztatceniom §rodowiska

C.3. Nabycie umiejetnosci doboru procesow rekultywacyjnych zdegradowanego terenu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu geologii i gleboznawstwa
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Umiejetnos¢ wyszukiwania danych (GUS)

o Y

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- potrafi opisa¢ zagrozenia i zmiany w Srodowisku spowodowane dziatalnoscig
czlowieka oraz okresli¢ oddzialywanie na srodowisko réznych gatezi przemyshu

EU 2 - zna podstawowe procesy degradacji i sposoby przeciwdziatania

EU 3 - znapodstawowe techniki i technologie rekultywacji gleb na terenach zdegradowanych

EU 4 - potrafi okresli¢ kierunek rekultywacji na podstawie uwarunkowan srodowiskowych
oraz znalez¢ rozwigzanie techniczne majace na celu przywrdcenie uzytecznos$ci
terenom zdegradowanym

EU 5- potrafi zgodnie z zadang specyfikacja przygotowaé koncepcje rekultywacji obszaru
zdegradowanego



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;(;szz?s
Podstawowe poje¢cia i definicje dotyczace degradacji srodowiska. Przepisy 1
prawne zwigzane z prowadzeniem dzialalno$ci rekultywacyjnej
Rodzaje i czynniki degradacji srodowiska. 1
Klasyfikacja terenéw zdegradowanych. Czynniki decydujace o kierunku 1
rekultywacji i zakresie niezbednych zabiegow
Rekultywacja i zagospodarowanie — cele i ogdlne zasady rekultywacji. Schemat
postgpowania ustalajacego zakres rekultywacji (specyfika wynikajaca ze 1
sposobu i stopnia degradacji terenu).
Kierunki rekultywacji, ocena walordw przyrodniczych terenu, 1
Klasyfikacja i przeglad metod rekultywacji 1
Gatunki roslin zalecane do rekultywacji. Testy ekotoksycznosci 1
Rekultywacja terenéw zdegradowanych przez powodz. 1
Rekultywacja terenéw wylewiskowych (miejsc sktadowania opadow ptynnych). 1
Rekultywacja gleb zdegradowanych przez dziatalno$¢ rolnicza i funkcjonowanie 1
gospodarki rolnej.
Rekultywacja terenow zdegradowanych przez gornictwo wegla kamiennego, rud 1
zelaza i metali niezelaznych
Rekultywacja terenow zdegradowanych przez gérnictwo odkrywkowe i 1
otworowe (wegiel brunatny, torf, siarka)
Rekultywacja terenow zdegradowanych przez eksploatacje surowcow skalnych -
piasku posadzkowego, kruszyw naturalnych, surowcow plastycznych, skat 1
zwieztych (kamieniotomy).
Szkody gornicze spowodowane eksploatacja podziemng i odkrywkowa. 1
Rekultywacja terenéw zdegradowanych przez zwiagzki ropopochodne. 1
Rekultywacja, a ekologiczne metody przywracania waloréw przyrodniczych 1
terenom zdegradowanym (restytucja przyrodnicza ekosystemow).
Metody rekultywacji rzek i jezior: Selektywne usuwanie wod hypolimnionu,
Sztuczne napowietrzanie jezior, Usuwanie osadow dennych, 1
Przeptukiwanie/rozcienczanie, Inaktywacja fosforu, Metody biologiczne.
Kolokwium zaliczeniowe 1
C . Liczba
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia .
godzin
Zasady i wytyczne sporzadzania projektu rekultywacji i zagospodarowania — 1
analiza przyktadow
Metody waloryzacji gleb zdegradowanych (metoda syntetycznego wskaznika
jakosci przestrzeni produkcyjnej wg. IUNG-putawska, metoda wspdtczynnika 1
produktywnosci gleby PI, metoda hydrologiczno-glebowa) — analiza zalet i wad
Opracowanie wybranych elementéw projektu rekultywacji i zagospodarowania
terenéw zdegradowanych: wybor kierunku zagospodarowania, ustalenie potrzeb
1 zakresu rekultywacji technicznej, dobor gatunkéw roslin do zagospodarowania 4
— praca zespolowa
Opracowanie projektu oceny stopnia degradacji gleb wybrang metoda i 2
propozycja kierunku rekultywacji obiektu — praca zespotowa
Kolokwium zaliczeniowe i obrona prac wykonanych przez zespoly 1




NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. materialy do opracowania koncepcji (przepisy prawne, przyktadowe projekty, dane GUS)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie przy opracowywaniu koncepcji i analizie przypadku

F3. —ocena aktywnosci i logiki wnioskow w dyskusji

P1. —ocena przygotowywania koncepcji

P2. — ocena zadanej pracy wykonywanej na zajeciach

P3. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen i wyktadow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny

Udziat w wyktadach 17 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 18 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

45h/15ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

290 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Karczewska A. Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych, Wyd. 2.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, 2012.

Greinert A. Ochrona i rekultywacja terenow zurbanizowanych, Wydaw. Politechniki
Zielonogorskiej, 2000.

Gworek B., Baranski A., Kondzielski I., Sas-Nowosielska A., Matkowski E., Nogaj K.,
Rzychon D., Worsztynowicz A., Technologie rekultywacji gleb. Monografia. IOS,
Warszawa, 2004.

Siuta J., Zukowski B., Degradacja i rekultywacja powierzchni ziemi w Polsce. 2008,
Wydawnictwo Inzynierii Srodowiska

Golinski P. Rekultywacja i rewitalizacja terenow zdegradowanych. Wyd. Futura, Poznan,
2007.

Maciak F. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa, 2003.

Malina G. (red.) praca zbiorowa, Rekultywacja i rewitalizacja terenow zdegradowanych,
Polskie Zrzeszenie Inzynier6w 1 Technikéw Sanitarnych, Poznan, 2011.

Spychalski W., Mocek A., Gilewska M., Owczarzak W., Otremba K., mozliwosci
rekultywacji 1 wykorzystania rolniczego gruntdow pogodrniczych na przykladzie
doswiadczenia prowadzonego na zwatowisku odkrywki wegla brunatnego Patnow, 2016,
Wydawnictwo Uniwersytetu w Poznaniu.

Zadroga B., Olenczuk-Neyman K. — Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego, Wyd.
Politechniki Gdanskiej, 2001.

Kasztelewicz Z., Rekultywacja terenow pogorniczych w  polskich kopalniach
odkrywkowych, Wyd. ART-TEKST, 2010

Ociepa E., Mrowiec M., Lach J., Influence of Fertilisation with Sewage Sludge-Derived
Preparation on Selected Soil Properties and Prairie Cordgrass Yield, Environmental Research
2017, 156, 775-780.

Ociepa E., Ociepa-Kubicka A., Okoniewska E., Lach J. 2013, Immobilizacja cynku i kadmu

w glebach w wyniku stosowania substratow odpadowych, Rocz. Ochr. Sr. 2013,.15/.2, 1772-
1786

Siedlecka E., Jabtonska B., Ecological and technological aspects of transformation the
flotation wastes deposits to anthropogenic area, Sovremennyj Naucnyj Vestnik, 2010, 9 (91),
66-75.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.pl
2. [Ewa Siedlecka, esiedlecka@is.pcz.pl
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Odniesienie

Efekt danego efLiktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb

uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajel y y y

kierunku

K_WO1, K_WO06, F1.F3.

EU1 K WiD C.1, C2. wyklad 1 o3
K_WO01, K_WO06, F1.F3.

EU 2 K W10 C.1, C2. wyktad 1 P3.
F1.,F2.
Eusz | KWOLKWIO T 5 s Wyklad 123 | F3.p1.

K _U01, K_KO01 ¢wiczenia

P2., P3
F1.,F2.
Eug | UIREUO T cocs éwiczenia 123 | F3.PL
- P2., P3
F1.,F2.
EU5 K_Ul(il,KIfﬁUO& C.2, C3. ¢wiczenia 1,2,3 F3.,P1.
_ P2., P3

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziahu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Zaawansowane rozwigzania instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych
Advanced solutions for water and sewage systems.

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 4.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modut 4, Kierunkowy 11 stopien 1

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, projekt | 1W, 1C, 1P 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien dotyczacych zaawansowanych
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
C.2. Przekazanie umiejetnosci obliczen elementow instalacji wody zimnej 1 cieplej
w budynkach $redniowysokich i wysokich, zaopatrywanych w ciepla wode centralnie
C.3. Przekazanie umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji w omawianym zakresie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki pltyndéw 1 hydrauliki

2. Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inZynierskich

3. Wiedza podstawowa dotyczaca projektowania instalacji wodociggowych
4. Umiejetnos¢ czytania rysunkow instalacyjnych

EU 1-

EU 2-

EU 3-

EU 4-

EU 5-

EU 6 -

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Zna zagadnienia dotyczace zasady dziatania, zastosowania i doboru omawianych
elementow instalacji 1 urzadzen sanitarnych
Posiada umiejetnos¢ analizy sposobu zaopatrzenia w wod¢ budynkow
sredniowysokich 1 wysokich
Potrafi wykona¢ obliczenia przewodow instalacji wody cieptej 1 zimnej w instalacji
strefowej z centralnym zaopatrzeniem w ciepta wode
Posiada umiej¢tnos¢ doboru kryz dtawigcych do regulacji cisnien wylotowych w
punktach czerpalnych instalacji
Potrafi wyznaczy¢ parametry niezbedne do doboru urzadzen wspodipracujacych z
instalacjami strefowymi
Potrafi w wymaganym zakresie wykona¢ projekt instalacji wodociggowej strefowej w
budynku mieszkalnym, zaopatrywanym centralnie z wezta c.w.u



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Strefowanie instalacji wodociggowej (analiza koniecznosci strefowania, 1
obliczanie liczby stref, schematy instalacji dwu- i wielostrefowych)
Urzadzenia do podnoszenia ci$nienia wody w instalacjach strefowych. Zasady doboru 1
zestawu hydroforowego.
Centralne systemy zaopatrzenia budynkow w wodg cieply. Obliczenia hydrauliczne 1
instalacji cieptej wody zasilanej centralnie — przewody rozprowadzajace.
Kryzowanie punktow czerpalnych instalacji cieptej wody uzytkowe;j. 1
Obliczenia hydrauliczne przewodoéw cyrkulacyjnej instalacji cieptej wody zasilanej 2
centralnie. Dobor pompy obiegowej. Rownowazenie obiegéw cyrkulacyjnych.
Ustalanie zapotrzebowania na wode ciepta oraz mocy cieplnej do jej przygotowania 1
Wezly cieplne cieptej wody uzytkowej — podstawowe informacje. Dobor wymiennika 1
ciepta do przygotowania c.w.u.
Kolokwium zaliczeniowe (test) 1
C . Liczba
Forma zaje¢ — éwiczenia .
godzin
Strefowanie instalacji wodociggowej na przyktadzie obliczeniowym. 1
Ustalenie liczby kondygnacji instalacji tworzacych strefe 11 11
Przyktad obliczenia przewodow (przeptyw, straty cisnienia, dobor $rednic) instalacji 2
wody zimnej i ciepltej dla strefy | i |1
Przyktad obliczenia przewodow cyrkulacyjnych i parametréw pompy cyrkulacyjnej !
Obliczenie wymaganych cisnien zasilania instalacji wody zimnej i cieptej w strefie 1
i ll.
Obliczenie parametréw pracy zestawu hydroforowego dla strefy I1. 1
Dobor $rednic kryz dtawigcych dla punktow czerpalnych instalacji c.w.u. 1
Obliczenia zapotrzebowania na wode ciepta oraz mocy cieplnej do jej przygotowania 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — projekt Iéc')(ézzti)ﬁ
Omoéwienie zakresu projektu i danych wyjsciowych. 1
Omowienie SPOSObu rozmieszczenia punktow czerpalnych na kondygnacjach 1
strefy | i 11, lokalizacji pionow instalacji wody zimnej i cieplej oraz pionu
wzno$nego dla strefy II.
Przyktadowe rozwigzanie uktadu technologicznego hydroforni i wymiennikowni 1
Rysunek aksonometryczny instalacji dla strefy Il — przyktadowe rozwigzanie 1
Dobor zestawu hydroforowego na przyktadzie. 1
Konsultacje indywidualne prac projektowych 3
Ocena przygotowania i obrony pracy projektowej 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne - tablicowe

3. Zestawy tabel i nomograméw do obliczen. Katalogi zestawow hydroforowych




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.

ocena samodzielnego przygotowania do zajgc

F2. — ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu zadan i elementéw projektowania

na zajeciach

P1. — kolokwium

P2. — ocena przygotowania i obrona pracy projektowej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 9h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h /189 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 6h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 12 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 15h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 38h/211ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 72h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Chudzicki J., Sosnowski S. - Instalacje wodociggowe. Wyd. Seidel-Przywecki sp. z.0.0.,

Warszawa 2009

Gabner A. - Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektantow i instalatorow. Wyd. Nauk.-

Techn. Warszawa 2008

Chudzicki J. - Instalacje cieptej wody w budynkach. Wyd. SORUS. Warszawa-Poznan

2008

Mankowski S. — Projektowanie instalacji cieptej wody uzytkowej. Wyd. ARKADY, 1981

Sosnowski S., Tabernacki J. — Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wyd.: Instalator




Polski, Warszawa 2002.

Obowigzujace akty prawne (Normy, Rozporzadzenia).

Zestawy hydroforowe — www.bartoszkrakow.pl/files/Zestawy hydroforowe.pdf
Zestawy rownolegte ZH —www.Ifp.com.pl/pl/pdf/katalog/ZH.pdf

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

Odniesienie danego

Efekf[ efektu do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia , . dydakty-
sic okreslonych przedmiotu | programowe cone oceny
dla kierunku
K_W03,K_W06,K_W1L, wykiad,
EUL | w3, K Uog, K Koz | &1 €2 éwiczenia 1.2 F1,P1
K_W03,K_W06,K_W1L, wyklad, FIL, F2,
BUZ 1 wis K U0g, K Koz | C1C2 | wiczenia 1.2 P1
K_W03,K_W06,K_W1L, wyklad, F1,F2,
EU3 | w1z, K w09, K ko3 | 1 C2 | cwiczenia 123 P1
K_W03,K_W06,K_W1L, wyktad,
EU4 | wiz, K w09, K K03 | 1 C2 | cwiczenia 123 | FLPL
K_W03,K_W06,K_W11, wyklad, F1, F2,
BUS 1 w1z, K U0g, K Koz | 1 C2 | cwiczenia 123 p1
wyktad,
K_WO03,K_WO06,K W11, | C.1,c2 | Wkl
EUS | W13 K U09, K K03 | C3 C‘ggg{(‘;a 123 | F2,P2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej ...(nazwa jednostki).

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajg¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec


http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:
Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo systemow cieplowniczych
Reliability and safety of heating systems
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, II stopien I
blok 1A
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd* Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1WE, 2C 6
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogolnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczenstwa obiektow
inzynierii srodowiska
C.2. Wyksztalcenie umiejetnosci analizy niezawodnos$ciowej obiektow inzynierskich
C.3. Wyksztalcenie $wiadomosci zwigzanej z odpowiedzialno$cia zwigzang z
podejmowanymi decyzjami z uwzglednieniem niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemow cieptowniczych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu statystyki
Posiada umiejetno$¢ logicznego myslenia
Posiada umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
Posiada umiejetno$¢ czytania schematow technicznych z zakresu inzynierii sSrodowiska

oSS

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze na temat ogolnych poje¢ z zakresu nauki o niezawodnos$ci
EU 2 - posiada wiedze na temat konstruowania schematow niezawodno$ciowych
EU 3 - potrafi przeprowadzi¢ analize niezawodno$ciowa wybranych systemow
cieptowniczych pod katem ich niezawodnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady I&(;cézzti)ﬁ

Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodnos$ci 1
Zasady prowadzenia badan niezawodno$ciowych. 1
Wskazniki niezawodnos$ci — ich wybor w ocenie dziatania systemow 1
cieptowniczych. Ryzyko zwigzane z niezawodno$cia systemow cieplowniczych
Niezawodno$¢ strukturalna systemow cieplowniczych. Kryteria oceny 1
niezawodnos$ci systemow.




Zastosowanie metody przegladu i metod analitycznych w niezawodnosci
systemow cieptowniczych

Klasyczna metoda dwuparametryczna, metoda przekrojow niesprawnosci oceny
systemoOw cieptowniczych; metoda drzewa uszkodzen, metody statystyczne

2

Wymagany poziom niezawodnosci i podnoszenie niezawodnos$ci Systemu

1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Elementy nieodnawialne, elementy odnawialne

4

Zasady konstruowania schematéw niezawodnosciowych dla réznych rodzajow
sieci cieptowniczych

2

Kolokwium zaliczeniowe

2

Jednoparametryczne metody wyznaczania niezawodnosci systemu
cieptowniczego Metody przegladu, Metoda wzorow analitycznych

2

Dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodnosci systemu
cieptowniczego — Metoda czestosci uszkodzen, Metoda drzewa uszkodzen

Estymatory wskaznikdéw niezawodno$ci

Analiza niezawodno$ci sieci cieptowniczej z uwzglednieniem konfiguracji siect
— na przyktadzie podsystemu dostawy ciepta dla miasta liczacego okoto 50
tysiecy mieszkancow

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne (tablica, kreda, mazaki)

3. Materialy pomocnicze przedstawiane w czasie wyktadow

4. Zestawy zadan przekazywane studentom do rozwigzania

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Aktywnos¢ na zajeciach

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

P2. — Kolokwia zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu 50 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 100 h /4 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Wieczysty A. (red): Metody oceny i podnoszenia niezawodnosci dziatania komunalnych
systemow zaopatrzenia w wode. Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, Nr 2,
Krakow 2001

Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J.: Niezawodno$¢ systemow wodociggowych i
kanalizacyjnych w zadaniach, skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakow 2006

Wieczysty A.: Teoria niezawodno$ci 1 jej zastosowania, Czes¢ 11 Czesé 11, skrypt
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1990

Pawetek J. (red.): Bezpieczenstwo, niezawodnos¢, diagnostyka urzadzen i systemow
gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych, grzewczych : materiaty II ogélnopolskiej
konferencji naukowo — technicznej, Zakopane-Koscielisko 2001

Tchoérzewska-Cieplak B.: Niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo systeméw komunalnych na
przyktadzie systemu zaopatrzenia w wodg, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2008

Rak J.R.: Wybrane zagadnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w wodg,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2008

Downarowicz O.: Wskazniki niezawodnosci, ryzyka i oczekiwanej efektywnos$ci
eksploatacji obiektow technicznych, Zagadnienia Eksploatacji Maszyn, Z1 (149), 2007,
95-106

Babiarz B.: Niezawodnos¢ podsystemu dostawy ciepta, Journal of KONBIN, 2015, nr 3,
15-22

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl




OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku
EU1 K W03, K W07 Cl Wyktad 1,3 F1., P1.
guz | KWOS K WO7, 1 o ) Wykdad/ 1,2,4 |PL,P2
K K03 ¢wiczenia
K_U06, K_U07, o
EU3 K KO3 C2,C3 Cwiczenia 2,4 P2.

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajeé

Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemow sanitarnych
Reliability and safety of sanitary systems
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria §rodowiska 5.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, II stopien I
blok 1A
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd* Liczba punktow ECTS:
Wyklad, éwiczenia 1WE, 2C 6
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.L

C.2.
C.3.

oSS

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu nauki o niezawodnosci i1 bezpieczenstwa obiektow
inzynierii srodowiska
Wyksztatcenie umiejetnosci analizy niezawodnosciowej obiektow inzynierskich
Wyksztalcenie  $§wiadomos$ci zwigzanej] =z odpowiedzialno$cia zwigzang z
podejmowanymi decyzjami z uwzglednieniem niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemOw sanitarnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu statystyki

Posiada umieje¢tnos¢ logicznego myslenia

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Posiada umiejetno$¢ czytania schematdéw technicznych z zakresu inzynierii $rodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -posiada wiedzg na temat ogdlnych poje¢ z zakresu nauki o niezawodnosci
EU 2 -posiada wiedze na temat konstruowania schematoéw niezawodno$ciowych
EU 3 -potrafi przeprowadzi¢ analize niezawodnoS$ciowg wybranych systemow sanitarnych

pod katem ich niezawodnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ié::jzzti)ﬁ

Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodno$ci 1
Wskazniki niezawodno$ci — ich wybor w ocenie dziatania systemow sanitarnych 1
Niezawodno$¢ strukturalna systemow wodno-kanalizacyjnych. Kryteria oceny 1
niezawodno$ci systemow

Zastosowanie metody przegladu i metod analitycznych w niezawodnosci 2
systemoOw sanitarnych




Klasyczna metoda dwuparametryczna, metoda przekrojow niesprawnosci oceny
systemoOw sanitarnych; metoda drzewa uszkodzen, metody statystyczne

Wymagany poziom niezawodnosci i podnoszenie niezawodnosci systemu

Teoria ryzyka w eksploatacji systemow zaopatrzenia w wode. Zasady i metody
szacowania ryzyka: metody ilosciowe i jakoSciowe. Zarzadzanie ryzykiem —

zasady budowy Planow Bezpieczenstwa Wodnego (PBW).

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Elementy nieodnawialne, elementy odnawialne

Zasady konstruowania schematow niezawodnosciowych dla r6znych rodzajow

systemoOw sanitarnych

Kolokwium zaliczeniowe

Jednoparametryczne metody wyznaczania niezawodnosci systemow sanitarnych

Metody przegladu, Metoda wzordéw analitycznych

Dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodno$ci systemu wod-kan —

Metoda czestosci uszkodzen, Metoda drzewa uszkodzen

Estymatory wskaznikéw niezawodnos$ci

-

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne (tablica, kreda, mazaki)

3. Materialy pomocnicze przedstawiane w czasie wyktadow

4. Zestawy zadan przekazywane studentom do rozwigzania

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Aktywno$¢ na zajeciach

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

P2. — Kolokwia zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzgcym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

50h/2 ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WEASNA STUDENTA, godziny/ECTS

100 h /4 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Wieczysty A. (red): Metody oceny i podnoszenia niezawodno$ci dziatania komunalnych
systemow zaopatrzenia w wode. Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, Nr 2,

Krakow 2001

Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J.: Niezawodno$¢ systemow wodociggowych i
kanalizacyjnych w zadaniach, skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2006

Wieczysty A.: Teoria niezawodnosci i jej zastosowania, Czgs¢ I 1 Czg$¢ 11, skrypt

Politechniki Krakowskiej, Krakéw 1990

Pawetek J. (red.): Bezpieczenstwo, niezawodnos$¢, diagnostyka urzadzen i1 systemow
gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych, grzewczych : materiaty II ogdlnopolskiej
konferencji naukowo — technicznej, Zakopane-Koscielisko 2001

Tchoérzewska-Cieplak B.: Niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo systeméw komunalnych na
przyktadzie systemu zaopatrzenia w wodg, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Rzeszowskiej, Rzeszow 2008

Rak J., Tchorzewska-Cieslak B. Metody analizy i oceny ryzyka w systemie zaopatrzenia w
wodg, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszoéw 2005

Rak J.R.: Wybrane zagadnienia niezawodnosci 1 bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w wodg,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2008

Downarowicz O.: Wskazniki niezawodnosci, ryzyka i1 oczekiwanej efektywnosci
eksploatacji obiektow technicznych, Zagadnienia Eksploatacji Maszyn, Z1 (149), 2007,

95-106

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl




OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EUl K W03, K W11 C1 Wyktad 1,3 F1.P1.
K_W03, K_W11, Wyktad/
EU2 K_U06, K K03 Cl,C2 éwiczenia 12,4 PL, P2.
EU3 K U06, K K03 C2,C3 Cwiczenia 2,4 P2.

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziahu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajeé

Informacje na temat warunkow zaliczania zajgé przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Alternatywne zrodla energii
Alternative energy sources

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria §rodowiska 5.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modul 5, obieralny, Il stopien I

blok 11A

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1w, 2C 4

Profil ksztalcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy o rodzajach alternatywnych zrddel energii
C.2. Zapoznanie z technologiami, dziataniem urzadzen wykorzystujacych AZE
do pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta oraz wptywem na §rodowisko

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej, mechaniki oraz mechaniki ptynow,
wymiany ciepta i masy, techniki cieplnej
2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca rodzajow i potencjatu alternatywnych zrodet energii

EU 2 - Znatechnologie i sposoby dziatania urzadzen pozyskujacych energi¢ elektryczng
oraz ciepto z AZE

EU 3 - Potrafi przeanalizowa¢ wplyw metod pozyskiwania energii z AZE na §rodowisko

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ié:ézzti)ﬁ
Klasyfikacja Zzrodet energii, sposobéw pozyskiwania energii 1
Energetyka stoneczna 2
Energetyka biomasy i biopaliw 1
Energetyka wiatrowa 1
Energetyka wodna 1
Energetyka geotermalna 1




Pompy ciepta 1
Wplyw AZE na $§rodowisko naturalne 1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZt_)a

godzin
Whprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia 1
Energetyka stoneczna — analiza 4
Energetyka biomasy i biopaliw — analiza 3
Energetyka wiatrowa — analiza 2
Energetyka wodna — analiza 2
Energetyka geotermalna — analiza 2
Pompy ciepta — analiza 1
Wplyw AZE na $rodowisko naturalne — analiza 1
Sprawdzian efektow uczenia sie, zaliczenie 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne, prezentacja multimedialna

3. Dyskusja, referat, analiza

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena opanowania materialu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — ocena poprawnosci prowadzenia analizy, formutowania wnioskow oraz aktywnosci
podczas zajeé

P1. — ocena sprawdzianu efektow uczenia sie¢ w formie ustnej lub pisemnej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 6h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

godziny/ECTS 35h/14ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h

Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h




Sporzadzenie projektu -h

Przygotowanie do kolokwium 45 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 65h/2,6 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Praca zbiorowa - Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii - Poradnik, Wydawnictwo
Tarbonus, Krakow - Tarnobrzeg, 2008

Tytko R.: Odnawialne Zrodta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa, 2009

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa, 2010

Szargut J., Zigbik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 1998

Wisniewski G., Gotgbiowski S., Gryciuk M.: Kolektory stoneczne, poradnik wykorzystania
energii stonecznej, COIB, Warszawa, 2001

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka, a ochrona srodowiska, WNT, Warszawa,
1994

Pr. zbior. p. red. J. Szlachty: Niekonwencjonalne zrodta energii, WAR, Wroctaw, 1999

Cieslinski J., Mikielewicz J.: Niekonwencjonalne zrodta energii, WPPG, Gdansk, 1996

Chmielak T.: Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008

Domanski R.: Magazynowanie energii cieplnej, PWN, Warszawa, 1990

Brodowicz K., Dyakowski T.: Pompy ciepta, PWN, Warszawa, 1990

Rudniak J. - Solar parameters of the local climate during the summer in relation to data from
typical meteorological year, ASEE19, E3S Web of Conferences 2019, (w druku)

Rudniak J. - Regional solar conditions in the context of sustainable development,
MATEC Web of Conferences, Volume 174, 01010 (2018) ECCE 2018
https://doi.org/10.1051/matecconf/201817401010

Rudniak J. - Analiza regionalnego potencjatu energii promieniowania stonecznego,
Inzynieria i Ochrona Srodowiska 2017, 20(3), 371-386, DOI: 10.17512/i0s.2017.3.8

Rudniak J. - Lokalne zasoby energii promieniowania stonecznego a eksploatacja kolektorow,
Cieplownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 7/47/2016, 270 - 276, DOI:10.15199/9.2016.7.3

Rudniak J., Sekret R. - Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego
a magazynowanie ciepta, RYNEK ENERGII - nr 6 (121), grudzien 2015, str. 86 - 92,
ISSN 1425 - 5960

Rudniak J., Kobytecki R., Bis Z., - Konwersja energii stonca i biomasy w ciepto - analiza
pracy uktadu, Cieptownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 2011, 3, 42/2011, 102 — 104, 120.

Rudniak J., Bis Z., Olas M. - Inteligentna Energia — Przetwarzanie energii odnawialnej
z biomasy i stonca na ciepto, Energetyka Cieplna i Zawodowa, BMP 5/2005

Rudniak J., Nowak W. - Magazynowanie energii przy uzyciu pompy ciepta wykorzystujacej
odwracalne reakcje chemiczne, Gospodarka Paliwami i Energia, 1995, nr 10, str.11 — 17

Rudniak J., Nowak W. - Nowa generacja pomp ciepta - chemiczne pompy ciepla,
Cieptownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 26/1994

Czasopisma branzowe: ,,GlobEnergia”, ,,Czysta energia”, ,,Energetyka”, ,,Ekologia”,
,»Gospodarka paliwami i energia”, ,,Energetyka cieplna i zawodowa”, ,,Rynek Instalacyjny”,
,»Rynek Energii” i in.

Strony internetowe, itp.




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Rudniak,

joa@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Rudniak,

joa@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
danego efektu Forma . ,
Efe.kt . do efektow Cele_ orowadzenia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
dla Kierunku
EU1 K_WO5 ClL Wyklad/ 1.2.3 |FLF2
¢wiczenia P1. P2.
EU2 | K W05 K U0O6 | C.1,C.2. Wykdad/ 1.2.3 |FLF2
éwiczenia P1. P2.
K_WO05, K_U06, Wyktad/ F1. F2.
EU3 K K02 Cl,C2 ¢wiczenia 123 P1. P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

pierwszych zajec.

Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Energetyczne wykorzystanie biomasy

Energy use of biomass

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.4
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, II stopien I
blok 11A
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziezjazd® Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W,1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.3.

C.1L

C.2.
C.3.

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy na temat odnawialnych, alternatywnych i niekonwencjonalnych
zrddet energii
Zapoznanie z innowacyjnymi dzialaniami i1 technologiami prosrodowiskowymi,
wykorzystywanymi w gospodarce odpadami
Znajomos¢ systemu zagospodarowania odpadow
Przygotowanie do dzialania w sposob przedsigbiorczy oraz do odpowiedzialnego
pehienia rol zawodowych 1 spotecznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza dotyczaca technologii wytwarzania energii
2. Wiedza dotyczaca powstawania odpadow
3.  Wiedza dotyczaca sposobow zagospodarowania odpadow

EU 1-

EU 2-

EU 3-

EU 4 -

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
posiada poszerzona wiedze na temat odnawialnych, alternatywnych
i niekonwencjonalnych zrédet energii oraz mozliwosci technicznych i technologicznych ich
zastosowania w systemach budowlano-instalacyjnych.
posiada rozszerzong wiedz¢ mna temat innowacyjnych dziatan i technologii
prosrodowiskowych, wykorzystywanych w gospodarce odpadami,
potrafi dobra¢ system zagospodarowania odpadéw oraz dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan z uwzglednieniem efektywno$ci energetycznej
i ekologicznej.
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy oraz do odpowiedzialnego
petnienia rol zawodowych i spotecznych.



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;(;szz?s
Czym jest efekt cieplarniany. Argumenty zwolennikow i krytykow teorii zmian 1
klimatycznych.
W jaki sposob biopaliwa przyczyniaja si¢ do redukcji emisji i zachowania 1
zasobow nieodnawialnych.
Podzial biopaliw. Biopaliwa stale i ptynne. 1
Aspekty srodowiskowe energetycznego wykorzystania biomasy 1
Paliwa konwencjonalne, a biopaliwa state. 1
Podstawy prawne energetycznego wykorzystania biomasy w Polsce 1
Technologie wykorzystania biomasy w energetyce i cieptownictwie 1
Spalanie 1 wspodtspalanie biomasy statej 2
Sktad chemiczny biopaliw i wynikajace z tego ograniczenia 1
Problemy eksploatacyjne podczas energetycznego wykorzystania biomasy stalej 1
Technologie stluzace zmniejszaniu problemoéw eksploatacyjnych zwiazanych z 1
wykorzystaniem biomasy statej
Przyktady rozwigzan wykorzystania biomasy stalej w energetyce - case study 1
Procesy przygotowania, produkcji i logistyki paliw na bazie biomasy 1
Perspektywy energetycznego wykorzystania biomasy w Polsce 1
Kolokwium zaliczeniowe. 2
Forma zajeé¢ — éwiczenia audytoryjne L'CZt.)a
godzin
Omowienie sktadu paliw kopalnych 1 biomasy. Znaczenie analizy technicznej 1 1
elementarnej paliw.
Interpretacja analizy technicznej i elementarnej biomasy — ¢wiczenia 1
obliczeniowe.
Przeliczanie parametrow paliwa na rozne stany odniesienia. 1
Obliczanie wskaznikow okreslajacych przydatno$¢ biomasy do procesu spalania. 1
Obliczanie emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych podczas spalania 1
biomasy.
Wizyta w Fortum Heat and Power Polska Sp. z 0.0. w Czgstochowie, zapoznanie 1
z instalacja wspoélispalajaca biomase stata.
Obliczenia ekonomiczne zwigzane z oplacalnoscig wykorzystania biomasy. 1
Kolokwium 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. Wizyta w Elektrocieptowni Fortum Czgstochowa

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena przygotowania do zajec

F3. — ocena sprawozdania z wizyty w Elektrocieptowni

P1. — ocena z kolokwium




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych -
Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 11h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -
PRACA WLASNA STUDENTA, 40h/2 ECTS
godziny/ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Rybak W., Spalanie i wspoétspalanie biopaliw statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2006

Bocian P., Golec T., Rakowski W.: Nowoczesne Technologie Pozyskiwania i
Energetycznego Wykorzystywania Biomasy, Instytut Energetyki, Warszawa, 2010

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Zrodet
energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

Rajczyk R., Wspoélspalanie biomasy statej w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej,

Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2017

Magazyn ,,Biomasa”

Czasopismo ,,Czysta Energia”

A.Sciubidlo, A.Gaik ,,Analiza whasciwosci fizykochemicznych frakcji popiotu lotnego ze

spalania biomasy”, Energetyka nr 11, str.834-839.




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Aleksandra Sciubidlo, asciubidlo@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Aleksandra Sciubidlo, asciubidlo@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt daneqo efektu do Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K W05, Cl Wyktad 14 F1,F3
EU 2 K W08 C2 Wyktad 14 F1,F3
EU 3 K_U10, c3 Cwiczenia 23 FlF'ZZ'
EU 4 K_KO02 ca Cwiczenia 23 FlF'ZZ'

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz Umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:
Innowacyjne metody oczyszczania Sciekow

Innovative methods to wastewater treatment
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 9.5
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, Il stopnia I
blok 11B
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziedtzjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 1L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy na temat nowych sposobdw oczyszczania §ciekow
C.2. Analiza parametrow technologicznych specyficznych dla procesow o0czyszczania
sciekdw z uwzglednieniem innowacyjnych osiagnie¢ technologii w inzynierii Srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu procesow jednostkowych w inzynierii sSrodowiska
2. Wiedza z zakresu technologii $ciekow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedz¢ w zakresie nowoczesnych sposobow oczyszczania sciekow

EU 2- Student potrafi zaprojektowa¢ innowacyjny uktad technologiczny do oczyszczania
sciekow na podstawie ich charakterystyki iloSciowo-jakosciowe;j

EU 3- Student wykonuje poprawnie eksperymenty z zakresu wybranych metod
innowacyjnych stosowanych w oczyszczaniu $ciekow, interpretuje jego wyniki,
formutuje wnioski i opracowuje raport.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzz?r?

Nowe kierunki w technologii $ciekow 1
Zintegrowane uktady technologiczne do usuwania zwigzkoéw wegla, azotu 1 5
fosforu

Warunki procesowe zapewniajgce jednoczesng nitryfikacje i denitryfikacje 1
Niekonwencjonalne technologie usuwania zwiazkoéw azotu ze $ciekow 2
Technologia Biogradex 1
Technologia osadu czynnego granulowanego 1
Zblokowane oczyszczalnie $ciekow — nowoczesne rozwigzania 1




Innowacyjne rozwigzania w zastosowaniu metod membranowych

Zastosowanie metod pogtebionego utleniania w technologii $ciekow

Nowe zastosowania oczyszczalni gruntowo-roslinnych

Przydomowe oczyszczalnie §ciekow

I ESLS

Kolokwium zaliczeniowe

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Szkolenie bhp i ppoz., zapoznanie z kartami charakterystyk substancji
niebezpiecznych, szkolenie w zakresie obstugi urzadzen i sprzgtu
laboratoryjnego oraz metodyki wykonywania analiz

Wykorzystanie pola ultradzwickowego, jako czynnika wspomagajacego $srodki
chemiczne do oczyszczania $ciekow komunalnych i przemystowych.

Zaliczanie raportu

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. stanowiska laboratoryjne do badan technologicznych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena z przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace tresci wyktadow

P2. — ocena raportu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 48h /3 ECTS

godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 8h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 16h /1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 64h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Heidrich Z.(red.), Zaawansowane technologie biologicznego oczyszczania $ciekow,
Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2010

Podedworna J., Piechna P., Tlenowy granulowany osad czynny, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2017

Miksch K., Sikora J. (red.), Biotechnologia $ciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010

Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E., Hydrofitowe oczyszczanie wod
1 Scickow, PWN Warszawa 2010

Janosz-Rajczyk M. (red.), Badania wybranych proceséw oczyszczania Sciekow,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Janosz-Rajczyk M., Biologiczne metody usuwania azotu z wybranych wod odpadowych,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2010

Olanczuk-Neyman K., Quant B., Dezynfekcja $ciekow, Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2015

Heidrich Z., Stanko G., Leksykon przydomowych oczyszczalni Sciekow, Wydawnictwo
Seidel-Przywecki, Warszawa 2007

Lohr M., Stier E., Fisher M. (przektad Kempa E.), Dobre i zle rozwigzania w
oczyszczalniach $ciekow, Polskie wydanie licencyjne. Edward S. Kempa, 2005

Szewczyk K.W., Biologiczne metody usuwania zwigzkoéw azotu ze $ciekéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Czasopismo Technologia wody, Wydawnictwo Seidel-Przywecki — wydawnictwo ciagle

Czasopismo Gaz, Woda i Technika Sanitarna, Wydawnictwo Sigma NOT, Warszawa -
wydawnictwo ciagte

Czasopismo Ochrona Srodowiska, Wydawnictwo Oddziat Dolnoslaski PZITS, Wroctaw -
wydawnictwo ciagte

Bien B.: The quality of sludge liquids produced in the process of mechanical dewatering of
digested sludge. Ecol Chem Eng A. 2017;24(1):65-74. Jako$¢ cieczy osadowych
powstajacych w procesie mechanicznego odwadniania osadéw przefermentowanych.

Smol M., Wiloka D., Wiodarczyk-Makuta M., Influence of integrated membrane treatment
on the phytotoxicity of wastewater from the coke industry, Water, Air, & Soil Pollution,
229, 2018, 154 (1-12)




Wiodarczyk-Makuta M., Simultaneous oxidation and adsorption of PAHs in effluents from
industrial treatment plant, Desalination and Water Treatment, 117, 2018, 329-339

Kozak J. Wtodarczyk-Makuta M., Comparison of the PAHs degradation effectiveness using
Ca02 or H202 under photo-Fenton reaction, Desalination and Water Treatment, 134, 2018,
57-65

Wiodarczyk-Makuta M., Reakcje rodnikowe w utlenianiu mikrozanieczyszczen
organicznych, Mikrozanieczyszczenia w $ciekach, odpadach i w §rodowisku, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Monografia Nr 345 pod red. L. Dabrowskiej, M.
Wilodarczyk-Makuty, 2018, 395-404

Nowak R., Wisniowska E., Wtodarczyk-Makuta M., Wplyw na srodowisko 1 mozliwos$ci
usuwania niesteroidowych farmaceutykéw ze $Sciekdéw, Mikrozanieczyszczenia w $ciekach,
odpadach 1 w srodowisku, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Monografia Nr 345
pod red. L. Dabrowskiej, M. Wlodarczyk-Makuty, 2018, 277-294

Kozak J., Wtodarczyk-Makuta M., The use of sodium percarbonate in the photo-Fenton
process for PAHSs oxidation, Civil and Environment Engineering Reports CEER, 2018, 2,
124-139

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Removal of PAHs from Municipal Wastewater
During the Third Stage of Treatment, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 21, 2, 2018, 143-
154

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Maria Wtodarczyk-Makuta, maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Maria Wtodarczyk-Makuta, maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl

2. Beata Bien, bmat@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe'ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W04, K W05 C.1 Wyktad 1,2 P1
EU2 K W13, K K03 C.2 Wyktad 1,2 P1
EU3 K U09, K K03 C.2 Laboratorium 3 F1, P2

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajegé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziahu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajgé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢


mailto:maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl
mailto:maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl
mailto:bmat@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Innowacyjne metody uzdatniania wody

Innovative water treatment methods

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria §rodowiska 5.6
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, Il stopien 11
blok 11B,
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd* Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 1L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej innowacyjnych metod i uktadow technologicznych do
uzdatniania wody.

C.2. Nabycie umiejetnosci oceny efektywnosci innowacyjnych metod w uzdatnianiu wody.

C.3. Nabycie umiejetnos$ci stawiania koncepcji technologicznej uzdatniania wody

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw technologii wody zgodna z programem studiow I stopnia
2. Umiejetno$¢ samodzielnej pracy w laboratorium
3. Umiejetnos$¢ opracowania sprawozdan z przeprowadzonych badan

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- zna innowacyjne metody stosowane w uzdatnianiu wody 1 mozliwosci ich
wykorzystania
EU 2 - potrafi oceni¢ skuteczno$¢ innowacyjnych wybranych metod do uzdatniania wody
EU 3 - potrafi zaproponowa¢ technologi¢ przygotowania wody do réznych celow
uwzgledniajgc innowacyjne rozwigzania
TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Problemy a postep w rozwoju metod uzdatniania wody. Uktady technologiczne 2
nowoczesnych stacji uzdatniania wody.
Stosowanie reagentOw nowej generacji w uzdatnianiu wody. 2
Zastosowanie wstgpnie zhydrolizowanych soli do procesu koagulacji. 2
Wspomaganie koagulacji ozonowaniem i/lub weglem aktywnym.




Metody minimalizujgce ilo$¢ produktéw ubocznych powstajacych w procesie
dezynfekcji wody.

Procesy biologicznego uzdatniania wody.

Metody majace na celu zachowanie stabilnos$ci biologiczno-chemicznej wody.

Metody i procesy do usuwania z wody zanieczyszczen antropogenicznych:
farmaceutykow, srodkow ochrony roslin, hormonow, jondw metali ciezkich.

Wymiana jonowa - zastosowanie procesu MIEX® DOC.

Mozliwos$ci wykorzystania procesdéw membranowych.

2

Kolokwium.

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Szkolenie bhp i ppoz., zapoznanie z kartami charakterystyk substancji
niebezpiecznych, szkolenie w zakresie obstugi urzadzen i sprz¢tu laboratoryjnego
oraz metodyki wykonywania analiz.

1

Usuwanie zwigzkow organicznych z wody w procesie ozonowania i koagulacji

N

Usuwanie wybranych mikrozanieczyszczen z wody z wykorzystaniem procesu
utleniania i adsorpciji.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. stanowiska do analiz wody i badan proceséw technologicznych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena aktywno$ci na ¢wiczeniach laboratoryjnych

F2. — ocena wykonania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziatl w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajg¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

50h /2 ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Nawrocki J., Bitozor S. i inni, Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, Poznan 2010.

Anielak A., Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2015.

Praca zbiorowa pod redakcja Gimbel R., Jekel M., Liesfeld R., Podstawy i technologie
uzdatniania wody, Tom 1 i 2, Oficyna Wydawnicza PROJPRZEMEKO, Bydgoszcz 2008.

Apolinarski i inni, Procesy jednostkowe w technologii wody. Laboratorium, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

Granops M., Kaleta J., Woda. Uzdatnianie i odnowa, Laboratorium, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2005.

Artykuty z czasopism: Ochrona Srodowiska, Technologia Wody, Water Research, Water
Treatment, Desalination and Water Treatment.

Dabrowska L., Removal of THM precursors in the coagulation using pre-hydrolyzed salts
and enhanced with activated carbon, Water Science and Technology: Water Supply, 2018,
18(6), 1996-2002.

Dabrowska L., The use polyaluminium chlorides with various basicity for removing organic
matter from drinking water, Desalination and Water Treatment, 2018, 134, 80-85.

Obowiazujace przepisy prawne wymagan stawianych wodzie na rézne cele.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Dabrowska, prof. PCz, dabrowska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Dgbrowska, dabrowska@is.pcz.czest.pl

2. Elzbieta Sperczynska, elzbieta.sperczynska@is.pcz.pl




Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W04, K W13 C1 wyktad 1,2 P1
Euz | O U0 c2 laboratorium 2,3 F1, F2
EU3 | K WI3, K_U09 C3 | wyklad, 1,3 P1
aboratorium

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:

Podstawy audytu energetycznego

Basics os energy audit

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska o.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny, Il stopien I
modut 5, blok IIC
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia audyt. 1W, 2C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2.

bbb

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie zagadnien i obowigzujacych procedur zwigzanych z audytem energetycznym
budynkow i efektywnoscig energetyczng w budownictwie,

Zdobycie wumiejetno$ci praktycznego wykorzystania obowigzujacych  procedur
zwigzanych zaudytem energetycznym budynkow przy wykonywaniu audytu
energetycznego budynkow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza 1 umiej¢tnosci z zakresu matematyki.

Podstawowa wiedza 1 umiejetnosci z zakresu procesOw wymiany ciepta.

Podstawowa wiedza z zakresu budownictwa.

Podstawowa wiedza 1 umiejetnosci z zakresu cieptownictwa, ogrzewnictwa 1 wentylacji.
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury 1 dokumentacji techniczne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

1- Posiada wiedze z zakresu audytu energetycznego budynkow i obowigzujacych tutaj
procedur i efektywno$ci energetyczng w budownictwie,

2 - Posiada podstawowe umiejetnosci niezb¢dne do wykonywania audytu energetycznego
budynkéw.



TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Organizacja zaj¢¢. Podstawowe pojecia i definicje oraz uregulowania formalno-
prawne z zakresu audytu energetycznego budynkow i efektywnos$ci energetycznej 1
w budownictwie.
Forma i zawarto$¢ $wiadectwa charakterystyki energetycznej oraz audytu 5
energetycznego budynku.
Metodyka wykonania audytu energetycznego budynku. 5
Kolokwium, zaliczenie przedmiotu. Podsumowanie zajec¢. 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia auytoryjne Llczt_)a
godzin
Organizacja zaj¢¢. Zatozenia do wykonania audytu energetycznego budynku 2
mieszkalnego.
Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wraz z raportem zawierajacym 15
obliczenia — studium przypadku
Podsumowanie zajec. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przykladow rozwiazan

projektowych, zadan obliczeniowych

3. Materialy pogladowo-informacyjne i1 przyktady opracowan zwigzanych z tematyka

przedmiotu udostepniane studentom podczas zajec

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwiazywaniu postawionych problemow

P1. - sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36 h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h/25ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 29%h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Cieplownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja - €zasopismo naukowo-techniczne, miesiecznik

Energia i budynek - czasopismo naukowo-techniczne, miesiecznik

Gawin D., Sabiniak H., Arcadiasoft Chudzik sp.j.: Swiadectwa charakterystyki
energetycznej. Poradnik Praktyczny. Wydawnictwo Arcadiasoft Chudzik sp.j., £6dZ 2009

Gorzynski J.: Audyting energetyczny. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii,
Warszawa 2002

Jones W.P.: Klimatyzacja, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2001

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie Montaz Eksploatacja. Praca
zbiorowa pod redakcja. Systherm Serwis, Poznan 2005

Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne zrddta energii. W.N.T. Warszawa 2006

Norwisz J. (pod red.): Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci srodowiska.
Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii. Gliwice 2004

Lis P.: Cechy budynkow edukacyjnych a zuzycie ciepta do ogrzewania. Seria Monografie
nr 263. Czestochowa Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej 2013, 361 s., ISBN 978-
83-7193-577-0, ISSN 0860-5017

Pawitoj¢ A., Targanski W., Bonca Z.: Odzysk ciepta w systemach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych. Wyd. IPPU MASTA Sp. z 0.0.. Gdansk 1998

Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja — podstawy. Oficyna wyd. PWr, Wroctaw 2008.

Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek: Ogrzewanie i Klimatyzacja. Poradnik. Wyd.
EWFE. Gdansk 1994 — preferowane wydanie najnowsze

Stawicka-Watkowska M.: Procesy wdrazania zrownowazonego rozwoju w budownictwie.
Wyd. Instytutu Techniki Budowlanej. Warszawa 2000

Szargut J., Zigbik A., Koziot J., Janiczek R., Kurpisz K., Chmielniak T., Wilk R.:
Racjonalizacja uzytkowania ciepla w zaktadach przemystowych. F.P.E., Warszawa 1994, 395 s.

Polskie Normy: PN-EN ISO 6946; PN-EN ISO 14683; PN-EN 12524; PN-EN 12831; PN-
EN 1SO 13370; PN-EN ISO 13790; PN-EN 1SO 10211-1; PN-EN ISO 10211-2; PN-EN
ISO 10077-1; PN-EN ISO 13788; PN-B-02402, PN-B-02403; PN-B-03430

Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energig
do 2030 roku. Zatacznik 2. do ,,Polityki energetycznej polski do 2030 roku”




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. nr 75/2002, poz.
690 Z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze¢sci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania
I wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej z dnia 6 listopada 2008 r.
(Dz.U. nr 201/2008, poz. 1240 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca
2009 roku (Dz.U. Nr 43/2009, poz. 346), bedace aktem wykonawczym do Ustawy

0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223/2008, poz. 1459 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegdtowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow (Dz.U. nr 43/2009, poz. 347)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.: Prawo budowlane (tekst jednolity na podstawie tj. Dz.U.
Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665,
Nr 127, poz. 880 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. nr 223/2008, poz. 1459
z pdzniejszymi zmianami)

Strona internetowa Ministerstwa Infrastruktury: www.mi.gov.pl

Strona internetowa Sejmu RP: www.sejm.gov.pl (akty prawne)

Strona internetowa Krajowej Agencji Poszanowania Energii: www.kape.gov.pl

Strona internetowa Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych: www.zae.org.pl

Strona internetowa: www.certyfikaty-energetyczne.com.pl

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Lis, piolis@is.pcz.pl
2. Michat Turski, m.turski@is.pcz.pl




Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W02, K_W06
EUl K_U02, K K03 C1 Wyktad 1,3 F1., PL.
EU2 | K _U02, K_KO3 C.2 Cwiczenia 2,3 F2., PL.
audytoryjne

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

no

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

pierwszych zajec¢

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Specjalne systemy cieplne i chlodnicze

Special heating and cooling systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria §rodowiska 5.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, Il stopnia 1
blok 11C
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd” | Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.L

C.2.

C.3.

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy w zakresie rozwigzan inzynierskich systemow i urzadzen
ogrzewczych i chtodniczych oraz mozliwosci technicznych i technologicznych ich
zastosowan w systemach budowlano-instalacyjnych.

Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i metod praktycznego dziatania
w zakresie budowy i eksploatacji systemow i urzadzen ogrzewczych i chtodniczych
stosowanych w energetyce, cieptownictwie, wentylacji 1 klimatyzacji.

Uzyskanie przez studenta $wiadomo$ci w zakresie roli systemow budowlano-
instalacyjnych w konsumpcji energii oraz koniecznosci poszukiwania i zastosowania
niekonwencjonalnych rozwigzan zapewniajacych pokrycie zapotrzebowania na energi¢
tych systemow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ fizyki, termodynamiki, wymiany ciepta 1 masy, miernictwa cieplnego oraz
mechaniki ptynéw zgodna z programem studiow.

N

Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

EU 1-

EU 2-

EU 3-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
posiada wiedz¢ na temat rozwigzan inzynierskich systemow 1 urzadzen
ogrzewczych i chtodniczych oraz mozliwosci technicznych i technologicznych ich
zastosowan w systemach budowlano-instalacyjnych,
posiada wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych i metod praktycznego dziatania
w zakresie budowy i eksploatacji systemow i urzadzen ogrzewczych i chtodniczych
stosowanych w energetyce, cieptownictwie, wentylacji i klimatyzacji,
posiada kompetencje w zakresie roli systemow budowlano-instalacyjnych
W konsumpcji energii oraz konieczno$ci poszukiwania 1 zastosowania
nickonwencjonalnych rozwigzan zapewniajacych pokrycie zapotrzebowani na
energie tych systemow.



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Cele i zadania systemow i urzadzen ogrzewczych i chtodniczych . Bilans energii. 1
Pompy ciepta jako urzadzenia ogrzewcze. 4
Pionowe, gruntowe wymienniki ciepta. 1
Poziome i koszowe, gruntowe wymienniki ciepta. 1
Pompy ciepta z dolnym Zrédlem powietrze lub woda. 2
Aktywne stoneczne systemy grzewcze. 2
Podstawy termodynamiki obiegow chitodniczych. 1
Urzadzenia grzewcze i chtodnicze wykorzystujace energie promieniowania 1
stonecznego.
Adsorpcyjne i absorpcyjne wytwornice wody lodowej. 1
Urzadzenia wykorzystywane przy magazynowaniu ciepta i chtodu. 2
Kolokwium zaliczeniowe. 2
C o a . . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia -
godzin
Obliczenia mocy cieplnej lub chtodniczej urzadzen. 2
Zadania dotyczace obliczen parametréw pracy oraz sprawnosci obiegdw 1
wykorzystujacych pompy ciepta.
Zadania dotyczace obliczen parametréw pracy oraz sprawnosci obiegdw 1
wykorzystujacych sorpcyjne urzadzenia zamkniete.
Zadania dotyczace uktadow wykorzystujacych wybrane odnawialne zrodta 1
energii.
Zadania dotyczace obliczen z zakresu termodynamiki. 1
Zadania dotyczace obliczen wybranych obiegdéw cieplnych i chtodniczych. 2
Kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena stopnia przyswojenia materialu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania

do zaje¢

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwigzywaniu postawionych problemoéw

P1. - sprawdzian wiedzy w formie kolokwium

P2. - sprawdzian umiejetnosci w formie zadan




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 8h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 38h/152ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu 22 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 62h/248 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja — podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2008

W. Merc - Chlodnictwo, teoria chtodziarek, W. Merc, PWN Warszawa 1992

L. Czapp M., Chanen H., Bohdal T.: Wielostopniowe urzadzenia chtodnicze: podstawy
teoretyczne i zasady obliczen obiegéw. Koszalina Wyzsza Szkota Inzynierska, 1994

Ogrzewanie 1 klimatyzacja z uwzglednieniem chtodnictwa i zaopatrzenia w ciepta wode:
poradnik. Praca zbiorowa. Gdansk EWFE, 1994

L. Kotodziejczyk, M. Rubik - Technika chtodnicza w klimatyzacji, Arkady, W-wa 1986.

J. Kucowski, D. Laudym, M. Przekwas - Energetyka a ochrona §rodowiska, WNT 1994

Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. Warszawa Wydawnictwo naukowe PWN,
1999

Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2007

Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agnieszka Jachura, agnieszka.jachura@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agnieszka Jachura, agnieszka.jachura@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego Efe,ktu do Cele Forcrlna . Narzedzia Sposéb

uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K W07, K W09 Cl Wryktad 1 F1,P1
EU2 | K W07, K_U07 c2 Wyklad/ 12 F1,F2Pl
- - ¢wiczenia P2
EU 3 K U08, K K03 C3 Cwiczenia 2 F2,P2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziahu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.



mailto:agnieszka.jachura@pcz.pl
mailto:agnieszka.jachura@pcz.pl

Nazwa przedmiotu:

Metody komputerowe w systemach cieplnych

Computer methods in thermal systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria §rodowiska 5.9
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, II stopien I
blok 11D
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzies/zjazd” Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy na temat wspotczesnych metod komputerowych w systemach
cieplnych wspomagajacych obliczenia inzynierskie.

C.2. Przekazanie wiedzy pozwalajacej wybra¢ odpowiednia metode komputerowa do
rozwigzania problemu inzynierskiego dotyczacego systemow cieplnych oraz okreslenia
wplywow srodowiskowych.

C.3. Uzyskanie przez studenta kompetencji na temat modelowania procesow, w ktorych
gléwna rolg odgrywa przeptyw ciepta.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ fizyki, termodynamiki, wymiany ciepta 1 masy, miernictwa cieplnego oraz
mechaniki ptynéw zgodna z programem studidow.

Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3. Umiejetno$é samodzielnego korzystania z literatury.

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- posiada wiedze dotyczaca mozliwosci wykorzystania metod komputerowych
umozliwiajgcych projektowanie 1 rozwigzywanie zagadnien technicznych, w tym
procesdw modelowania, dotyczacych systemow cieplnych

EU 2- potrafi zaplanowa¢ i zamodelowa¢ z wykorzystaniem metod komputerowych
ztozony problem technologiczny z zakresu systemow cieplnych,
EU 3- potrafi oceni¢ wybrane parametry systemu cieplnego, ich oddzialtywanie na

srodowisko naturalne i czlowieka oraz przedstawi¢ rozwigzania racjonalizujace to
oddziatywanie.



TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Okreslenie danych wejsciowych modelu. 2
Okreslenie mocy zrodta ciepta dla wybranego obiektu. 2
Modelowanie procesow cieplnych, technologii i instalacji. 6
Obliczanie rocznego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia oraz 4
okreslenie zwigzanych z tym skutkoéw srodowiskowych.
Eksport danych do plikow zewnetrznych, drukowanie. 2
Kolokwium zaliczeniowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna, stanowiska komputerowe

2. Tablica klasyczna,

3. Obowiazujace akty prawne zwigzane z tematyka przedmiotu; materialty pogladowo-
informacyjne i przyktady opracowan zwigzanych z tematyka przedmiotu udostepniane
studentom podczas zaj¢c.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena stopnia przyswojenia materiatu i przygotowania do zaje¢ laboratorium,

F2. — ocena pracy samodzielnej oraz w grupie przy rozwigzywaniu problemoéw ztozonych,

F3. — ocena wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego,

P1. — sprawdzian wiedzy 1 umiej¢tnosci w formie pisemnej z laboratorium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach —h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych —h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych —h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych —h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu —h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 9h
Obrona projektu —h
Egzamin —h
Konsultacje z prowadzacym 6h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/14ECTS
godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych —h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych —h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych —h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu —h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu —h
Sporzadzenie projektu —h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu —h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /16 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Szargut J.: Termodynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

N

3. Recknagel H., Sprenger R. i inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda,
Chtodnictwo. Wydawnictwo OMNI SCALA — TECNOCLIMA, 2008

4. Szkarkowski A., Latkowski L.: Cieptownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2006

5. Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo wentylacja i klimatyzacja. WSIP,

Warszawa, 1991
6. Koczyk H.: Ogrzewnictwo Praktyczne. Projektowanie Montaz Eksploatacja.
Wydawnictwo SYSTHERM, 2009

7. Strzeszewski M., Wereszczynski P.: Norma PN-EN 12831. Nowa metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego. Poradnik PURMO. 2006-2010
8. Wereszczynski P. et al.: PURMO OZC. Program wspomagajacy obliczanie

projektowego obcigzenia cieplnego budynku oraz sezonowego zapotrzebowania na

ciepto. Podrecznik uzytkownika. SANKOM Sp. z.0.0., Warszawa 2009

9. Czasopismo ,,Ciepfownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja” — miesi¢cznik techniczny
10. PN-EN 12831.: Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obciazenia cieplnego, 2006
11. PN-EN ISO 13790: Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia, 2009

Kostowski E.: Przephw ciepta. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agnieszka Jachura, a.jachura@is.pcz.pl



mailto:a.jachura@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agnieszka Jachura, a.jachura@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W12 Cl,C3 laboratorium 1,2 F1, P1
EU2 K_U06, K_U07 C2,C3 laboratorium 1,2 F2, F3
EU3 K U07, K_KO01 C2 laboratorium 1,3 F2, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.


mailto:a.jachura@is.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Metody komputerowe w systemach wod-kan

Computer methods in water and sewage systems
Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria Srodowiska 5.10
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Modul 5, obieralny, Il stopien 1
blok 11D
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktéw ECTS:
laboratorium 2L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Zdobycie wiedzy w zakresie stosowania programéw komputerowych do projektowania
nowych oraz analizy dziatania istniejacych systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych
Umiejetno$¢ wykonania modelu symulacyjnego sieci kanalizacyjnej 1 wodociggowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza w zakresie systemow zaopatrzenia w wodg 1 odprowadzania $ciekow
2. Elementarna wiedza z zakresu obstugi programéw komputerowych
3. Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedze¢ w zakresie mozliwosci odwzorowania dziatania sieci
kanalizacyjnych przy zastosowaniu programow komputerowych
EU 2- Posiada wiedz¢ w zakresie mozliwo$ci odwzorowania dzialania sieci
wodociggowych przy zastosowaniu programow komputerowych
EU 3- Umiejetno$¢ wykonania modelu sieci kanalizacyjnej 1 wodociggowej w wraz z
podstawowymi ich elementami (przelewy, zbiorniki itp.)
EU 4 - Potrafi okresli¢ i prawidlowo przyja¢ najwazniejsze parametry obiektoéw modeli, a
takze interpretowac uzyskane wyniki symulacji
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Llczt?a
godzin
Wprowadzenie. Zasady uzytkowania oprogramowania 1
Wykonanie modelu sieci kanalizacyjnej (wezly, odcinki) 3
Wykonanie modelu zlewni zurbanizowanej 2




Wprowadzenie danych o opadach oraz przeptywach $ciekdw sanitarnych
Prezentacja 1 analiza wynikow przeprowadzonych symulacji sieci kanalizacyjnej
Modelowanie przelewoéw burzowych

Modelowanie zbiornikéw retencyjnych

Modelowanie pompowni §ciekow

Modelowanie urzadzen infiltracyjnych

Zaliczenie przedmiotu

RPININININ PN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Zajecia w sali komputerowej z wykorzystaniem programéw EPA SWMM5 i EPANET2 |

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan
P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 6 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 25h/15ECTS

godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 1
Przygotowanie do egzaminu 1
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/15ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.50h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

[N
(62]
o il plies plifen plllen el pllen pilen g0

— O




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

James W., Rossman L., Huber W., Dickinson R., Roesner L., Aldrich A., User’s guide to
SWMMS5, CHI, Ontario, 2008

Environmental Protection Agency, 2005, SWMM 5 users manual, Cincinnati

Environmental Protection Agency, 2000, Epanet 2 users manual,report EPA600R-00/057,
Cincinnati

Walski T, Barnard T, 2004, Wastewater Collection System Modeling and Design

Mrowiec M., 2009 — Efektywne wymiarowanie i dynamiczna regulacja kanalizacyjnych
zbiornikéw retencyjnych, Wydawnictwo politechniki Czestochowskiej, Czestochowa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . .
dozonia | clektow | prowadzenia || SEREET | ey
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1 K W12, KU 06 C.1 Laboratorium 1 F1
EU2 K W12, KU 7 Cl Laboratorium 1 F1
K_W12, K_U06, .
EU3 KK 01 Cl,C2 Laboratorium 2 F2,P1
K_W04, K_U07, .
EU4 KK 01 ClCz2 Laboratorium 3 F1, P1

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢



mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl
mailto:rmalmur@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Podstawy audytu Srodowiskowego

Basics of environmental auditing

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria $Srodowiska 5.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
Modul 5, obieralny 11 stopien Il
Rodzaj zaj¢c: Liczba godzin/tydzien/zjazd* Liczba punktow:
wyklad, éwiczenia 1w, 2C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu audytu srodowiskowego

C.2. Zapoznanie z zasadami audytu srodowiskowego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

=

Znajomos¢ podstawowych zagadnien srodowiskowych
2. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- znajomos$¢ systemow zarzadzania srodowiskiem
EU 2 - znajomo$¢ zasad audytu srodowiskowego

EU 3 - znajomo$¢ LCA w zarzadzaniu srodowiskiem systemowym
EU 4 - umiejetnos¢ zaplanowania audytu, interpretacji danych i przygotowania raportu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;(;szz?s
Poczatki audytu srodowiskowego, podstawowe definicje 1
Prawo ochrony srodowiska
Podstawy i1 zasady systemu zarzgdzania Srodowiskiem EMAS 2
Podstawy audytu srodowiskowego w oparciu o system EMAS 1
Zasady audytu w oparciu o 1SO 14001: 2015 2
LCA w systemach zarzadzania $rodowiskiem 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
Liczba

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia

godzin




Analiza raportéw 0 stanie przestrzegania obowigzkéw srodowiskowych
W przedsigbiorstwie

(o]

Planowanie audytu 2
Gromadzenie i analiza danych 2
Opracowanie ekomapy 6
Kolokwium zaliczeniowe 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. normy

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. - ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. - kolokwium zaliczeniowe obejmujace ¢wiczenia i wyktad

P2. - ocena analizy i weryfikacji danych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny

Udzial w wyktadach 9h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 31h/25ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/15ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 71h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Roston D., Kotowska I., Czajkowska-Matosiuk K., Mazur J., Matysiak B., format B5,
wydawnictwo: AUDYT SRODOWISKOWY I KONTROLA WIOS W FIRMIE, Wiedza i
Praktyka 2016

Norma ISO 14001:2015 Zarzadzanie Srodowiskowe

Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r. 0 krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (Dz.U. Nr
178, poz. 1060)

ROZPORZADZENIE KOMISIJI (UE) 2017/1505 z dnia 28 sierpnia 2017 r. zmieniajace
zataczniki I, 11 1 III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1221/2009 w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i
audytu we Wspolnocie (EMAS)

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Lach, jlach@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
uggfi(a d?ir:)egfoe Szl‘i{u Cele Tresci Narzedzia Sposéb
sie okreslonych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
EU 1 'f(—vv\\’/%% C1,C2 Wyklad 1,2 F1.P1.
K_W02,
EU 2 K_WO08, C.1,C2 Wyklad/ 1.2 F1.,PL.
K KO03 cwiczenia
EU3 ﬁ—vv\\//%%' ClcC.2 Wyktad 2,3 F2.,P1.,P2
EU 4 K_U02 c2 Wyklad/ 2,3 F2.P1.P2
cwiczenia

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé


mailto:jlach@is.pcz.czest.pl
mailto:jlach@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Specjalne systemy sanitarne
Special sanitary systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.12
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:

modul 5, obieralny,
blok I11C

Il stopien

Rodzaj zajec:

Liczba godzin/tydziea/zjazd™*:

Liczba punktow:

wyklad, éwiczenia 2W, 1C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przedstawienie wiedzy dotyczacej budowy, dzialania i projektowania specjalnych
systemoOw kanalizacyjnych wraz z urzadzeniami wspoétdziatajagcymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych systemow zaopatrzenia w wodg

1 odprowadzenia $ciekow.
Znajomos$¢ podstaw fizyki, mechaniki ptyndw, hydrauliki.

N

3. Umiejetno$¢ analizowania danych projektowych, prowadzonych obliczen i wyciggania

wnioskow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze¢ z zakresu budowy, dziatania, zastosowania specjalnych systemow
odprowadzenia $ciekow

EU 2 - zna zasady projektowania podcisnieniowe;j sieci kanalizacyjnej

EU 3 - zna zasady projektowania cisnieniowej sieci kanalizacyjnej

EU 4 - zna zasady projektowania odcigzonej sieci kanalizacyjnej

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Kanalizacja konwencjonalna i niekonwencjonalna 1
Kanalizacja podcisnieniowa: warunki stosowania, budowa i ogéIne zasady 1
dzialania;




Wezly oprézniajace — budowa i zasady ich projektowania 1
Specyfika projektowania przewodow sieci kanalizacji podci§nieniowe] 3
Urzadzenia gtownej stacji prézniowej: zasady projektowania, ustalanie warto$ci 3
cisnien maksymalnych i minimalnych w gléwnym zbiorniku prézniowym.
Monitoring pracy sieci podci$nieniowej. Kanalizacja prézniowo-lewarowa. 1
Elementy kanalizacji ci$nieniowej, urzadzenia wspotpracujace z siecig 1
ci$nieniowa , rodzaje pomp stosowanych w pompowniach przydomowych
Ogo6lne zasady projektowania kanalizacji ciSnieniowej z pompami wirowymi. 2
Ogolne zasady projektowania kanalizacji ci$nieniowej z pompami wyporowymi. 2
Kanalizacja matosrednicowa (odcigzona) — rodzaje systemu, obiekty sieciowe, 9
zasady wymiarowania
Kolokwium zaliczeniowe 1
C . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia .
godzin
Wprowadzenie do tematyki zajec¢ 1
Wykreslanie profilu przewoddw kanalizacji podci§nieniowej 2
Obliczenia hydrauliczne sieci podci$nieniowej: dobor Srednic przewodow i 2
ustalenie wielkosci strat hydraulicznych na drodze transportu $ciekow
Dobor urzadzen pracujacych w stacji préozniowej 2
Ustalenie warunkow pracy systemu (Pmax, , Pmin) 1
Przygotowanie i obrona pracy zaliczeniowej 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. materialy do obliczen hydraulicznych (nomogramy, tabele)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena wykonania ¢wiczenia obliczeniowego




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 8h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 37h/1,85ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie pracy zaliczeniowej 20-h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 43h /2,15 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Heidrich Z.: Kanalizacja. Wyd. WSIiP, Warszawa 2004

Denczew S., Krolikowski A.: Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Wyd. Arkady, Warszawa 2003.

Kalenik M.: Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW 2011 r.

Blazejewski R. ,,Kanalizacja wsi” PZiTS Poznan 2003

Kasprzyk M.: Analiza systemu kanalizacji podcisnieniowej. Wyd. Politechnika Gdanska,
2017r.

Matz R., Blazejewski R., Nawrot T., Kalenik M., Hydraulika transportu $ciekow i zasady
projektowania kanalizacji podcisnieniowej. Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 2/2017, str. 52-56

Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stanko G., ,,Sanitacja wsi” Wyd. Seidel
Przywecki
Sp. z 0.0., Warszawa 2008

Bien J., Cholewinska M. ,,Systemy kanalizacji podcisnieniowej i ci§nieniowe;”




| Wyd. Politechniki Czgstochowskiej 2001

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE
PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. Lidia Bogacz, Ibogacz@is.pcz.czest.pl
Odniesienie

Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb

uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

K_W09, K_W13, wyklad/ F1, F2,
EU1 K_U09, K_KO03 C1 ¢wiczenia 1,2 P1, P2
K_W09, K_W13, wyklad/ F1, F2,
EUZ | ' U09, K KO3 Cl éwiczenia 123 | p1 p2
K_W09, K_W13, wyktad/ F1, F2,

BUS | 'K uog, K KO3 cl Swiczenia 12,3 P1
K_W09, K_W13, wyktad/ F1, F2,

EU4 K _U09, K_KO03 Cl ¢wiczenia 123 P1

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydzialu

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



mailto:lbogacz@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie biologicznego oczyszczania Sciekow

Modeling of biological wastewater treatment

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria Srodowiska 5.13
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, 11 stopien i
blok 111B
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd™ | Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.L Przekazanie podstawowej z zakresu modelowania matematycznego procesow
biologicznego oczyszczania Sciekow.

C.2. Zapoznanie z zakresem stosowania modeli statycznych i dynamicznych oczyszczalni
sciekow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu biochemii, fizyki, biologii 1 technologii oczyszczania $ciekOw na
poziomie zgodnym z efektami ksztalcenia w zakresie wiedzy zdefiniowanymi dla obszaru
studiow technicznych pierwszego stopnia

2. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen na poziomie zgodnym z efektami ksztatcenia w zakresie
zdefiniowanym dla obszaru studiow technicznych pierwszego stopnia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada podstawowa wiedz¢ na temat stosowanych modeli statycznych 1
dynamicznych oczyszczalni §ciekow z osadem czynnym

EU 2 - Posiada podstawowe umiejetnosci z zakresu wykorzystania modeli statycznych i
dynamicznych oczyszczalni $ciekow do projektowania oraz optymalizacji pracy
oczyszczalni

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Llczt?a
godzin
Organizacja zaje¢. Wydanie zalozen do projektu oczyszczalni §ciekow z 3

wykorzystaniem modelowania matematycznego. Zapoznanie studentow z
oprogramowaniem do statycznego i dynamicznego modelowania oczyszczalni
Sciekow z osadem czynnym




Wykorzystanie modelowania statycznego do zaprojektowania oczyszczalni 7

sciekoOw z osadem czynnym

Wykorzystanie modelowania dynamicznego do zaprojektowania oczyszczalni 7

sciekoOw z osadem czynnym

Obrona i ocena prac studentdw. Podsumowanie zajec. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. sprzet komputerowy ze specjalistycznym oprogramowaniem do dynamicznego

modelowania oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajgciach

P1. — obrona projektu wykonanego z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 17 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych - h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 7h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 25h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 50 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU SECTS




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Liwarska-Bizukoj¢ E., Modelowanie procesOw oczyszczania $ciekow metoda osadu
czynnego, Wydawnictwo Seidel-Przywecki 2014

Miksch K., Sikora J., Biotechnologia scieckow, PWN, Warszawa 2010

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki 2010.

Stachura M., Komputerowa symulacja i optymalizacja modelu oczyszczalni $ciekow,
Instytut Badan Systemowych PAN 2008

Wisniowska E., Zintegrowane systemy przerdbki odpadow w oczyszczalniach $ciekow,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2016.

Janosz-Rajczyk M., Jasinski R., Kipigroch K., Nowak R., Popenda A., Sperczynska E.,
Wisniowska E., Wtodarczyk-Makuta M., Badania wybranych procesow oczyszczania
$ciekow, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, prof. PCz., ewisniowska@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Wisniowska, prof. PCz., ewisniowska@is.pcz.czest.pl
2. Elzbieta Sperczynska, sperczynska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe'ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
czenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
" ¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1 K W12, KW 13 C1 laboratorium 1,2, 3 F1., P1.
EU2 K—U26’K*;—1U09’ C2 laboratorium 1,23 |FL PL

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacje na temat warunkow zaliczania zajgé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢



mailto:ewisniowska@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:
Modelowanie bio-proceséw w gospodarce odpadami

Modeling of bioprocesses in waste management
Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.14
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, Il stopien 1
blok 111B
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktéw ECTS:
laboratorium 2L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy i zapoznanie z metodyka i technikami modelowania systemow

biologicznych istotnych dla bio-proceséw w gospodarce odpadami.

C.2. Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi matematycznych

SR

do projektowania i analizy procesu biotechnologicznego z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej i ekologicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu matematyki oraz procesow jednostkowych w gospodarce
odpadami.

Wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii, biochemii oraz mikrobiologii.

Wiedza i umiejetnosci z zakresu aspektow i zasad projektowania linii technologicznych.
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

Umiejetno$¢ samodzielnego wyszukiwania danych w internecie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedz¢ na temat budowy modeli matematycznych dla systemow

biologicznych.

EU 2 - Potrafi zaprojektowa¢ proces, a takze wykona¢ obliczenia symulacyjne

oraz optymalizowac bio-procesy w gospodarce odpadami.

TRESCI PROGRAMOWE



Forma zajeé¢ — laboratorium komputerowe

Liczba

godzin
Modelowanie Kinetyki wzrostu drobnoustrojow 2
Bilans odpadéw bytowo-gospodarczych — ustalanie strumieni odpadow
zmieszanych kierowanych do biologicznego przetwarzania w zaktadach 2
zagospodarowania odpadow
Modele procesow tlenowych w gospodarce odpadami - bilansowane procesu 6
kompostowania
Modele procesow beztlenowych w gospodarce odpadami - bilansowane procesu 6
fermentacji metanowej, symulacja produkcji biogazu na sktadowiskach odpadow
Ocena systemow gospodarki odpadami z wykorzystaniem analizy cyklu zycia 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. stanowiska komputerowe
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywno$¢ na zajeciach
F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé
P1. — sprawozdania indywidualne
P2. — sprawozdania grupowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 18 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajgcy do zaje¢é laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 9h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 27h/18ECTS
godziny/ECTS




Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 9h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 9h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 18h/12ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 245h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrgcznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka,
Seidel-Przywecki, Warszawa, 2006.

EPA, International Best Practices Guide for Landfill Gas Energy projects, 2012.

EPA, Landfill Gas Emissions Model (LandGEM) Version 3.02 User’s Guide.

Forys$ U., Matematyka w biologii, WNT, Warszawa, 2005

Gottinger, H. W., Economic models and applications of solid waste management. Gordon
and Breach Science Publishers New York, 1991.

Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadow, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

Kafarow W.W., Winarow A.J., Gordiejew L.S., Modelowanie reaktoréw biochemicznych,
WNT, Warszawa, 1983

Murray J. D., Mathematical Biology, Springer, 2002

Nduka Okafor, Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, CRC Press, 2007.
Schugerl K., Bioreaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1990

Shuler M.L., Kargi F., Bioprocess Engineering. Basic concept, Prentice Hall, 1992
Skalmowski K. (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wydawnictwo Verlag Dashofer,
Warszawa, 2008.

Stanbury P., Whitaker A., Hal S., Principles of Fermentation Technology 3rd Edition,
Butterworth-Heinemann, 2016.

Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proceséw technologicznych. Od laboratorium do
instalacji  przemystowej.  Oficyna ~ Wydawnicza  Politechniki ~ Warszawskiej,
Warszawa, 2006.

Szewczyk K.W., Bilansowanie i kineteyka procesow biochemicznych, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993.

Viesturs V.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczen i doboru.,
WNT, Warszawa, 1990.

Artykuty przegladowe zaproponowane przez prowadzacego np.:

Grosser, A. Determination of methane potential of mixtures composed of sewage sludge,
organic fraction of municipal waste and grease trap sludge using biochemical methane
potential assays. A comparison of BMP tests and semi-continuous trial results. Energy, 143,
488-499. 2018.

Grosser, A., Neczaj, E. Sewage sludge and fat rich materials co-digestion-Performance and
energy potential. Journal of cleaner production, 198, 1076-1089. 2018.




Hosseini, S. S., Yaghmaeian, K., Yousefi, N., Mahvi, A. H. Estimation of landfill gas
generation in a municipal solid waste disposal site by LandGEM mathematical model.
Global Journal of Environmental Science and Management, 4(4), 493-506. 2018.

Lee, C. K. M., Yeung, C. L., Xiong, Z. R., Chung, S. H. A mathematical model for municipal
solid waste management—A case study in Hong Kong. Waste management, 58, 430-441.
2016.

Mavrotas, G., Skoulaxinou, S., Gakis, N., Katsouros, V., Georgopoulou, E. A multi-objective
programming model for assessment the GHG emissions in MSW management. Waste
Management, 33(9), 1934-1949.2013.

Mirdar Harijani, A., Mansour, S.Karimi, B. A multi-objective model for sustainable
recycling of municipal solid waste. Waste Management & Research, 35(4), 387-399. 2017.
Stypka, T. Critical review of municipal solid waste management models. Cracow University
of Technology. 2002.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe'ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K W12, K W13, C.1. Wyktad 1,2 F1, F2
K_U06, K_U10, . . F1, P1,

EU2 K-KOL Cc.2. Cwiczenia 1,23 P2

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

pierwszych zajec

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Biologiczne metody przetwarzania odpadow

Biological waste treatment methods

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 9.15
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, Il stopien 1
blok 111C
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 1L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.L

C.2.

C.3.

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu doboru i przygotowania odpadéw do biologicznego
przetwarzania
Przekazanie wiedzy z zakresu biologicznych metod przetwarzania odpadow
biodegradowalnych jako technologii ich odzysku i unieszkodliwiania
Przekazanie umiejgtnosci oceny efektywnos$ci metod biologicznego przetwarzania odpadow
ulegajacych biodegradacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z biologii 1 gospodarki odpadami
2. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedze dotyczaca identyfikacji odpadéw i proceséw przygotowania

odpaddéw do biologicznego przetwarzania

EU 2- Posiada wiedz¢ dotyczaca biologicznych metod stosowanych w gospodarce

odpadami

EU 3- Umie dokona¢ oceny efektywnosci metod biologicznego przetwarzania odpadow

biodegradowalnych

EU 4- Ma $wiadomo$¢ waznosci wykorzystania proceséw biologicznych do przetwarzania

odpadow 1 ich wplywu na srodowisko w aspekcie gospodarki odpadami

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do obowigzujgcego ustawodawstwa w zakresie gospodarki 5
odpadami
Rodzaje odpadow stanowigcych surowiec do procesow biologicznego przetwarzania 2
Przygotowanie odpadéw do biologicznego przetwarzania 2




Kompostowanie

Technologie kompostowania odpadow

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow

Charakterystyka i wykorzystanie kompostow

Fermentacja metanowa

Technologie fermentacji odpadow biodegradowalnych

Produkty fermentacji metanowej oraz sposoby ich wykorzystania

Zagrozenia srodowiskowe instalacji do biologicznego przetwarzania odpadéw

Kolokwium zaliczeniowe

N(R RPN RPN

Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych — przedstawienie zakresu i sposobu
realizacji poszczegolnych ¢wiczen, warunki uzyskania zaliczenia, oméwienie
zasad BHP i regulaminu pracy w laboratorium, szkolenie w zakresie obstugi
urzadzen i sprzetu laboratoryjnego

Okreslenie zawarto$ci frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych

Oznaczanie zawarto$ci wody i suchej masy kompostowanego materiatu

Oznaczanie ph kompostu

Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 porowatosci kompostowanego materiatu

Oznaczanie zawartos$ci substancji organicznej w kompostowanym materiale

Kolokwium zaliczeniowe

NI IILNLS

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrukcji do ¢wiczen i aparatury
laboratoryjnej

3. Obowiazujace akty prawne z zakresu gospodarki odpadami

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — ocena sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadowych

P2. — kolokwium zaliczeniowe z tematyki ¢wiczen




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

45h/15ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

SN
o
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PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

75h/25 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2120h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Baic 1., Listwan A., Luksa A., ,Podstawy gospodarki odpadami niebezpiecznymi”,

Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2009;

Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., ,,Podrecznik Gospodarki Odpadami. Teoria i Praktyka”,

Wydawnictwo Seidel — Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006;

Czasopismo ,,Przeglad Komunalny” - miesigcznik, Wydawnictwo ABRY'S, Poznan;

Czasopismo ,,Recykling” — miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

Jurasz F., ,,Kompleksowa gospodarka odpadami w gminie”, Wydawnictwo APP-Poligrafia,

Warszawa 1998;

Rosik — Dulewska Cz., ,,Podstawy gospodarki odpadami”, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2008;

Skalmowski K., ,,Poradnik gospodarowania odpadami”, Wydawnictwo Verlag Dashofer

Warszawa 1998;

Zygadto M., ,,Gospodarka odpadami komunalnymi”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Kielce 1998;




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Krzysztof Re¢ko krecko@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Kirzysztof Re¢ko krecko@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . ,
Efe.kt . efektéw Cele_ prowadzenia Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_W01, K W08 C.l1.C.2 Wyktad 1,3 F1.P1.
C.1,C.2, Wyktad/ F1., F2.

EU2 K_W01, K_U10 C.3 éwiczenia 12,3 P1., P2,
C1.,C.2, Wyktad/ F1., F2.

EU3 K_W08, K_U10 C.3 éwiczenia 12,3 P1., P2.
C.1,C.2, Wyktad/ F1., F2.

EU4 K_W08, K_KO1 C3 éwiczenia 12,3 P1., P2.

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec




Nazwa przedmiotu:

Produkty odpadowe w oczyszczaniu wody i Sciekow
Waste products in water and sewage treatment

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZzynieria Srodowiska 5.16

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modutl 5, obieralny, II stopien i

blok 111 C

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd* Liczba punktéw ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 1L 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

C.l

C.2.

C.3.

EU

EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

. Przekazanie aktualnej wiedzy odnos$nie technologii unieszkodliwiania produktow
odpadowych powstajacych w procesach oczyszczania wody i §ciekow oraz metod oceny
stosowanych rozwigzan technologicznych

Nabycie praktycznych umiejetnosci okreslania podstawowych cech 1 wihasciwosci
osadow potrzebnych do opracowania projektu technologicznego dla przerdbki produktow
odpadowych powstajacych podczas oczyszczania $ciekOw

Nabycie umiejetnosci oceny technologicznej proceséw przetwarzania produktow
odpadowych powstajacych podczas oczyszczania wody 1 Sciekow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw z technologii wody 1 $ciekdw na poziomie zgodnym z efektami
ksztalcenia w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci zdefiniowanymi dla obszaru studidw
technicznych | stopnia

Umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole oraz odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
pracy wlasnej 1 innych

Umiejetno$¢ postugiwania si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie
chemii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
1 - zna technologie przerdbki i unieszkodliwiania produktow odpadowych powstajacych
W procesach oczyszczania wody i Sciekow, potrafi krytycznie oceni¢ stosowane
rozwiazania technologiczne
2 - potrafi oceni¢ efektywnos¢ procesow przerdbki i unieszkodliwiania produktow
odpadowych powstajacych podczas oczyszczania wody i Sciekow



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady ;cl)((::lzzkiﬁ
Charakterystyka cieczy powstajacych podczas uzdatniania wody do spozycia i na
cele przemystowe. Charakterystyka osadow powstajacych podczas oczyszczania 1
wody
Technologie przerobki i unieszkodliwiania produktéw odpadowych powstajacych 3
podczas oczyszczania wody
Charakterystyka odpadow powstajacych w procesach biologicznego i chemicznego 4
oczyszczania $ciekow
Procesy stosowane do przerobki i unieszkodliwiania produktow odpadowych
powstajacych podczas oczyszczania $ciekow: skratki, piasek, osady $ciekowe.
Stabilizacja biochemiczna 1 chemiczna. Koncowe zagospodarowanie odpaddw. 7
Metody wspolnej przerobki odpadow. Innowacyjne metody unieszkodliwiania
odpaddéw powstajacych podczas oczyszczania §ciekow.
Charakterystyka cieczy nadosadowych, skroplin, cieczy z plukania skratek. 1
Oczyszczanie cieczy odpadowych.
Kolokwium zaliczeniowe 2
. . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium :
godzin
Zajecia wprowadzajace: zapoznanie studentow z programem ¢wiczen
laboratoryjnych, regulaminem pracowni, przepisami BHP i przeciwpozarowymi 1
oraz zasadami zaliczenia przedmiotu i obowigzujaca literaturg
Badania odpadow, okre$lenie wybranych wskaznikéw fizyczno-chemicznych 1
Wstepne kondycjonowanie osadéw §ciekowych 1
Usuwanie P z cieczy osadowych 2
Zageszcezanie grawitacyjne osadow sciekowych 2
Odwadnianie osaddéw ze stacji uzdatniania i osadéw $ciekowych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. modele laboratoryjne instalacji

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena pracy w grupie z zachowaniem zasad BHP, aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

P2. — wej$ciowki zaliczeniowe oraz weryfikacja sprawozdan




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 18 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 9h
Udzial w zajeciach projektowych - h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu - h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé¢ laboratoryjnych - h
Obrona projektu -h
Egzamin - h
Konsultacje z prowadzacym 11h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych - h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych - h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu - h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu - h
Sporzadzenie projektu - h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu - h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40 h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 280h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Janosz-Rajczyk M. (red.): Badania wybranych procesow oczyszczania $ciekow,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Gajowska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.: Laboratoryjne badania
wody, Sciekow i osadow Sciekowych, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1997

Bien B.: Wptyw sposobu kondycjonowania na jakos$¢ cieczy osadowych po procesie
mechanicznego odwadniania osadow Sciekowych, Proceedings of ECOpole 2017;11(2):471-
478, DOI:10.2429/proc.2017.11(2)051

Bien B.: Odwadnianie osadéw sciekowych w procesie filtracji ci$nieniowej z zastosowaniem
wybranych §rodkow chemicznych. Monografia nr 345: Mikrozanieczyszczenia w $ciekach,
odpadach 1 srodowisku, 3, 3648, Czegstochowa 2018

Bien J., Wystalska K.: Osady sciekowe. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czgstochowa 2011

Lomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekow, Arkady Warszawa
1999



callto:2017.11(2)051

Hermanowicz W., Dojlido J., Koziorowski B., Zerbe J.: Fizyczno-chemiczne badanie wody i
sciekow, Arkady, Warszawa 1999

Boruszko D.: Przerobka i unieszkodliwianie osadow $ciekowych, Cwiczenia laboratoryjne,
Biatystok 2001

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Bien, bmat@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Bien, bmat@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
. efektow i prowadzenia
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
Wyktad/ F1.,
EU1 K_W08, K_U10 1., 2. laboratorium 1,2 PL. P2,
EU2 K U10, K K01 3. laboratorium 2. F1., P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.  Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:
Centrale i sieci cieplne
Heat plant and thermal systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.17

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

modutl 5, obieralny, Il stopien i

blok 111D

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 2W, 1P 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji centrali cieplnej
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji sieci cieplnych
C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu dostawy ciepta do odbiorcy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu wymiany ciepta, termodynamiki technicznej oraz mechaniki ptynow
Wiedza z zakresu: cieptownictwa, ogrzewnictwa i wentylacji
Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
Umiejetno$¢ sporzadzania raportow
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

agkrownE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedzg¢ na temat budowy i zasady dziatania centrali cieplne;j
EU 2- Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania sieci cieplnej
EU 3- Posiada umiejetno$¢ wykonania bilansu cieplnego systemu cieptowniczego
EU 4 - Posiada umiejetnos¢ wykonania obliczen hydraulicznych systemu cieptowniczego

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Podstawowe pojecia i kierunki rozwoju systemow cieptowniczych 2

Bilans cieplny systemdéw cieptowniczych

Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnych

Przewody sieci cieplnych oraz kompensacja wydtuzen termicznych

Zrodta ciepta

Wymienniki ciepta i wezly cieplne

NINININININ

Magazynowanie ciepta w systemach cieplowniczych




Audyt energetyczny lokalnych sieci cieplnych, zrodet ciepta 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
. . Liczba
Forma zajeé¢ — projekt godzin
Zasady opracowywania projektow sieci cieplnych, dane indywidualne 2
Sporzadzanie tabel zapotrzebowania ciepta i obliczen hydraulicznych dla 2
indywidualnych projektow
Sporzadzanie wykresOw pomocniczych oraz uporzagdkowanego wykresu 2
obcigzen cieplnych i wykresu piezometrycznego dla projektow indywidualnych
Obliczenia kompensaciji sieci cieplnych dla indywidualnych rozwigzan 2
projektowych
Ocena projektow 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Materiatly do opracowania projektu sieci cieplnej (hormy, wzory tabel, nomogramy itp.)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena przygotowania oraz aktywnosci podczas zajeé¢

F2. — Ocena pracy samodzielnej oraz w grupie przy rozwigzywaniu problemow ztozonych

P1. — Ocena wykonania projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach 18 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 9h
Udziat w zaje¢ciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h /1,42 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 16 h
Przygotowanie do zaje¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 30h
Przygotowanie do kolokwium 16 h
Przygotowanie do egzaminu -h




PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 62h /258 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 296 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Wydanie 1l, Wydawnictwo Systherm Serwis,
Poznan, 2009

Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Tom I, Wydanie II, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2010

Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Tom II, Wydanie II, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2010

Szkarkowski A., Latkowski L.: Cieptownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006

Sekret R.: Efekty srodowiskowe systemOw zaopatrzenia budynkow w energie. Monografie
Nr 237, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2012

Recknagel H., Sprenger R. i inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta woda, Chtodnictwo.
Wydawnictwo OMNI SCALA — TECNOCLIMA, 2008

Turski M., Nogaj K., Sekret R. “The use of a PCM heat accumulator to improve the efficiency
of the district heating substation” Energy 187 (2019) pp. 1-13 (115885) DOI:
10.1016/j.energy.2019.115885

Turski M., Sekret R. “Buildings and a district heating network as thermal energy storages in
the district heating system” Energy & Buildings 179 (2018) pp. 49-56 DOI:
10.1016/j.enbuild.2018.09.015

Nogaj K., Turski M., Sekret R. “The use of substations with PCM heat accumulators in district
heating system” MATEC Web of Conferences 174, 01002 (2018), pp. 1-9 DOI:
10.1051/matecconf/201817401002

Turski M., “Eco-development aspect in modernization of industrial system” E3S Web of
Conferences 44, 00181 (2018), pp. 1-8 DOI: 10.1051/e3sconf/20184400181

Nogaj K., Turski M., Sekret R., “The influence of using heat storage with PCM on inlet and
outlet temperatures in substation in DHS” E3S Web of Conferences 22, 00124 (2017), pp. 1-
7 DOI: 10.1051/e3sconf/20172200124

Turski M., Sekret R., “A method of determining the thermal power demand of buildings
connected to the district heating system with usage of heat accumulation” E3S Web of
Conferences 22, 00180 (2017), pp. 1-6 DOI: 10.1051/e3sconf/20172200180

Nogaj K., Turski M., Sekret R., ,,Wykorzystanie materialtdow zmiennofazowych PCM do
akumulacji ciepta w systemach cieptowniczych. Czes¢ Il. Analiza wybranej sieci
cieptowniczej”, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 49 (3), pp.91-95, ISSN
0137-3676, DOI: 10.15199/9.2017.3.1

Nogaj K., Turski M., Sekret R., ,,Wykorzystanie materiatow zmiennofazowych PCM do
akumulacji ciepta w systemach cieptowniczych. Czes¢ |. Metodyka wyboru materiatu PCM”,
Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 48 (2), pp.47-52, ISSN 0137-3676, DOI:
10.15199/9.2017.2.1

Turski M., Sekret R., ,,Hybrid substations for smart energy supply systems”, Journal of Power
Technologies 96 (6), pp. 444-448, 2016

Turski M., Sekret R., ,,Conceptual adsorption system of cooling and heating supplied by solar
energy”, Chemical and Process Engineering 37 (2), pp. 293-304, 2016, DOI: 10.1515/cpe-
2016-0024




Turski M., Sekret R., ,Nowe rozwigzania dla hybrydowych systeméw zaopatrzenia
budynkow w energi¢”, Rynek Energii, nr 1(122), pp. 66-74, KAPTINT, ISSN 1425-5960,
2016

Turski M., Sekret R., ,Nowe rozwigzania dla hybrydowych systemow zaopatrzenia
budynkéow w energi¢”, Rynek Ciepta. Materiaty i studia — praca zbiorowa, pp. 23-38,
KAPTINT, ISBN 978-83-937928-9-4, Lublin, 2015

Turski M., Sekret R., ,,Konieczno$¢ reorganizacji systemow cieptowniczych w §wietle zmian
zachodzacych w sektorze budowlano-instalacyjnym”, Rynek Energii, nr 4(119), pp. 27-34,
KAPTINT, ISSN 1425-5960, 2015

Czasopismo ,,Cieplownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja” — miesi¢cznik techniczny

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Michat Turski, m.turski@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Michat Turski, m.turski@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W03, K_W08, Wyktad/ F1, F2

EUI K W07 Cl.cz2cs3 projekt 1,2 P1
K_W03, K_W08 Wyktad/ F1, F2

EU2 K W07 Cl.cz2cs3 projekt 1,2 P1
K_W03, K_W08, Wyktad/ F1, F2

BUS | Uos, K Koz | €1 G2 C3 orojekt 1.2 p1
K_W03, K_W08, Wyktad/ F1, F2

BU4 | K uos, K Koz | ©1 €% C3 orojekt 1.2 p1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.  Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2.  Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec



Nazwa przedmiotu:
Gospodarka wodno-$ciekowa w przemysle

Water and wastewater management in industry
Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria §rodowiska 5.18
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modutl 5, obieralny, Il stopien I
blok 111D,
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziedtzjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 1w, 1C, 1P 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej charakterystyki jakosciowej wody do celow
przemystowych 1 §ciekéw przemystowych oraz metod ich oczyszczania
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-$ciekowej w
zaktadach przemystowych
C.3. Wyksztalcenie umiejetnosci obliczania zapotrzebowania na wod¢ do wybranych celow
w zakladach przemystowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zrodet wody i procesow jej uzdatniania
2. Wiedza z zakresu wskaznikow charakteryzujacy wode i $cieki
3. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedze na temat wymagan jakosci wody do wybranych celow przemystowych
oraz jakosci $ciekow i metod ich oczyszczania
EU 2 - Posiada wiedzg z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-$ciekowej w
zakladach przemystowych
EU 3- Posiada umiejetno$¢ obliczen zapotrzebowania na wode dla wybranych celéw
przemystowych oraz umie bilansowa¢ wodg¢ i $cieki w wybranych zaktadach

przemystowych
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Zuzycie wody w zaktadach przemystowych 1 wymagania jako§ciowe 1
Modele gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach przemystowych 1




Gospodarka wodno-scieckowa w wybranych zaktadach przemystowych 9
odprowadzajacych $cieki z przewazajaca ilo$cig zanieczyszczen mineralnych
Gospodarka wodno-scickowa w wybranych zaktadach przemystowych, w 9
ktorych Scieki majg charakter mineralno-organiczny
Gospodarka wodno-scieckowa w wybranych zaktadach przemystowych 9
odprowadzajacych $cieki z przewazajaca ilo$cig zanieczyszczen organicznych
Kolokwium zaliczeniowe 1
C . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia .
godzin
Bilansowanie wody i §ciekow w wybranych zaktadach przemystowych 2
Obliczanie RLM dla $ciekow przemystowych 2
Charakterystyka modeli gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zaktadach 2
przemystowych
Obliczanie zapotrzebowania na wod¢ do wybranych celéw w zaktadach 8
przemystowych
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — projekt Ig;cl)((:jzzti)s
Obiegi chtodzace i urzadzenia do chtodzenia wody w zaktadach przemystowych 1
Zaprojektowanie i wykonanie rysunku chtodni kominowe;j 7
Obrona projektu chtodni kominowe;j 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Zestawy zadan do rozwigzywania dla studentow
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zadan
F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach
P1. — kolokwium zaliczeniowe z wyktadow
P2. —kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 8h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 8h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 8h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1lh
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 23h




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/25ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 9h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 9h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 12 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h /1,5 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Praca zbiorowa: Gospodarka wodno-scickowa w przemysle, Verlag-Dashofer, Warszawa
2002

Ruffer H., Rosenwinkel K.: Oczyszczanie S$ciekow przemystowych, Projprzem-Eko
Bydgoszcz, 1998

Bartkiewicz B.: Scieki przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2000

Bartkiewicz B.: Oczyszczanie §ciekow przemystowych, PWN, 2000

Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 2008

Czasopismo Forum eksploatatora — wydawnictwo ciggte

Czasopismo Technologia wody - wydawnictwo ciggle

Macherzynski B., Wlodarczyk-Makuta M., Ocena mozliwo$ci unieszkodliwiania osadow
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Maria Wtodarczyk-Makuta, maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Maria Wtodarczyk-Makuta, maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl
2. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

EU1l K W08 C1 Wyktad 1 P1.

EU2 K W10 C.2 Wyktad 1 P1
EU3 K_U09, K_KO01 C.3 Cwiczenia 2 P2F,2F1,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

pierwszych zajec

1.  Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
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Nazwa przedmiotu:

Seminarium dyplomowe I

Diploma seminar |

Kierunek: Kod przedmiotu:
InZynieria Srodowiska 5.20
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, kierunkowy, Il stopien 1
blok IVA
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziealzjazd” Liczba punktéw ECTS:
seminarium 2S 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L.
C.2

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Umiejetno$¢ rozwigzania problemu inzynierskiego lub naukowego

Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci samodzielnej pracy polegajacej na zglebianiu
wiedzy, integrowaniu wiadomosci i wycigganiu wnioskow dotyczacych postawionego
problemu inzynierskiego lub naukowego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu technologii informacyjnych
2. Wiedza z zakresu procesow jednostkowych w inzynierii Srodowiska
3. Umiejetnos$¢ samodzielnej pracy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Student potrafi wyszuka¢ w zasobach bibliotecznych i internetowych bazach
danych potrzebnych informacji w zakresie postawionego problemu inzynierskiego
lub naukowego

EU 2- Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ harmonogram swojej pracy dyplomowej
oraz prezentacj¢ multimedialng z komentarzem z zakresu realizowanego zadania
inzynierskiego lub naukowego

TRESCI PROGRAMOWE
., L Liczba
Forma zaj¢é — seminarium -
godzin

Wytyczne redagowania harmonogramu pracy dyplomowej 1
Wymagania edycyjne dotyczace pracy dyplomowej (uktad pracy, literatura, 1
cytowania)
Prezentacje harmonograméw prac dyplomowych 4
Indywidualne prezentacje multimedialne dotyczace zadan inzynierskich 11
realizowanych w ramach prac dyplomowych wraz z dyskusja




| Zaliczenie przedmiotu | 1]

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacje multimedialne dotyczace wytycznych redagowania harmonogramdéw i prac
dyplomowych

2. Prezentacje multimedialne dotyczace realizowanych zadan inzynierskich lub naukowych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach
F2. — ocena samodzielnego przygotowania i przedstawienia najwazniejszych informacji z
pracy dyplomowej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 18 h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 18 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36h /2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 18 h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 18h /1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.54h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura aktualna dotyczaca realizowanego problemu inzynierskiego lub naukowego

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Maria Wlodarczyk-Makuta, maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Maria Wtodarczyk-Makuta, maria.wlodarczyk-makula@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efe’ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
eur | CYREKROS T cica | seminarium 1,2 F1, F2
K_U11, K_U12, .
EU2 K K03, K_KO04 C1,C2 Seminarium 1,2 F1, F2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.  Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢




Nazwa przedmiotu:

Seminarium dyplomowe |1

Diploma seminar |1

Kierunek: Kod przedmiotu:
Inzynieria Srodowiska 5.21
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
modul 5, obieralny, II stopien v
blok IVA
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:
seminarium 2S 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej regut pisania pracy magisterskiej

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej plagiatu.

C.3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci opracowania i przedstawienia najbardziej
istotnych rozwigzan z zakresu problematyki pracy dyplomowej magisterskiej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z przedmiotow podstawowych i1 kierunkowych w zakresie niezbednym do
przygotowania pracy dyplomowej
2. Znajomos¢ j. angielskiego w zakresie literatury fachowej

EU 1-
EU 2-
EU 3-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
zna reguly dotyczace pisania prac magisterskich
potrafi sformutowac problemy 1 konsekwencje zwigzane z plagiatem
potrafi wybra¢ 1 zaprezentowal najwazniejsze rozwigzania zawarte w pracy
dyplomowej magisterskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — seminarium X
godzin

Podstawowe reguly zwigzane z metodologia pisania prac dyplomowych 9
magisterskich

Wybor tematu i zdefiniowanie problemu badawczego. Struktura i plan pracy.

Dobdér literatury do przygotowania pracy dyplomowej. Plagiaty.

Opracowanie wizualne pracy. Sposoby przedstawienia wynikow

Prezentacje przez studentow wybranych tematow prac

Przygotowanie pracy do obrony, sposoby prezentacji pracy

NI®OINININ




| Zaliczenie seminarium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. prezentacja multimedialna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

‘ F1. — aktywno$¢ na zajeciach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 18 h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 18 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 36 h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

36 h/1,5ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

272h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Warszawa 2000.

A. Pulto., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentow, WP PWN,

J. Bo¢., Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001

Langego, Wroctaw 1997

Urban S., Ladonski W., Jak napisa¢ dobrg prace magisterska, Wydawnictwo AE im. Oskara

A Felski., Praca dyplomowa z nawigacji, AMW. 2003




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Wystalska, kawyst@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Wystalska, kawyst@is.pcz.pl

Odniesienie

danego efektu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb

efektow : prowadzenia
okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny

kierunku

Efekt
uczenia si¢

K_U03, K_U04,
EUl K_Ul1l, K U12, C1 seminarium 1 F1
K K03, K K04

K_U03, K_U04,
EU2 K_U1l, K U12, C2 seminarium 1 F1
K_KO03, K_K04

K_U03, K_U04,
EU3 K Ull, K U12, C3 seminarium 1 F1
K K03, K K04

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.  Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec




