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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow: Biotechnologia
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil ksztalcenia: ogoblnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne
Liczba semestrow: 7
Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 210
poziomowi ksztalcenia:
Y.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna do 9719
ukonczenia studiow:
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Koordynator kierunku: dr inz. Magdalena Madela
Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie
Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca nauk ’1nzyn1?rla
. , . e .. sSrodowiska,
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia inzynieryjno- Srmictwo 100
si¢): technicznych . g
i energetyka




2. CHARAKTER UCZELNI I JEJ OTOCZENIE

Nadrzednym celem dziatalnos$ci Politechniki Cz¢stochowskiej jest ksztalcenie niezbednej kadry
specjalistow, zgodnie z idealami humanizmu 1 demokracji oraz uczestnictwo w rozwoju, utrwalaniu
nauki i kultury narodu. Osigganie powyzszego celu realizowane jest poprzez dziatalnos¢ naukowa
i dydaktyczng ukierunkowang na potrzeby kraju i regionu a takze efektywne wykorzystanie
I pomnazanie zasobow Uczelni na rzecz rozwoju spoleczno-gospodarczego.

Politechnika podtrzymuje dynamiczny rozwdj i ugruntowuje swoja pozycje na mapie regionu,
kraju i Europy, poprzez kontakty mi¢dzynarodowe oraz uczestnictwo w programach edukacyjnych
I badawczych. Ze wzgledu na uwarunkowania regionalne, rozw6j nauki, zmieniajace si¢ tendencje
gospodarki krajowej i zagranicznej, Uczelnia dostosowuje swoj zasadniczy charakter i ksztatt do
istniejgcych potrzeb.

Przez 70 lat dziatalnosci Politechnika Czestochowska stata si¢ waznym osrodkiem naukowo-
badawczym wspotpracujagcym z wieloma instytucjami i zakladami przemystowymi, ksztatcac
wysoko wykwalifikowang kadre inzynierska. Politechnika Czgstochowska utrzymuje dobre
kontakty z lokalnymi wladzami administracyjnymi oraz wiodacymi przedsigbiorstwami Polski.

3. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Biotechnologia jest zgodna z misja i strategig Politechniki
Czgstochowskiej opisang w Uchwale Senatu Politechniki Czestochowskiej Nr 24/2016/2017 z 14.
12. 2016 r. W zakresie ksztalcenia dokument ten przewiduje w szczegdlno$ci podniesienie
atrakcyjnosci programowej studiow dostosowanej do potrzeb wspotczesnego spoteczenstwa
informacyjnego poprzez aktualizacje oferty w odpowiedzi na zmiany zachodzace w nauce,
potrzebach spotecznych i1 rynku pracy. Jako cel strategiczny zatozono rowniez zapewnienie
wysokiej jakosci ksztalcenia w duchu poszanowania podstawowych wartosci akademickich,
otwarto$ci na nowe idee oraz na realizacji wysokiej jakosci badan naukowych.

Cele strategiczne Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska na lata 2016-2020 przyjete Uchwata
Rady Wydziatu z dnia 26. 09. 2016 r. zakladaja doskonalenie proceséw ksztalcenia, ponadto
wskazuja na konieczno$¢ dostosowania oferty edukacyjnej do potrzeb rynku pracy. Kierunek
Biotechnologia pozwala na uzyskanie efektow ksztatcenia zgodnych z potrzebami rynku pracy oraz
umozliwia adekwatny z ich wyksztalceniem rozwdj zawodowy absolwentow.

3.1. Zwiazek kierunku studiow ze strategia Uczelni
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska prowadzac studia na kierunku Biotechnologia, gtownie
dla studentow bedacych mieszkancami Czgstochowy 1 Regionu w petni realizuje cele strategiczne
Uczelni poprzez udziat w migdzynarodowych sieciach badawczych, udziat w programach
1 projektach finansowanych ze $rodkow UE, udziat w programach i inicjatywach regionalnych,
wspotprace z Samorzadem Miasta Czgstochowy i1 srodowiskiem lokalnym, w sposob szczegdlny ze
sfera gospodarcza.
W sferze dziatalnos$ci dydaktycznej w szczegdlnosci:
— wprowadza si¢ zajgcia wyréwnawcze 1 fakultatywne w celu wyrdéwnania poziomu wiedzy
wsrod nowo przyjmowanych studentow,
— wdraza si¢ w pelni trojstopniowy system studiowania oparty o krajowa ramowg strukturg
kwalifikacji,
— stwarza si¢ warunki realizacji wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia,



— zwigksza si¢ atrakcyjnos¢ studidéw poprzez ich umie¢dzynarodowienie (prowadzenie zajec
fakultatywnych w jezyku angielskim, umozliwienie studentom zaliczania pewnych okresow
studidéw w uczelniach zagranicznych),

— zwigksza si¢ w procesie dydaktycznym role praktycznego przygotowania studentow do potrzeb
rynku pracy, m.in. poprzez organizacj¢ spotkan z praktykami gospodarczymi, prowadzenie
wybranych  zaje¢  dydaktycznych ~w  zakladach  pracy, organizowanie stazow
i praktyk studenckich,

— stwarza si¢ warunki realizacji systemu oceny jako$ci pracy nauczycieli akademickich przez
studentow,

— poszerza si¢ baze materialng shuzaca procesom dydaktycznym, szczegélnie w zakresie
organizacji 1 wyposazenia laboratoriow przedmiotowych,

— wykazuje si¢ ciagla dbalos¢ o zachowanie wysokich standardow akademickich przez kadre
dydaktyczna,

— unowoczes$nia si¢ baze lokalowa 1 wyposazenie dziekanatu,

— stale rozszerza si¢ ustugi on-line dla studentow, poprzez dostosowywanie do ich potrzeb
m.in. tre$ci wydzialowej strony WWW.

4. SYLWETKAABSOLWENTA

4.1. Ogolne cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia jest
uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci taczenia zagadnien dotyczacych technologii inzynierskich
i wspotczesnych metod biologii eksperymentalnej oraz podejmowania zadan o charakterze
interdyscyplinarnym wymagajacych wspolpracy ze specjalistami z innych dziedzin. Przygotowanie
absolwenta studiéw inzynierskich do pracy w przemysle biotechnologicznym i dziedzinach
pokrewnych. Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci identyfikacji i rozwigzywania istotnych
probleméw inzynierskich w projektowaniu i prowadzeniu bioproceséw z uwzglednieniem ich
wplywu na $rodowisko. Przygotowania do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych,
wykonywania analiz z wykorzystaniem probek $rodowiskowych. Umiejgtno$¢ pracy na
stanowiskach samodzielnych oraz pracy w zespole.

Studia inzynierskie na kierunku Biotechnologia maja zapewni¢ wyksztatcenie specjalistow
na styku nauk biologicznych, chemicznych i inzynieryjnych. Dzigki umiej¢tnie dobranemu
programowi studiéw absolwenci potrafia polaczy¢ wiedz¢ zdobyta z chemii, biologii, fizyki
z przedmiotami z zakresu nauk informatycznych, ekonomii czy jakos$ci produkcji. Takie
interdyscyplinarne podej$cie oparte jest nie tylko na zdobyciu szerokiej wiedzy teoretycznej, ale
takze na praktycznym zrozumieniu zjawisk 1 procesdéw zachodzacych przy wspotudziale
organizmOw zywych 1 umiejetnosci ich zastosowania w tzw. biogospodarce. Absolwenci znaja
bowiem techniki i technologie biotechnologiczne, majg zdolno$¢ do ich wdrozenia, od fazy
zaprojektowania konkretnego bioprocesu do uzyskania finalnego bioproduktu. Inzynierowie sg
przygotowani do pracy nie tylko w przedsigbiorstwach zajmujacych sie gtownie wytwarzaniem
produktow biotechnologicznych, ale takze w ochronie $rodowiska, laboratoriach kontrolnych
I badawczych. Absolwent posiada znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2. Wiedza
i umiejetnosci uzyskane w trakcie studiow pozwalaja na podjecie studiow drugiego stopnia.



4.2. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez absolwentow studiow

Kierunek Biotechnologia oferuje gruntowne przygotowanie teoretyczne i praktyczne tak,
aby absolwenci po ukonczeniu studidéw mogli tatwo wiaczyé sie w europejski, miedzynarodowy
rynek pracy:

w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych;

jako specjalisci w firmach wykorzystujagcych nowoczesne techniki inzynierskie do selekcji
1 modyfikacji mikroorganizméw 1 komodrek organizmoéw wyzszych oraz wytwarzania
bioproduktow;

w osrodkach opracowujacych i1 popularyzujacych nowoczesne techniki i technologie
m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, le§nictwie;

w placowkach zajmujacych si¢ praktycznymi aspektami ochrony $rodowiska
przyrodniczego, recyklingiem oraz procesami biotechnologicznymi w inzynierii Srodowiska;
w nauce (uczelnie wyzsze);

w laboratoriach badawczych.

Dzigki duzej liczbie zaje¢ praktycznych absolwent nabywa umiejetnosci nie tylko w zakresie
stosowanych narzg¢dzi, ale réwniez zdaje sobie spraw¢ z konieczno$ci cigglego podnoszenia

kompetencji zawodowych i spolecznych, wyksztalca umiejetnos¢ pracy w zespole i wykazuje
postawe przedsiebiorcza.



5. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba godzin

Punkty ECTS

Liczba godzin zaje¢¢ prowadzonych na kierunku
studiow przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy*

2715

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z jezyka obcego

Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktoéw
ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych

Z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

123

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac
w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac
w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta

72

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego®

60

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnos$cia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczbe
punktow ECTS przypisanych do zajec¢
przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udzialu w tej dziatalnosci.

134

! Stosownie do pisma Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 15 stycznia 2019 r. BM.ZI.162.68.2018
przyjeto, ze nauczyciel zatrudniony w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy to nauczyciel zatrudniony w petnym

wymiarze czasu pracy.

2 Godziny praktyk nie sg wliczone do liczby 2719 wskazanej w pkt. A tabeli. Zgodnie z pismem Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 15 stycznia 2019 r. BM.ZI.162.68.2018 godziny te nie sg wliczane do rocznego wymiaru
zaje¢ dydaktycznych, uwzgledniono je natomiast w liczbie godzin zaje¢ wyszczegdlnionych w programie studiow.

? Stosowanie do § 3, ust. 2 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie

studiow (Dz.U. z 2018r. poz. 1861, z pdzn.zm.).




5.1. Zestawienie wybranych danych do tabeli parametrycznej charakterystyki kierunku
studiow

5.1.1. Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych, zakwalifikowanych do minimum (tj. 5 ECTS) wymaganego zgodnie z § 3, ust. 1, pkt.

1 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow, (Dz.U. 2018, poz. 1861, z pozn.zm.) wynosi 7 ECTS. Szczegotowe zestawienie
przedmiotow prezentuje tabela.

Kod Nazwa zajeé/grupy Forma/ Laczna liczna Liczba punktow Dziedzina
przedmiotu zajeé formy zaje¢ godzin zajeé ECTS

17 Komuni_kacja W/ C 45 3 nauki spoteczne
akademicka

79 Qchrona wia_snoéci w/c 30 2 nauki spoteczne
intelektualnej
Ekonomia w

7.3 biotechnologii w/C 30 2 nauki spoteczne
srodowiska

Razem: 105 7 >

5.1.2. Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé podlegajacych wyborowi

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi
wynosi 72 ECTS, co stanowi 34,3 %, a tym samym wypetnia wymagania okreslone w § 3, ust. 3
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzeénia 2018 r. w sprawie

studiow, (Dz.U. 2018, poz. 1861, z p6zn.zm.).

Kod N ey . Forma/ Laczna liczna | Liczba punktow
przedmiotu azwa zaJgeigtupy zajec formy zajec¢ godzin zajec ECTS
28/2.9 Chem_la srodowiska/ Environmental W/C 60 5
chemistry
Ekologia/Ekologiczne aspekty w
2.10/2.11 biotechnologii w/C 45 3
38/3.9 Toksykologia s_r0d0w1ska/ W/C 60 4
Ekotoksykologia
3.10/3.11/ Enzymf)logla/ Enzymology/ Technologia WIL 60 5
3.12 enzymow
46/4.7 Gpspodarka cyrkulacyjna/ W/C 30 2
Biogospodarka
Techniki molekularne w analizie
4.8/4.9 srodowiska/ Analityka molekularna W/L 75 6
mikroorganizmow
410/ 411 Ochrpng blo’roznor(.)dnosm/ W/ C 60 4
Monitoring srodowiska
5.4/55 | Blomaterialy/ Wi/ C 45 3
Biotworzywa
Bioremediacja gruntow/
5.6/5.7 Rekultywacja $rodowiska gruntowo- W/C/L 75 5
wodnego
58/5.9 B!olog!czne oczyszczanie wod,/ W/C/L 60 4
Biologiczne oczyszczanie gazéw
5.10/5.11 | Bioreaktory/ W/C/P 75 5
Bioprocesy
6.5/ 6.6 Biotechnologia odpadow/ W /P/L 90 6




Biotechnologiczne otrzymywanie
no$nikow energii

6.7/6.8 Biotechnologia w le$nictwie/

Agrobiotechnologie w/C 45 3

Biotechnologie w produkcji zywnosci/

6.9/6.10 Inzynieria bioproduktow

w/C 60 4

Podstawy projektowania w
biotechnologii przemystowej/ Podstawy
projektowania w biotechnologii
srodowiskowej

7.6/7.7

Seminarium tematyczne: biotechnologia
srodowiska/

1879 Seminarium tematyczne: biotechnologia S

w biogospodarce

30 2

2.1/3.1/

4151 | Jezyk obey L, 11, 111, IV c 120 8

Razem: 1035 712

5.1.3. Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzona w Uczelni dzialalnoS$cia
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
oraz do zaje¢ przygotowujacych do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udzialu w tej
dzialalno$ci

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i1 energetyka wynosi 134
(63,8%), a tym samym wypelnia wymagania okreslone w § 3, ust. 5, pkt. 2 rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow, (Dz.U. 2018, poz.
1861, z p6zn.zm.).

Kod Nazwa zaied/orupy zaied Forma/ Laczna liczna | Liczba punktow
przedmiotu JeCIErupy ¢ formy zajeé godzin zajeé ECTS
Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
1.3 Biologia srodowiska W/L 60 4
14 Biotechnologia §rodowiska W/L 60 5
1.8 Grafika inzynierska L 30 2
1.9 Ochrona srodowiska W/C 45 3
24 Mikrobiologia srodowiska W/L 60 5
27 Rozprz;strzemame zanieczyszczen w W/C 60 4
srodowisku
28/2.9 Chem_la srodowiska/ Environmental W/cC 60 5
chemistry
210/2.11 E.kologla/ Ekgloglczne aspekty w W/C 45 3
biotechnologii
3.4 M!quorggnlzmy w procesach W/ L 60 5
inzynieryjnych
3.8/3.9 Toksykologia s_r0d0w1ska/ W/C 60 4
Ekotoksykologia
3.10/3.11/ Enzymplogla/ Enzymology/Technologia W/ L 60 5
3.12 enzymow
4.4 Mechanika ptynéw w biotechnologii W /P/ L 45 4
45 Procesy jednostkowe w biotechnologii W/C/L 75 6
46/47 Gpspodarka cyrkulacyjna/ W/P 30 2
Biogospodarka
Techniki molekularne w analizie
4.8/4.9 srodowiska/ Analityka molekularna W/L 75 6
mikroorganizméw
4.10/ 4.11 | Ochrona bior6znorodnosci/ W/ C 60 4




Monitoring §rodowiska
59 I’nzynle.rla genetyczna w biotechnologii Ww/cC 60 5
srodowiska
5.3 Biotechnologia $ciekow W/P/L 75 6
54/55 | Biomaterialy/ W/ C 45 3
Biotworzywa
Bioremediacja gruntow/
5.6/5.7 Rekultywacja srodowiska gruntowo- W/C/L 75 5
wodnego
5.8/59 B!olog!czne oczyszczanie woc%/ W/C/L 60 4
Biologiczne oczyszczanie gazéw
5.10/5.11 | Bloreaktory/ W/C/P 75 5
Bioprocesy
6.3 Bionanotechnologie W/C 30 2
6.4 Procesy biohydrometalurgiczne W /C /P 45 4
Biotechnologia odpadow/
6.5/ 6.6 Biotechnologiczne otrzymywanie W /P/L 90 6
no$nikow energii
6.7/6.8 Blotec.hnologla w _1esn1ctw1e/ W/C 45 3
Agrobiotechnologie
7.1 Metodologia pracy doswiadczalnej C 30 2
74 Tgchnlkl WIZHa!IzaCJI | analizy danych w L 30 2
biotechnologii srodowiska
Podstawy projektowania w
76/7.7 b1ot.echnolog_11 przc?myslowej/ P.odstawy p 45 3
projektowania w biotechnologii
srodowiskowej
Seminarium tematyczne: biotechnologia
7.8/7.9 | Srodowiska/ " : s 30 2
Seminarium tematyczne: biotechnologia
w biogospodarce
7.10 Praca dyplomowa 15
Razem: 1620 134

6. ZAKRES PROWADZONYCH BADAN NAUKOWYCH W DYSCYPLINIE WIODACEJ
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

Dziatalno$¢ naukowa pracownikéw Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska (WIiS) Politechniki
Czestochowskiej dotyczy dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, gornictwo 1 energetyka.
Wydzial prowadzi dziatania zmierzajagce do zwigkszenia innowacyjnosci badan w zakresie
biotechnologii, inzynierii $rodowiska 1ienergetyce. Dziatalno$¢ zwigzana jest z badaniami
dotyczacymi wysokoefektywnych technologii uzdatniania wody i1 oczyszczania $ciekow, przerdbki
osadow Sciekowych, mikroorganizméw w procesach inzynieryjnych, zaawansowanej gospodarki
bioodpadami, bioremediacji gruntow i rewitalizacji terenow zdegradowanych.

Po przeprowadzeniu kompleksowej oceny jakosci dziatalno$ci naukowej i badawczo-rozwojowej
przez Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych Wydzial otrzymat kategorie A. Wysoki poziom
dzialalnosci naukowo-badawczej potwierdza duza liczba publikacji naukowych w renomowanych
czasopismach. W latach 2014-2018 nauczyciele akademiccy WIiS opublikowali 21 monografii,
254 artykuty w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR (lista A), 358 artykutow
w czasopismach ujetych na liscie B oraz 40 w materiatach konferencyjnych indeksowanych w Web
of Science. Pracownicy uzyskali 24 patenty 1 2 wzory uzytkowe. Czterech nauczycieli otrzymato
tytul profesora, a jedenastu stopien doktora habilitowanego.



Wydziat wspotpracuje z najlepszymi osrodkami na §wiecie w prowadzeniu badan naukowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem promowania koncepcji ,,circular economy” w gospodarce wodno-
Sciekowej 1 zagospodarowaniu bioodpadow, a takze w gospodarce niskoemisyjnej i redukcji emisji
ditlenku wegla. W latach 2014-2018 badania realizowane byly w ramach 30 projektow, w tym
finansowanych w ramach Polsko-Norweskiej Wspotpracy oraz programu Horyzont 2020.

Prowadzone na Wydziale prace badawcze beda miaty wpltyw na ksztalcenie na kierunku
Biotechnologia. Tresci programowe poszczegdlnych przedmiotow zostaly opracowane przez
nauczycieli akademickich z uwzglednieniem postgpdéw badan w danej tematyce. Réwniez prace
dyplomowe beda zwigzane z badaniami pracownikdw, co przyczyni si¢ do zdobywania kompetencji
badawczych przez studentow.

7. ANALIZA ZGODNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY
ORAZ WNIOSKI Z ANALIZY MONITORINGU KARIER ZAWODOWYCH
ABSOLWENTOW

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Biotechnologia bedzie na biezaco udoskonalana, a jej
podstawe tworzy zasada S$cislego zwigzku programu z realnymi potrzebami otoczenia
zewngtrznego. Oparta jest na tezie zakladajacej, ze uwarunkowania gospodarcze i srodowiskowe
majg podstawowe znaczenie dla rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, w tym i regionu. TreSci
ksztalcenia obejmujg szeroki zakres tematyczny, ktory daje studentom wiedzg, umiejetnosci
i kompetencje w zakresie ogolnych i szczegdbtowych zagadnien inzynierii §rodowiska, goérnictwa
i energetyki. Koncepcja ksztatcenia odpowiada przygotowaniu absolwentow na rzecz rynku pracy
branzy biotechnologii i inzynierii Srodowiska, charakteryzuje ja potencjal rozwojowy. W programie
studiow przywigzuje si¢ rowniez uwage do umiejetnosci migkkich, jak np. rozwigzywanie
konfliktow oraz aspektoéw prawnych.

Wiladze Wydzialu przywigzuja istotng wage do tworzenia koncepcji ksztalcenia
z udzialem interesariuszy wewngtrznych, zwlaszcza pracownikow naukowych wydziatow
technicznych Politechniki Czgstochowskie;.

Bardzo duze znaczenie w zakresie koncepcji ksztalcenia majg spotkania pracownikéw
1 wladz Wydziatu z interesariuszami zewngtrznymi, zwlaszcza regionalnymi. Spotkania te dotycza
ogolnie pojetej wspoOlpracy, natomiast sprawy ksztalcenia kadr, oczekiwania pracodawcow i ich
uwagi odnos$nie procesu ksztalcenia stanowig cz¢$¢ zasadnicza. Najwiekszy udziat w konsultacjach
programu ksztalcenia na kierunku Biotechnologia miaty podmioty stale wspotpracujace
z Wydziatem, tj. m.in. Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okrgegu Czestochowskiego S.A.,
Oczyszczalnia Sciekow ,,WARTA” S.A., Czestochowskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.
w Czgstochowie, Urzad Miasta Czgstochowa, Agencja Rozwoju Regionalnego w Czestochowie
S.A., Tauron Wytwarzanie S.A., Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa Czgstochowa,
Regionalna Izba Przemystowo-Handlowa w Czgstochowie.

Opracowujac koncepcje ksztalcenia na kierunku Biotechnologia wykorzystano takze wyniki
monitorowania losow absolwentoéw (z ankiet prowadzonych wsrod absolwentow, a takze z systemu
ELA). Dostepne byly dane za lata 2014 — 2017. Wyniki monitoringu loséw absolwentéw na
pokrewnym kierunku Inzynieria Srodowiska wskazuja, ze 9% studentow studidow pierwszego
stopnia pracowato w zawodzie, 18% absolwentow, aby uzyska¢ zatrudnienie musiato zmieni¢
miejsce zamieszkania, a 13% przekwalifikowato si¢ w celu znalezienia pracy. 70 — 87%
absolwentow studiow stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku inzynieria S$rodowiska
podejmowato studia na drugim stopniu. Na studiach niestacjonarnych odsetek ten byt mniejszy i nie
przekraczal 40%.
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Z danych portalu Praca pl. (https://www.praca.pl/poradniki/produkcja/rynek-pracy-dla-
inzyniera_pr-3358.html) wynika, ze poza umiej¢tnosciami technicznymi pracodawcy stawiajg
mocno na rozwo¢j kompetencji migkkich u inzynierow. Liczy si¢ umiejetnos¢ pracy zespotowej,
komunikacji i zarzadzania wtasnym czasem. Portal powotujac si¢ na opini¢ eksperta ds. zarzadzania

zasobami ludzkimi wskazuje, ze wazna jest tez etyka pracy i szacunek okazywany innym
wspolpracownikom oraz to, ze w wielu firmach waznym elementem pracy jest tez kreatywnos$¢ i
otwarto$¢ na innowacje — zaroOwno w zakresie ich tworzenia, jak i wdrazania.

Opinie te wykorzystano opracowujac modyfikacje programu ksztatcenia na kierunku
Biotechnologia.

8. ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK STUDENCKICH

Celem praktyk jest uzyskanie wiedzy zwigzanej z funkcjonowaniem organizacji (instytucji,
biur, zaktadow, przedsigbiorstw, organéw samorzadu terytorialnego), dzialajacych w dziedzinie
biotechnologii oraz zdobycie umiej¢tnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie
realizacji dotychczasowego programu studiow w praktyce podczas wykonywania indywidualnych
lub zespotowych zadan.

Studenci pierwszego stopnia kierunku Biotechnologia zobowigzani sa do zrealizowania
4 tygodniowej, wakacyjnej praktyki zawodowej po zakonczeniu VI semestru. Za tydzien praktyki
przyjmuje si¢ co najmniej 5 godzinne przebywanie na terenie jednostki, w ktorej jest realizowana
przez 5 dni roboczych (nie wlicza si¢ dni ustawowo wolnych od pracy). Daje to tacznie 100 godzin
bezposredniego odbywania praktyk. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie studiow i za jej
zaliczenie student uzyskuje 4 punkty ECTS, wchodzace w og6lng liczbe punktow przewidzianych
do uzyskania w semestrze VI. Sposob oceny dla praktyk zostal zawarty w zalaczniku nr 1 -
Sylabusy.

Praktyki zawodowe, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 8 oraz § 17 ust. 1 pkt 3 rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiow, (Dz.U. 2018, poz.
1861, z p6zn. zm.) sg zajgciami realizowanymi przez studentow w réznych podmiotach, w tym
w zakladach pracy celem doskonalenia umiejetnosci praktycznych studentéw nabytych w toku
ksztatcenia.

Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy, a mozliwo$¢ samodzielnego wyboru przez
studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych.
Weryfikacji wybranego przez studenta miejsca odbywania praktyk oraz proponowanego programu
dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk.

W trakcie trwania praktyk studenci wypetniaja na biezaco (nie rzadziej niz raz w tygodniu)
Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy musza by¢ potwierdzane kazdorazowo przez opiekuna
wytypowanego przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyk dokonuje Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk
na podstawie wypelnionego Dziennika Praktyk Studenckich irozmowy indywidualnej ze
studentem.

Procedury odbywania praktyk zawarto w Wydziatowej Ksigdze Jakosci Ksztalcenia, w ktorej
opisano zasady organizacji praktyk, warunki i terminy ich zaliczania ze wskazaniem osoby
dokonujacej ostatecznego wpisu do indeksu 1 karty okresowych osiggnie¢ studenta.

Do oceny przydatnosci praktyk w toku ksztalcenia stuzy Ankieta Praktyk, ktéra student
wypetnia po jej zakonczeniu i dofacza do dokumentow wymaganych podczas zaliczenia. Ankieta
pozwala zweryfikowac, czy prowadzony tok ksztalcenia odpowiada oczekiwaniom rynku pracy
oraz samego studenta.
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9. HARMONOGRAM REALIZACJI STUDIOW

Harmonogram realizacji programu studiow - Wydzial Infrastruktury i Srodowiska

Kierunek: BIOTECHNOLOGIA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia, profil ogolnoakademicki

Semestr 1 egzamin | ECTS | W C P S L
1.1 | Matematyka 4 30 30
1.2 | Elementy fizyki 2 15 15
1.3 | Biologia srodowiska 4 30 30
1.4 | Biotechnologia srodowiska E 5 30 30
1.5 [ Chemia ogblna 4 30 30
1.6 | Komputerowe programy uzytkowe 3 15 30
1.7 [ Komunikacja akademicka 3 15 30
1.8 | Grafika inzynierska 2 30
1.9 [ Ochrona srodowiska 3 30 15
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych
1.10 , . 0 4
warunkow ksztatcenia
razem| 1 30 199 120 0 0 120
Semestr 2 egzamin | ECTS | W C P S L
2.1 |Jezyk obcy 1 2 30
2.2 | Chemiczna analiza jakosciowa 4 30 30
2.3 | Chemiczna analiza ilo$ciowa 4 30 30
2.4 | Mikrobiologia srodowiska E 5 30 30
2.5 | Genetyka og6lna 2 15 15
2.6 | BHP i ergonomia 1 15
2.7 | Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w $rodowisku 4 30 30
22.%/ Chemia $rodowiska/ Environmental chemistry 5 30 30
2.10/ | Ekologia/ 3 30 15
2.11 | Ekologiczne aspekty w biotechnologii
razem| 1 30 195 120 0 0 105
Semestr 3 egzamin | ECTS | W C P S L
3.1 |Jezyk obcy 11 2 30
3.2 | Wychowanie fizyczne | 0 30
3.3 | Biochemia | E 5 30 30
3.4 | Mikroorganizmy w procesach inzynieryjnych E 5 30 30
3.5 | Chemia organiczna 4 30 30
3.6 | Biologia molekularna 3 30 15
3.7 | Biofizyka w biotechnologii 2 15 15
3.8/ | Toksykologia Srodowiska/
3.9 | Ekotoksykologia 4 s s
3.10/
3.11/ [ Enzymologia/ Enzymology/Technologia enzymow 5 30 30
3.12
razem| 2 30 195 150 0 0 90
Semestr 4 egzamin | ECTS | W C P S L
4.1 |[Jezyk obcy III 2 30
4.2 | Wychowanie fizyczne Il 0 30
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4.3 | Biochemia Il E 6 30 45
4.4 | Mechanika ptynow w biotechnologii 4 15 15 15
4.5 [ Procesy jednostkowe w biotechnologii E 6 30 15 30
211'67/ Gospodarka cyrkulacyjna/ Biogospodarka 2 15 15
4.8/ | Techniki molekularne w analizie $rodowiska/ 6 30 45
4.9 | Analityka molekularna mikroorganizmow
4.10/ [ Ochrona bior6znorodnosci/ 4 30 30
4.11 | Monitoring srodowiska
razem| 2 30 150 120 15 0 135
Semestr 5 egzamin | ECTS | W C P S L
5.1 |Jezyk obcy IV E 2 30
5.2 | Inzynieria genetyczna w biotechnologii srodowiska E 5 30 30
5.3 [ Biotechnologia $ciekow E 6 30 15 30
5.4/ | Biomateriaty/
5.5 | Biotworzywa 8 S0 49
5.6/ | Bioremediacja gruntow/ Rekultywacja srodowiska
5 30 15 30
5.7 | gruntowo-wodnego
5.8/ B!olog!czne oczyszczanie wod,/ 4 15 15 30
5.9 | Biologiczne oczyszczanie gazow
5.10/ | Bioreaktory/
5.11 | Bioprocesy S 30 15 30
razem| 3 30 165 120 45 0 90
Semestr 6 egzamin | ECTS | W C P S L
6.1 | Kultury tkankowe i komorkowe E S 30 30
6.2 | Bezpieczenstwo w biotechnologii 2 15 15
6.3 | Bionanotechnologie 2 15 15
6.4 | Procesy biohydrometalurgiczne E 4 15 15 15
6.5/ | Biotechnologia odpadow/
. . . o . 6 30 15 45
6.6 | Biotechnologiczne otrzymywanie nosnikow energii
6.7/ | Biotechnologia w le$nictwie/
. . 3 30 15
6.8 | Agrobiotechnologie
6.9/ | Biotechnologie w produkcji zywnos$ci/ 4 30 30
6.10 | Inzynieria bioproduktow
6.11 4 tygodnie praktyk (2 tyg. x 5 dni x min. 5 godz. = 4
' 100 godz.)
razem| 2 30 165 120 30 0 45
Semestr 7 egzamin | ECTS | W C P S L
7.1 | Metodologia pracy do$wiadczalnej 2 30
7.2 | Ochrona wlasno$ci intelektualnej 2 15 15
7.3 | Ekonomia w biotechnologii $rodowiska 2 15 15
Techniki wizualizacji i analizy danych w
74 |, . o, . 2 30
biotechnologii sSrodowiska
7.5 | Formy dzialalno$ci gospodarczej 2 30
Podstawy projektowania w biotechnologii
7.6/ : . )
przemystowej/ Podstawy projektowania w 3 45
1.7 . e, . .
biotechnologii srodowiskowej
78/ Seminarium tematyczne: biotechnologia
' srodowiska/Seminarium tematyczne: 2 30
79 | .. . .
biotechnologia w biogospodarce
7.10 | Praca dyplomowa 15
razem\ g 30 | 60 | 60 | 45 | 30 | 30
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Od drugiego semestru w ofercie studiow na kierunku Biotechnologia znajduja si¢ przedmioty
obieralne (zaznaczone kolorem szarym). Student w ramach programu wybiera z kazdej pary jeden
z dwoch przedmiotéw pozwalajacych na osiagniecie takich samych efektow uczenia sig.

10. EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU | SPOSOBY ICH WERYFIKACJI

Studia pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia (absolwenci otrzymujg dyplom
inzyniera) majg zapewni¢ wyksztalcenie specjalistow posiadajagcych wiedze, umiejetnosci
i kompetencje, na ktore istnieje obecnie zapotrzebowanie na rynku pracy, tj. tgczace umiejetnosci
inzynierskie oraz specjalistyczng wiedz¢ z biotechnologii i inzynierii srodowiska.

Poziom
i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
ksztalcenia:
Profil , -
ksztalcenia: Ogolnoakademicki
Symbol
Symbol Symbol . charékterystyk-l
. . charakterystyki drugiego stopnia
Symbol uniwersalnej drugiego stopnia | efektéw uczenia si
kierunkowego | Opis kierunkowego efektu charakterystyk g , 9 p. ezella sie
8 L. oo efektow uczenia dla kwalifikacji
efektu uczenia | uczenia si¢ i pierwszego . .
. . si¢ dla umozliwiajacych
sie stopnia dla e .
oziomu 6%) kwalifikacji na uzyskanie
P poziomie 6**) kompetencji
inzynierskich***)
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
Absolwent zna i rozumie wybrane dziaty
K_WOL1 chemii, biologii i matematyki wyzszej, co P6U_ W P6S_ WG

jest podstawa przedmiotéw z zakresu teorii
i technologii bioprocesow.

Zna i rozumie metody badania
podstawowych whasnosci fizycznych,
K_W02 biologicznych i chemicznych bgdace P6U_W P6S_WG
podstawa jednostkowych procesow

biotechnologicznych.

Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do
rozumienia ekonomicznych, prawnych
1 spotecznych uwarunkowan dziatalnosci

K_W03 . L S y
- inzynierskiej w zakresie biotechnologii

P6U_W P6S_WK

oraz zarzadzania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej na tym rynku.

Zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

w biotechnologii, ma wiedz¢ do

K_W04 P6U_W P6S_WK

korzystania z zasobow informacji
patentowej, zna i rozumie podstawowe
i prawne uwarunkowania takiej
dziatalnosci

Zna i rozumie podstawy ekologiczne,
biochemiczne, komorkowe 1 molekularne
K_W05 funkcjonowania organizmow P6U_W P6S_ WG
wykorzystywanych w biotechnologii

srodowiska
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K_W06

Zna podstawowe prawa i techniki
stosowane w inzynierii genetyczne;j,
genetyce oraz dylematy cywilizacyjne ich
stosowania.

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

K_W07

Absolwent zna i rozumie metody
i procedury numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwosci obliczen
komputerowych wspomagajace
projektowanie w biotechnologii.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W08

Zna zasady mikrobiologii ogoélnej
i przemystowej, zna mikroorganizmy
0 znaczeniu przemystowym i rozumie
zasady biotransformacji
mikrobiologicznych.

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG,
P6S_WK

K_W09

Zna 1 rozumie wlasciwosci ptynow,
procesy transportu energii i materii
oraz metody oczyszczania i rozdzielania
bioproduktow stosowane
w biotechnologii §rodowiska.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

Zna i rozumie zasady konstruowania
bioreaktoréw i dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w biotechnologii,

zna podstawowe procesy zachodzace

w cyklu zycia urzadzen.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W11

Zna i rozumie podstawowe bioprocesy
w remediacji gruntdow, oczyszczaniu
$ciekow, gazow i technologii odpadow, zna
procesy zachodzace w cyklu zycia
obiektow i1 systemow technicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W12

Ma podstawowa wiedze o mozliwosciach
zastosowania bioprocesow w wybranych
gateziach gospodarki (ochrona §rodowiska,
le$nictwo, technologia zywnosci, ochrona
zdrowia, energetyka) oraz zna ogolne
zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG,
P6S_WK

K_W13

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas syntezy
biotechnologicznej prowadzonej
w bioreaktorach

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W14

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas biologicznego
przetwarzania odpadow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas procesow
bioremediacji srodowiska.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

w zakresie u

miejetnosci

K_U01

Potrafi formulowac i rozwigzywacé
ztozone, nietypowe problemy z zakresu
biotechnologii srodowiska oraz
wykonywac zadania w nieustalonych
lub nieprzewidywalnych w warunkach.

P6U_U

P6S_UW

K_U02

Potrafi odpowiednio dobiera¢ zrodta
i informacje z zakresu biotechnologii
srodowiska, dokonuje ich oceny, analizy
i syntezy.

P6U_U

P6S_UW
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K_U03

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiasciwe
metody i narzedzia w tym techniki
informacyjno-komunikacyjne (ICT) do
opisu zjawisk 1 procesow wykorzysty-
wanych w biotechnologii srodowiska.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K_U04

Potrafi zastosowa¢ ekonomiczne
i spoteczne przygotowanie niezbedne do
pracy w srodowisku przemystu
biotechnologicznego oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z ta praca,
planuje i organizuje pracg indywidualna
oraz w zespole.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UO,
P6S_UK

K_U05

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania
si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, samodzielnie planuje to
uczenie, samodzielnie uzupeknia i poszerza
wiedzg¢ w zakresie nowoczesnych
procesow w biotechnologii.

P6U_U

P6S_UU

K_U06

Potrafi formutowaé wnioski i opisywac
wyniki prac wlasnych, dyskutuje, bierze
udzial w debacie, ocenia rozne stanowiska;
jest komunikatywny w prezentacjach
medialnych, postuguje si¢ terminologia
biotechnologiczng oraz jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

P6U_K,
P6S_UW

K_U07

Absolwent potrafi wykorzysta¢ zjawiska
i procesy fizyczne oraz chemiczne
w analizie przebiegu réznych
biotechnologii Srodowiska.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Absolwent planuje i stosuje podstawowe
techniki eksperymentalne i laboratoryjne,
interpretuje ich wyniki identyfikujac
i formutujac zadania inzynierskie.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

Potrafi modelowac¢ proste uktady
biotechnologiczne, prowadzac analizg ich
pracy i stosujac metody grafiki
inzynierskiej, dostrzega aspekty
systemowe i pozatechniczne zadan
inzynierskich.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

Potrafi opisa¢ ilosciowo podstawowe
procesy jednostkowe w biotechnologii
i zadaniach inzynierskich.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U11

Krytycznie potrafi analizowac i oceniaé
istniejace rozwigzanie techniczne
w biotechnologii.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

Potrafi projektowac i prowadzi¢
eksperymenty w roznej skali dla uzyskania
wynikéw umozliwiajacych projektowanie

biotechnologicznych uktadow
przemystowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U13

Potrafi prowadzi¢ analiz¢ wptywu
wybranych parametréw procesu
biotechnologicznego na jego wydajnosc¢
i efektywnos¢ oraz wstgpna oceng
ekonomiczna.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U14

Potrafi opracowac i przedstawi¢ projekt,
system, urzadzenie lub proces typowy dla
uktadéw biotechnologicznych, przy
prawidtowym doborze zasobdw, technik i
metod.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

w zakresie k

ompetencji spolecznych

K_KO01

Absolwent jest gotow do
odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowa, odpowiedzialnie pelni swoja
role, przestrzega i propaguje zasady etyki
zawodowej

P6U_K

P6S_KR

K_KO02

Ma $§wiadomos$¢ wptywu proceséw
biotechnologicznych na srodowisko
oraz przestrzega zasad etyki przy
prowadzeniu procesow i dziatan
biotechnologicznych.

P6U_K

PS6_KR,
P6S_KO

K_KO03

Absolwent jest gotéw do stosowania
biotechnologii w inicjowaniu dziatan
na rzecz interesu publicznego.

P6U_K

P6S_KO

K_K04

Absolwent jest gotow poprawnie wybraé
i wykorzysta¢ zasoby wiedzy
biotechnologicznej, oceni¢ krytycznie
swoja wiedz¢ w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i krytycznych.

P6U_K

P6S_KK

K_KO05

Absolwent jest gotow do myslenia
i dziatania w sposdb przedsigbiorczy.

P6U_K

P6S_KO

K_KO06

Jest gotow do odpowiedzialnosci
za rzetelnos¢ uzyskanych wynikoéw swoich
prac i ich interpretacj¢, dba
0 dorobek i rozwoj zawodu.

P6U_K

P6S_KR

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22
grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020. poz. 226).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektoéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zataczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r.

poz.2218).

**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartej w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).
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Stosowany na kierunku Biotechnologia system sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢
jest przejrzysty, zapewnia rzetelno$¢, wiarygodno$¢ oraz porownywalno$¢ wynikéw sprawdzania
I oceniania.

Stosowane na Uczelni metody weryfikacji efektow uczenia si¢ sa zgodne z regutami
standardow ksztalcenia 1 zorientowane na studenta, umozliwiajagc jednoczes$nie rzetelne
sprawdzenie i ocen¢ wszystkich osiaggnietych efektow. Szczegotowe zasady 1 wymagania dotyczace
zaliczenia przedmiotu nauczyciel akademicki przedstawia na pierwszych zaje¢ciach. Formy oceny sa
opisane w sylabusie (zalacznik nr 1 — Sylabusy).

Analiza zalozonych efektow uczenia si¢ bedzie przeprowadzana zgodnie z procedurami
zamieszczonymi w Wydziatowe] Ksiedze Jakosci Ksztalcenia. Przedmiotowe efekty uczenia sie¢
weryfikowane sg przez koordynatora przedmiotu, ktory corocznie przygotowuje ankiete oceny
zatozonych efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu. Procedura dotyczy wszystkich rodzajéw efektow
uczenia si¢, zardwno pierwszego, jak 1 drugiego stopnia, z uwzglednieniem kompetencji
inzynierskich, gdyz te kryteria zostaly wiaczone w Program nauczania dla kierunku. Ankieta
zawiera informacj¢ o stopniu realizacji (w %) efektow uczenia si¢ przyporzadkowanych do danego
przedmiotu stanowigc jednolite narzedzie, ktére pozwala poréwnaé uzyskiwane efekty w skali
Wydziatu. Dostosowanie metody oceny lezy natomiast w gestii koordynatoréw przedmiotow,
ktérzy dopasowuja metodyke do specyfiki efektow, ktore maja by¢ potwierdzone oceng z danego
przedmiotu. Koordynatorzy sa odpowiedzialni za coroczng aktualizacje sylabuséw oraz
dostosowanie tematyki zaje¢ iformy oceny do realizacji efektow uczenia si¢. Metody oceny
i weryfikacji efektow uczenia si¢ stanowig takze jedno z kryteridéw oceny podczas hospitacji.

Ocena efektow uczenia si¢ (podsumowujgca) na kierunku Biotechnologia realizowana jest
poprzez prace pisemne oraz egzaminy (ustne lub pisemne). Stosuje si¢ réwniez ocen¢ formujaca
w postaci kolokwiow, testow, projektow, prezentacji oraz sprawozdan z laboratoriow oraz prac
dyplomowych. Rodzaje, tematyka i metodyka prac etapowych zwigzana jest z rodzajem
przedmiotow realizowanych w ramach programu studiéw. Za ich dobdr odpowiedzialni
sa prowadzacy zajecia nauczyciele akademiccy. System ten oparty jest na wynikajacym z ustawy
zatozeniu, a jednoczesnie wymogu posiadania odpowiednich kompetencji przez prowadzacych
zajecia. W zakresie tresci programowych, metodyki prowadzenia 1 oceny wiladze Wydzialu
zakladaja autonomi¢ nauczycieli ekspertdéw. Wymogiem jest to, aby zajecia pozwalaly na realizacje
kierunkowych efektow uczenia si¢ powigzanych z Polska Rama Kwalifikacji oraz ukierunkowane
byly na zdobywanie kwalifikacji w zakresie kierunku ksztatcenia. Na Wydziale prowadzi si¢
archiwizacj¢ prac pisemnych potwierdzajacych uzyskanie przez studentéw efektow uczenia sie
takich jak testy, egzaminy, kolokwia, kartkowki, projekty, zadania, prace egzaminacyjne, protokoty
kolokwiow ustnych oraz dzienniki praktyk zawodowych. Te dokumenty sg przechowywane,
zgodnie z wewngtrznymi procedurami, przez prowadzacych zajecia. Oceny z zaliczeh 1 egzaminow
oraz koncowe, uzyskiwane w ramach przedmiotow s3 wpisywane do systemu USOS w formie
protokotéw elektronicznych. Wydruki protokotow z systemu USOS przechowywane s3g
w dziekanacie. Zgodnie z procedurami dokumentacja dotyczaca toku studidow, w tym
dokumentujaca efekty uczenia si¢, przekazywana jest z dziekanatu do archiwum.
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11. MATRYCA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEZ ZAMIERZONE EFEKTY

Kierunkowe efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

Przedmioty S5 5|5 (555155 5|5 5 5|85
¥ ¥ [¥ |v |¢v [ v | x| x| |x|x|x|x]|x]|x
1.1 | Matematyka +
1.2 [ Elementy fizyki +
1.3 | Biologia srodowiska +
1.4 | Biotechnologia srodowiska + | +
1.5 [ Chemia og6lna + | +
1.6 [ Komputerowe programy uzytkowe +
1.7 | Komunikacja akademicka
1.8 | Grafika inzynierska
1.9 | Ochrona $rodowiska +
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i
1.10 (00 \ .
higienicznych warunkow ksztalcenia
2.1 |Jezyk obecy 1
2.2 | Chemiczna analiza jako$ciowa +
2.3 | Chemiczna analiza ilo$ciowa + |+
2.4 | Mikrobiologia srodowiska +
2.5 | Genetyka og6lna + | +
2.6 | BHP i ergonomia
Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w
27 |, ) +
srodowisku
2.8/ | Chemia $rodowiska/ Environmental
. + |+
2.9 | chemistry
2 10/ | EXOl0gia/
Ekologiczne aspekty w +
211 | . o
biotechnologii
3.1 |Jezyk obey II
3.2 | Wychowanie fizyczne |
3.3 | Biochemia + |+ +
3.4 M!quorggnlzmy w procesach + +
inzynieryjnych
3.5 | Chemia organiczna + | +
3.6 | Biologia molekularna + +
3.7 | Biofizyka w biotechnologii +
3.8/ | Toksykologia srodowiska/ + +
3.9 | Ekotoksykologia
3.10/ Enzymologia/
3.11/ . , + +
312 Enzymology/Technologia enzymow
4.1 |[Jezyk obcy 111
4.2 | Wychowanie fizyczne Il
4.3 | Biochemia Il + +
4.4 | Mechanika ptynéw w biotechnologii + [+
45 P_rocesy Jedngstkowe w + |4
biotechnologii
4.6/ | Gospodarka cyrkulacyjna/ + |4
4.7 | Biogospodarka
48 Techniki molekularne w analizie
4' 9 srodowiska/ Analityka molekularna +
" | mikroorganizméw
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4.10/

Ochrona bioréznorodnosci/

4.11 | Monitoring Srodowiska

5.1 |Jezyk obcy IV

52 Inzynieria genetyczna w

"~ | biotechnologii srodowiska

5.3 | Biotechnologia $ciekow

5.4/ | Biomateriaty/

5.5 | Biotworzywa

56/ Bioremediagja gruntéw/

57 Rekultywacja srodowiska gruntowo-
wodnego

5.8/ | Biologiczne oczyszczanie wod/

5.9 | Biologiczne oczyszczanie gazow

5.10/ | Bioreaktory/

5.11 | Bioprocesy

6.1 | Kultury tkankowe i komorkowe

6.2 | Bezpieczefistwo w biotechnologii

6.3 | Bionanotechnologie

6.4 | Procesy biohydrometalurgiczne
Biotechnologia odpadow/

6.5/ | 5. . .

66 Blotgchnologlc;ne otrzymywanie
nos$nikow energii

6.7/ | Biotechnologia w le$nictwie/

6.8 | Agrobiotechnologie

6.9/ Biotechnplogie w produkcji

6.10 | ZyVnosel/
Inzynieria bioproduktow
6.11 4 Fygodnie praktyk (2 tyg. x 5 dni X
' min. 5 godz. = 100 godz.)

7.1 | Metodologia pracy doswiadczalnej

7.2 | Ochrona whasnoéci intelektualnej
Ekonomia w biotechnologii

73 |, . +
srodowiska

74 Techniki wizualizacji i analizy

" | danych w biotechnologii srodowiska

7.5 | Formy dziatalno$ci gospodarczej +
Podstawy projektowania w

7.6/ | biotechnologii przemystowej/

7.7 | Podstawy projektowania w
biotechnologii srodowiskowe;j
Seminarium tematyczne:

7.8/ | biotechnologia

7.9 | érodowiska/Seminarium tematyczne:
biotechnologia w biogospodarce

7.10 | Praca dyplomowa
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Kierunkowe efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci

PrZEdmmty 8| 8| S| S| 8| %I S| S| %I 5‘I 5‘I 5|| 5|| 5||
¥ ¥ [¥ |¥ |¥ [ ¥| x| x| x|x]|x|x|x]|x
1.1 | Matematyka +
1.2 [ Elementy fizyki +
1.3 | Biologia srodowiska +
1.4 | Biotechnologia srodowiska +
1.5 [ Chemia ogblna +
1.6 [ Komputerowe programy uzytkowe +
1.7 | Komunikacja akademicka + +
1.8 | Grafika inzynierska + +
1.9 | Ochrona $rodowiska +
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i
1.10 0 \ .
higienicznych warunkow ksztalcenia
2.1 |Jezyk obey 1 +
2.2 | Chemiczna analiza jakosciowa + | +
2.3 | Chemiczna analiza ilosciowa + | +
2.4 | Mikrobiologia srodowiska +
2.5 | Genetyka og6lna +
2.6 | BHP i ergonomia +
27 I}ozprz@trzenianie zanieczyszczen w + ]+
srodowisku
2.8/ | Chemia $rodowiska/ Environmental + |+
2.9 | chemistry
2 10/ | EXOlogia/
Ekologiczne aspekty w + +
211 | = o
biotechnologii
3.1 |Jezyk obey II +
3.2 | Wychowanie fizyczne |
3.3 | Biochemia +
3.4 M!quorggnlzmy w procesach + +
inzynieryjnych
3.5 | Chemia organiczna + |+
3.6 | Biologia molekularna +
3.7 | Biofizyka w biotechnologii +
3.8/ | Toksykologia srodowiska/ +
3.9 | Ekotoksykologia
3.10/ Enzymologia/
3.11/ . , + +
312 Enzymology/Technologia enzymow
4.1 |Jezyk obey III +
4.2 | Wychowanie fizyczne Il
4.3 | Biochemia Il + +
4.4 | Mechanika ptynéw w biotechnologii + +
45 P_rocesy Jedngstkowe w + 14
biotechnologii
4.6/ | Gospodarka cyrkulacyjna/ + +
4.7 | Biogospodarka
48 Techniki molekularne w analizie
4' 9 srodowiska/ Analityka molekularna + +
"~ | mikroorganizmow
4.10/ | Ochrona bior6znorodnosci/ +
4.11 | Monitoring sSrodowiska
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5.1 |Jezyk obcy IV
59 Ir}Zynieria genetyczna w +
"~ | biotechnologii $rodowiska

5.3 | Biotechnologia $ciekow

5.4/ | Biomaterialy/

5.5 | Biotworzywa

56/ Bioremediagja gmntéw/

57 Rekultywacja srodowiska gruntowo-
wodnego

5.8/ | Biologiczne oczyszczanie wod/

5.9 | Biologiczne oczyszczanie gazow

5.10/ | Bioreaktory/
5.11 | Bioprocesy

6.1 | Kultury tkankowe i komorkowe

6.2 | Bezpieczefistwo w biotechnologii

6.3 | Bionanotechnologie

6.4 | Procesy biohydrometalurgiczne
Biotechnologia odpadow/

6.5/ | 5: . .

66 Blotgchnologlc;pe otrzymywanie
nos$nikow energii

6.7/ | Biotechnologia w lesnictwie/

6.8 | Agrobiotechnologie

6.9/ Biotechnplogie w produkcji

6.10 | ZyWnosel/
Inzynieria bioproduktow
6.11 4 Fygodnie praktyk (2 tyg. x 5 dni x
' min. 5 godz. = 100 godz.)

7.1 | Metodologia pracy doswiadczalnej +

7.2 | Ochrona whasnoéci intelektualnej
Ekonomia w biotechnologii

73 |, .
srodowiska

74 Techniki wizualizacji i analizy +

" | danych w biotechnologii srodowiska

7.5 | Formy dziatalno$ci gospodarczej
Podstawy projektowania w

7.6/ | biotechnologii przemystowej/

7.7 | Podstawy projektowania w
biotechnologii sSrodowiskowe;j
Seminarium tematyczne:

7.8/ | biotechnologia

7.9 | srodowiska/Seminarium tematyczne:
biotechnologia w biogospodarce

7.10 | Praca dyplomowa
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Kierunkowe efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji

Przedmioty 51515 (51515
¥ |x [x [¥ [¥ | x
1.1 | Matematyka
1.2 [ Elementy fizyki
1.3 | Biologia srodowiska +
1.4 | Biotechnologia srodowiska +
1.5 | Chemia ogo6lna +
1.6 [ Komputerowe programy uzytkowe +
1.7 | Komunikacja akademicka +
1.8 | Grafika inzynierska +
1.9 [ Ochrona srodowiska +
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i
1.10 |00 , . +
higienicznych warunkow ksztatcenia
2.1 |Jezyk obcy 1
2.2 | Chemiczna analiza jakosciowa +
2.3 | Chemiczna analiza ilociowa +
2.4 | Mikrobiologia srodowiska +
2.5 | Genetyka ogolna +
2.6 | BHP i ergonomia +
Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w
2.7 |, . +
srodowisku
2.8/ | Chemia $rodowiska/ Environmental
- +
2.9 | chemistry
2 10/ | EXOlogia/
Ekologiczne aspekty w +
211 | "
biotechnologii
3.1 |Jezyk obey II
3.2 | Wychowanie fizyczne |
3.3 | Biochemia | +
Mikroorganizmy w procesach
34 . % +
inzynieryjnych
3.5 [ Chemia organiczna +
3.6 | Biologia molekularna +
3.7 | Biofizyka w biotechnologii +
3.8/ | Toksykologia srodowiska/ +
3.9 | Ekotoksykologia
3.10/ Enzymologia/
3.11/ . . +
312 Enzymology/Technologia enzymow
4.1 |Jezyk obey III
4.2 | Wychowanie fizyczne II
4.3 | Biochemia Il +
4.4 | Mechanika ptynow w biotechnologii +
Procesy jednostkowe w
45 | . . +
biotechnologii
4.6/ | Gospodarka cyrkulacyjna/ +
4.7 | Biogospodarka
48/ Techniki molekularne w analizie
4' 9 srodowiska/ Analityka molekularna +
" | mikroorganizméw
4.10/ | Ochrona bior6znorodnosci/ +
4.11 | Monitoring Srodowiska
5.1 | Jezyk obcy IV
52 Inzynieria genetyczna w +
"~ | biotechnologii $rodowiska
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5.3 [Biotechnologia $ciekow

5.4/ | Biomateriaty/

5.5 | Biotworzywa

56/ Bioremediagja grunt(’)yv/

5' 7 Rekultywacja srodowiska gruntowo- A

" | wodnego
5.8/ | Biologiczne oczyszczanie wod/
5.9 | Biologiczne oczyszczanie gazoéw
5.10/ | Bioreaktory/

5.11 | Bioprocesy

6.1 [ Kultury tkankowe i komorkowe

6.2 | Bezpieczefistwo w biotechnologii

6.3 | Bionanotechnologie +

6.4 | Procesy biohydrometalurgiczne
Biotechnologia odpadow/

6.5/ | 5: . .

66 Blotgchnologlcz_ne otrzymywanie
nosnikow energii

6.7/ | Biotechnologia w le$nictwie/

6.8 | Agrobiotechnologie

6.9/ Biotechnplogie w produkcji

6 '1 0 zywno$ci/
' Inzynieria bioproduktow

6.11 4 tygodnie praktyk (2 tyg. x 5 dni x
' min. 5 godz. = 100 godz.)

7.1 | Metodologia pracy dowiadczalnej

7.2 | Ochrona whasnoéci intelektualnej +
Ekonomia w biotechnologii

73 |, .
srodowiska

74 Techniki wizualizacji i analizy

" | danych w biotechnologii sSrodowiska

7.5 | Formy dzialalno$ci gospodarczej +
Podstawy projektowania w

7.6/ | biotechnologii przemystowej/

7.7 | Podstawy projektowania w
biotechnologii sSrodowiskowej
Seminarium tematyczne:

7.8/ | biotechnologia

7.9 | srodowiska/Seminarium tematyczne:
biotechnologia w biogospodarce

7.10 | Praca dyplomowa
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12. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Biotechnologia musi zgromadzi¢ wymagang
programem studiow liczb¢ punktow — sumaryczna ilo§¢ punktéw ECTS, ktore musi uzyskaé
student, aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi 210. Punkty te wskazujg
na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektow ksztalcenia 1 uzyskanie oceny
koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizacji programu studiow przedmiotu.
Liczba punktoéw przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wktad pracy studenta obejmujacy
czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiej¢tnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako
efekty uczenia si¢ dla programu studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniaja godziny kontaktowe
Z prowadzacym zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania si¢
do egzaminoéw, kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp. Warunki ukonczenia studiow sg zgodne
z regulaminem studiéw Politechniki Czestochowskie;.

Studenci studiow pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia przygotowuja prace
dyplomowa. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej wybierany jest przez studenta z listy
proponowanych tematow lub student zglasza i realizuje temat wiasny. Praca dyplomowa jest
realizowana pod kierunkiem promotora bedacego pracownikiem naukowo-dydaktycznym lub
dydaktycznym Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy dyplomowej jest uzyskanie pozytywnych
recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje 15 punktéow ECTS, ktore sa
wliczane do ogo6lnej liczby punktow koniecznych do ukonczenia studiéw pierwszego stopnia.

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiow pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia
jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego inzynierskiego oraz obrona pracy dyplomowe;j
przed komisjg. Student moze przystapi¢ do w/w egzaminu wylacznie po uzyskaniu wymaganej
liczby co najmniej 210 punktéow ECTS, gwarantujacej osiagnigcie przewidzianych dla kierunku
efektow uczenia sig¢.

13. POTENCJAL TECHNICZNY JEDNOSTEK POTRZEBNY DO REALIZACJI
PROGRAMU STUDIOW

W realizacji programu studiow wykorzystywane beda zasoby Wydzialu Infrastruktury
i Srodowiska oraz infrastruktura ogdlnouczelniana.

Wydzial Infrastruktury i Srodowiska dysponuje 19 pomieszczeniami dydaktycznymi (taczna
powierzchnia 2921 m?) i 41 pomieszczeniami badawczymi (laczna powierzchnia 2504 m?)
zlokalizowanymi w dwoch budynkach — przy ul. H. Dabrowskiego 69 oraz przy ul. Brzeznickiej
60a. Sale wykladowe wyposazone s3 w nowoczesng aparatur¢ audiowizualng i przystosowane
sg do stosowania zaawansowanych rozwigzan z zakresu nowoczesnych systemow informatycznych.
Wydzial posiada nastepujace laboratoria: analizy instrumentalnej, analiz spektralnych, proceséw
membranowych w ochronie srodowiska, technologii osadow $ciekowych, toksykologii Srodowiska,
fitoremediacji, utylizacji odpadéw, nauk o Ziemi, hydrologii 1 hydrogeologii, biomasy
I bioproduktow, proceséw bioenergetycznych, inzynierii elektroenergetycznej, derywatograficzne,
analizy granulometrycznej, chemiczne, mechaniki ptyndéw, odnowy wody, urzadzen do uzdatniania
wody, wysokich temperatur, biotechnologii §ciekow i odpadow, mikrobiologii, biologii, pracowni¢
biologii molekularnej ichromatografii, analiz rentgenograficznych, ochrony atmosfery,
termodynamiki technicznej 1 podstaw techniki cieplnej, metrologii proceséw cieplnych, technologii
biopaliw, fluidyzacji, technologii odsiarczania spalin i sorbentow, pomiarowe meteorologii, technik
numerycznych, czystych technologii oraz pracownie unieszkodliwiania odciekéw, termicznej
przerébki odpadow, technologii wody, technologii $ciekdéw, technologii $ciekow przemystowych,
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specjalistycznego oczyszczania wody 1 $ciekow, dyplomowa mikrozanieczyszczen, dyplomowa
analizy instrumentalnej. Z powyzszego zestawienia wynika, ze Wydziat posiada bardzo dobre
warunki lokalowe, jak rowniez nowoczesng baz¢ naukowo dydaktyczng. Posiadana przez Wydziat
infrastruktura naukowo-dydaktyczna, informatyczna i biblioteczna oraz wyposazenie techniczne
(aparatura badawcza i S$rodki dydaktyczne) pozwolg zapewni¢ studentom pelng realizacje
zaplanowanych zaje¢ i osiggnigcie zatozonych efektow uczenia si¢. Pomieszczenia dydaktyczne
oraz do prowadzenia prac naukowych sg remontowane i modernizowane zgodnie ze zglaszanym
zapotrzebowaniem. Wydzial w swych planach rozwojowych zaktada dalsza modernizacj¢ oraz
doposazenie pomieszczen laboratoryjnych 1 dydaktycznych, unowoczes$nienie istniejacej sieci
komputerowej, dostosowanie niektorych budynkéw oraz infrastruktury nalezacych do Wydziatu
do potrzeb 0sob niepetnosprawnych poprzez modernizacj¢ pomieszczen sanitarnych i wyposazenie
tych obiektéw w odpowiednig armature.

Do systemow komunikacji elektronicznej na Wydziale zalicza sig: elektroniczny system
obstugi studentow USOS-WEB, internetowa rejestracj¢ kandydatow (IRK), nowoczesna,
zintegrowang platforme dla e-edukacji - Documaster Campus dla uczelni wyzszych, platforme
ksztalcenia na odlegtos¢ (e-learning). Na Wydziale istnieje mozliwo$¢ bezptatnego dostepu do
Internetu poprzez ogolnoswiatowy system EDUROAM.

W zakresie infrastruktury ogdlnouczelnianej mocna strong jest nowoczesna Biblioteka
Gltowna. Jest ona najwigksza i najnowocze$niejsza naukowo-techniczng bibliotekg w regionie
czestochowskim 1 jednocze$nie jednostka centralng systemu biblioteczno-informacyjnego
Politechniki Czestochowskiej. Zbiory biblioteki gtownej obejmuja wedlug stanu na dzien 31. 12.
2018 roku wynosity w sumie 531 097 woluminéw, w tym: 172 631 ksigzek, 79 249 czasopism oraz
279 217 zbiorow specjalnych (norm, opisow patentowych, dokumentéw elektronicznych, prac
doktorskich pracownikow Politechniki Czestochowskiej). Tematyka zbiorow gromadzonych przez
Biblioteke jest zwigzana z kierunkami ksztalcenia i badaniami naukowymi prowadzonymi przez
Politechnikg Czestochowska.

Zastosowanie nowoczesnych systemow informatycznych zapewnia uzytkownikom mozliwos¢
korzystania z Systemu Udostepniania Wydawnictw APIS-ZB. Biblioteka Glowna wspiera procesy
naukowo-badawcze i edukacyjne w Politechnice Czgstochowskiej zgodnie z potrzebami kadry
naukowej i studentdéw oraz przyczynia si¢ do zaspokajania potrzeb biblioteczno—informacyjnych
uzytkownikéw zewnetrznych.

Biblioteka Gtéwna zapewnia uzytkownikom dostgp do nowoczesnych zrodet informacii,
w tym: dostep do katalogow komputerowych z bezposrednia mozliwo$cig rezerwacji ksigzek,
dostgp do elektronicznych czasopism, jak rowniez dostgp do pelnotekstowych baz danych.
Biblioteka dysponuje tez bazami wtasnymi: BIBLIO, SYMPO, GROM oraz gromadzonymi na
CDROM-ach: urrentContents, ESPACE PRECES, ESPACE-ACCES PRECES.

Do dyspozycji uzytkownikéw Biblioteki Glownej dostepne s3: Wypozyczalnia, Czytelnia
Ogolna, Czytelnia Czasopism, Oddzial Informacji Naukowej oraz Czytelnia Zbioréw Specjalnych.
Biblioteka Gtéwna zapewnia czytelnikom 150 miejsc w czytelniach. Dodatkowo, w budynku
Biblioteki Gtéwnej wydzielono dwa ,,Pokoje do cichej nauki”, umozliwiajace uzytkownikom prace
indywidualng lub w kilkuosobowych grupach. Biblioteka gtéwna wyposazona jest w 54 stanowiska
multimedialne z bezplatnym dostepem do Internetu, w tym 2 wyposazone w klawiaturg 1 lupe
dla os6b stabowidzacych. W Bibliotece Glownej dziata rowniez jedyny w regionie Os$rodek
Informacji Patentowej oferujacy: petlny zbidér polskich powojennych opiséw patentowych,
wydawnictwa Urzedu Patentowego RP, pelnotekstowe 1 bibliograficzne bazy patentow.
Wypozyczalnia Miedzybiblioteczna wspotpracuje z licznymi polskimi 1 zagranicznym bibliotekami
réznego typu. W 2017 roku Biblioteka Gtéwna Politechniki Czgstochowskiej przystapita
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do Cyfrowej Wypozyczalni Publikacji Naukowych ACADEMICA, oferujacej bezptatny dostep
doponad 3 milionéw dokumentéw pelno tekstowych (ksiazek, monografii, podrgcznikow,
skryptow, czasopism, artykuldw naukowych, tekstow zrodtowych, zbioréw specjalnych),
pochodzacych z zasobéw Biblioteki Narodowe;j.

Dla studentéw, doktorantow i pracownikéw Politechniki Czegstochowskiej organizowane sg
w Bibliotece Gloéwnej szkolenia 1 warsztaty w zakresie postugiwania si¢ i korzystania z polskich
oraz z zagranicznych zrdodet 1 zasobdéw informacji naukowej, a przede wszystkim z zasobow
cyfrowych i elektronicznych. W budynku Biblioteki Gtéwnej funkcjonuje Osrodek Informacji
Patentowej Politechniki Czgstochowskiej, $cisle wspotpracujgcy z Centrum Transferu Technologii
Politechniki Czgstochowskiej. Biblioteka Glowna Politechniki Czgstochowskiej czynna jest od
poniedziatku do piatku w godzinach 8:30-19:00 oraz w soboty w godzinach 9.00-15.00.

Do dyspozycji studentéw Wydziatlu Infrastruktury i Srodowiska, na podstawie umoéw

miedzywydzialowych, oddane s3 takze nowoczesne sale i laboratoria znajdujace si¢ w Studium
Jezyké6w Obceych oraz Studium Wychowania Fizycznego 1 Sportu.
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