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PROGRAM STUDIOW DOKTORANCKICH

dla dyscypliny Inzynieria Srodowiska, 111 stopien ksztalcenia
Charakterystyka prowadzonych studiow

nazwa obszaru wiedzy
nauki techniczne

nazwa dziedziny nauki
nauki techniczne

nazwa dyscypliny naukowej
inzynieria Srodowiska

poziom ksztalcenia
studia Il stopnia, 8 poziom PRK

forma studiow
studia stacjonarne

czas trwania studiéow doktoranckich
8 semestrow

stopien naukowy uzyskiwany przez doktoranta
doktor nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska

warunki i tryb rekrutacji na studia doktoranckie

e wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata)

Do studiowania na studiach doktoranckich moze by¢ dopuszczona osoba, ktora posiada
kwalifikacje drugiego stopnia (efekt ksztalcenia na studiach II stopnia zakonczonych
uzyskaniem tytulu zawodowego magistra, magistra inzyniera lub roéwnorz¢dnego
okreslonego kierunku studiow i profilu ksztatcenia, potwierdzony odpowiednim dyplomem)
lub jest beneficjentem programu ,,Diamentowy Grant”, o ktorym mowa w art. 187a ust. 1
ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. 2016 poz. 1842
z pdzn. zm.)



Warunki i tryb rekrutacji na studia doktoranckie okresla Senat Politechniki Czgstochowskie;.
Uchwata Senatu podawana jest do publicznej wiadomosci nie p6znej niz do dnia 30 kwietnia
roku kalendarzowego, w ktorym rozpoczyna si¢ rok akademicki, ktérego uchwata dotyczy.

e zasady rekrutacji

Rekrutacja na studia doktoranckie odbywa si¢ w drodze konkursu.

Postgpowanie konkursowe przeprowadza Wydziatowa Doktorancka Komisja Rekrutacyjna,
ktora podejmuje decyzje w sprawach przyjecia na I rok studiow.

Wydzialowa Doktorancka Komisja Rekrutacyjna okre§la procedurge postgpowania
kwalifikacyjnego, a w szczegdlnosci:

— termin i miejsce sktadania dokumentéw przez kandydatow,

— termin przeprowadzenia postgpowania rekrutacyjnego,

—  zasady punktacji rozmowy kwalifikacyjnej,

—  zakres rozmowy kwalifikacyjnej.

O przyjeciu na studia doktoranckie w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska decyduje wynik
postgpowania rekrutacyjnego kandydata.

Kryteria kwalifikacji okre§la Senat Politechniki Czgstochowskiej. Punktacji podlegaja

nastepujace sktadowe:

— $rednia arytmetyczna ocen na dyplomach ukonczenia studiéw I i II stopnia lub ocena na
dyplomie ukonczenia jednolitych studiow magisterskich - max 2 pkt,

— ocena rozmowy kwalifikacyjnej - max 5 pkt,

— znajomos$¢ jezyka obcego i programow komputerowych potwierdzona odpowiednimi
certyfikatami - max 1 pkt.

Suma punktéw uzyskanych przez kandydata decyduje o jego pozycji na liscie rankingowe;.
Przyjecia odbywaja si¢ wylacznie w granicach limitu miejsc ustalonego przez Senat
Politechniki Czgstochowskiej.

Wyniki postgpowania rekrutacyjnego sa jawne. Kandydat otrzymuje na piSmie decyzje
o przyjeciu lub nie przyjeciu na I rok studiow.

Od decyzji Wydziatowej Doktoranckiej Komisji Rekrutacyjnej przystuguje odwotanie do
Rektora w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji. Podstawa odwotania moze by¢

jedynie wskazanie naruszenia warunkoéw 1 trybu rekrutacji na studia doktoranckie
uchwalonych przez Senat Politechniki Czgstochowskiej. Decyzja Rektora jest ostateczna.

2. Efekty ksztalcenia

a) zalozone efekty ksztalcenia



Tabela 1. Wykaz efektow ksztalcenia dla dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska

- studia Il stopnia

SZCZEGLOWY OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA
nazwa dyscypliny naukowej: Inzynieria Srodowiska
poziom ksztalcenia: studia I11 stopnia, 8 poziom PRK

Odniesienie do | Odniesienie do
Kod efektu| charakterystyki | uniwersalnej . .
ksztatcenia |drugiego stopnia| charakterystyki Opis efektu ksztatcenia
PRK* pierwszego
stopnia PRK**
WIEDZA
ma poszerzona wiedze¢ w zakresic matematyki
K_W01 P8S_WG przydatng do rozwiazywania zlozonych zadan
zwiazanych z inzynieria Srodowiska
K W02 P8S WG P8U W ma poszerzona, posibu.doyva’naL teo.retyczme wiedzeg
- - - 0g6lna zwiazana z inzynieria Srodowiska
ma dobrze podbudowana teoretycznie wiedze
K_WO03 | P8S_WG pgu_w | Szezegblowa zwiazang  z wybranymi - obszarami
- - - inzynierii $rodowiska, ktorej Zrodlem sa m.in.
publikacje o charakterze naukowym
K W04 P8S WG P8U W ma zaawansowang w1edz_Q o t'rer'1'c1?10h I'OZWO_]OWYCh
- - - 1 nowych osiagnigciach w inzynierii Srodowiska
K_W05 P8S_WG P8U_W zna 1 rozumie metodologi¢ badan naukowych
zna wybrane metody, techniki i narz¢dzia stosowane
K_W06 P8S_WG P8U_W przy rozwiazywaniu ztozonych problemow
badawczych w inzynierii sSrodowiska
K W07 P8S WK zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej
- - cywilizacji
ma wiedz¢ ogo6lna niezbedna do rozumienia
K W08 P8S WK gpo%ecznych, etyczpych, ek0n0m1cznyc,h, prawnyf:h
- - 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
badawczej
K W09 P8S WK ma. pods_tawowa( w1_edzq dotyczaca zarzadzania
- - projektami badawczymi
UMIEJETNOSCI
K_U01 P8S_UK P8U_U potrafi upowszechnia¢ wyniki badan, takze w formach
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popularnych, inicjowaé debat¢ 1 uczestniczy¢ w
dyskursie naukowym

K_U02

P8S_UK

PSU_U

ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem obcym
umozliwiajacym uczestnictwo w migdzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym

K_U03

P8S_UW

PSU_U

potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych,
wnioskowa¢ na ich podstawie oraz tworzy¢
opracowania majace charakter publikacji naukowych,
takze w jezyku obcym w zakresie inzynierii
srodowiska

K_U04

P8S_UW

potrafi postugiwa¢ si¢ technikami 1 narze¢dziami
informacyjno-komunikacyjnymi ~ wiasciwymi  do
prowadzenia prac badawczych w obszarze nauk
technicznych

K_U05

P8S_UW

posiada umiejgtno$ci transferu technologii oraz
wynikow prac badawczych do sfery gospodarczej i
spotecznej, w tym zagadnien zwiazanych z ochrona
wiasnosci intelektualnej

K_U06

P8S_UW

PSU_U

potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan i
problemdéw naukowych — integrowa¢ wiedzg z r6znych
dziedzin 1 dyscyplin oraz zastosowaé¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne

K_U07

P8S_UW

PSU_U

potrafi  dokona¢ identyfikacji 1  sformutowaé
specyfikacj¢  zlozonych zadan 1  problemow,
charakterystycznych dla inzynierii §rodowiska, w tym
koncepcyjnie nowych zadan i problemow badawczych,
prowadzacych  do  innowacyjnych  rozwigzan
technicznych

K_U08

P8S_UW

potrafi wnie$¢ tworczy wkiad w zaprojektowanie lub
eksploatacj¢ urzadzenia, obiektu, systemu lub
realizacj¢ procesu (lub opracowanie narzedzi
stuzacych tym celom), wynikajacy z inzynierii
srodowiska

K_U09

P8S_UW
P8S_UO

potrafi definiowac cel 1 przedmiot badan, formutowac
hipotez¢ badawcza, planowa¢ 1 przeprowadzad
eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

K_U10

P8S_UO

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
badawczym, takze w Srodowisku migdzynarodowym

K_U11

P8S_UU

PSU_U

potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wlasny
rozwoj
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potrafi ~ wykorzysta¢  metody  komunikowania
K_U12 P8S_UU P8U_U interpersonalnego i spotecznego, potrafi inspirowac i
organizowac rozwoj innych osob

potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze na temat
nowych technologii w nauczaniu, umie zastosowac
podejscia, metody i techniki nauczania w szkole
WYyZSze]j

K _U13 | P8S_UU

potrafi  opracowa¢ materialy dydaktyczne lub
K_U14 P8S_UU szkoleniowe 1 realizowa¢ je z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i narzedzi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

potrafi  dokonywa¢ krytycznej oceny dorobku
K_KO01 P8S_KK naukowego dyscypliny inzynieria $rodowiska oraz
wyciaga¢ wnioski

jest gotéw zidentyfikowac braki w posiadanej wiedzy 1
K_K02 P8S_KK umiejetnosciach, krytycznie oceniaé witasny wktad w
rozw0j dyscypliny inzynieria Srodowiska

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiagni¢¢ (technik i technologii) w zakresie
inzynierii $rodowiska w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

K_KO3 | P8S KK

potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposdb niezalezny,
K_K04 P8S_KO P8U_K kreatywny 1 przedsigbiorczy, przejawia inicjatywe¢ w
dzialaniu na rzecz interesu spotecznego

rozumie 1 odczuwa potrzebg zaangazowania w
K KO5 P8S_KO PaU K ksztalcenie specjalistow w  zakresie inzynierii
- P8S KK - srodowiska oraz innych dzialan prowadzacych do

rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy

jest gotow do przekazywania spoleczenstwu informacji
0 osiagnigciach nauki 1 techniki, potrafi przekaza¢
K_KO06 P8S_KO | P8BU_K takie informacje w sposob powszechnie zrozumialy,
przytoczy¢ wlasciwe argumenty w dyskusjach i
debatach zawodowych i publicznych

ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob
profesjonalny, prowadzenia badan w  sposob
K_KO07 P8S_KR P8U_K niezalezny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz tworzenia etosu
srodowiska naukowego

* zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r.

(Dz.U. 2016, poz. 1594)
** zgodnie z Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016,
poz. 64 z p6ézn. zm.)
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Legenda:
K_ - kod efektu ksztatcenia

Oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztalcenia

3. Program studiow

a) liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji (stopnia naukowego)

Do ukonczenia studiow doktoranckich w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska i uzyskania
kwalifikacji trzeciego stopnia wymagane jest uzyskanie:

- 45 punktéw ECTS

- stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk technicznych w zakresie dyscypliny
Inzynieria Srodowiska w drodze przewodu doktorskiego przeprowadzonego na podstawie
art. 11 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule zakresie sztuki (t.j. Dz.U. 2016 poz. 882 z p6zn. zmianami).

Oba warunki musza by¢ spelnione tacznie.



b) opis modulow ksztalcenia

Tabela 2. Szczegotowy opis modutdow ksztatcenia dla dyscypliny naukowej
Inzynieria Srodowiska - studia I11 stopnia

SZCZEGLOWY OPIS MODULOW KSZTALCENIA

nazwa dyscypliny naukowej: Inzynieria Srodowiska

poziom ksztalcenia: studia III stopnia, 8 poziom PRK

Rodzaj zaje¢* —

. Kod efektu | Dyscyplina | Rodzaj |Punkty liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ksztatcenia'| naukowa® |studiow®|ECTS :
w | k I S
MODUL 1 (MK_1): OBOWIAZKOWY
1.1 | Ekonomia K_WO08 | ekonomia | st 3 | 30F
K_U02 jezyko- E
1.2 | Jezyk obcy K_U03 SNAWStWO st ) 45
Analiza i statystyka K_Wo01 matema-
13 matematyczna K_U03 tyka st > 15 30
Podstawy teorii
procesow K_W02 inzynieria
14 technologicznych K_U06 srodowiska st 2 15
w inzynierii Srodowiska
K_W09
Projekty badawcze K_U04 nauki o
1.5 | i komercjalizacja K_U05 sarzadzaniu st 3 30
wynikéw badan K_U10 A
K_KO04
Ochrona wlasnosci K_U05
16 intelektualnej K_KO07 prawo st 1 15
K_W07
K_U01
K_U03
Seminarium K_U06 inzynieri
L7 doktoranckie K_Uo7 ’lrnzdymei:nlj1 st 8 120
K_U09 srodowiska
K_U11
K_KO01
K_K02




K_U11

K_U12
1.8 | Praktyka zawodowa E—Sﬁ pedagogika| st 4
K_KO05
K_KO06
Razem ECTS/liczba godzin w module 31 |105| 45 | 30 | 120
MODUL 2 (MK _2): FAKULTATYWNY
Psychologiczne
podstawy ksztalcenia K_U12 .
2.1 i wychowania w szkole | K_KO07 psychologia st 1 15
WYyZSZej
Elementy dydaktyki
2.2.1| ogoblnej w szkole K_U13
WyZszej K Ul4 pedagogika st 2 15
Metodyka nauczania K_KO05
2.2.2 S
akademickiego
Komunikacja i
231 edukac 'naJ K_U12 nakee.
Yl K U14 poznaniu i st 9 15
5 3.9 Techniki multimedialne | K”Ko6 komunikacji
>4 w edukacji - spoteczne;j
Metodyka
i metodologia
2.4.1 | prowadzenia badan
w ochronie srodowiska
gruntowo — wodnego K_W05 ingvnieria
Metodyka K wos | d{)nw‘?ska st 3 |15 15
i metodologia K_U09
242 prowadzenia badan
"7 | w ogrzewnictwie,
wentylacji i ochronie
atmosfery
Wysokoefektywne _ K W03
2.5.1| procesy w oczyszczaniu -
dy 1 $ciekd K_Wo4 inzynieri
SO AR K_Uo7 s',rozd};weislja st 2 15
5 5 o | Zaawansowane procesy K_U08
| w ochronie atmosfery K_KO03
Zagospodarowanie
osadow $ciekowych,
26.1 odpaddéw 1 ochrona K_WO3 S
leby K_W04 Inzynieria st 5 15
g — K_U07 [srodowiska
Nowe rozwigzania w -
2.6.2 | sieciach i instalacjach K_U08
-0 ] K_KO03

sanitarnych




Scientific K_U02 navnieri
2.7 | communication in K_U03 nzynieria st 2 15
English K utp |Srodowiska
Razem ECTS/liczba godzin w module 14 |90 | 15 | 15 | -
Sumaryczna liczba ECTS 45
Sumaryczna liczba godzin 420
Legenda:

! deskryptory efektow ksztalcenia

2 dyscyplina naukowa, wg rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia
8.08.2011 r. w sprawie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i
artystycznych

¥ symbol rodzaju studiow: nst - studia niestacjonarne, st - studia stacjonarne

* rodzaj zaje¢:

k

- konwersatorium

| - laboratorium

S
w
E

c)

- seminarium
- wyktad
- egzamin

wymiar, zasady i formy odbywania praktyk

Praktyka zawodowa realizowana jest w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w uczelni
lub uczestniczenia w ich prowadzeniu w wymiarze od 10 do 90 godzin dydaktycznych
rocznie, co odpowiada 1 punktowi ECTS.

Doktorant zatrudniony w charakterze nauczyciela akademickiego, prowadzacy zajgcia
dydaktyczne w uczelni lub uczestniczacy w ich prowadzeniu, jest zwolniony z odbywania
praktyk w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych.

Bezposrednim przetozonym doktoranta jest dyrektor instytutu lub kierownik katedry, w ktorej
doktorant realizuje prace naukowo-badawcza i doktorska, w szczegdlnosci w zakresie
powierzenia i nadzoru wykonania godzin dydaktycznych samodzielnie badZ na zasadzie
asystentury.

Odbycie praktyki zawodowej w danym roku akademickim dokumentuje si¢ wpisem do
indeksu i karty okresowych osiagni¢g¢ w semestrze letnim. Potwierdzenia dokonuje dyrektor
instytutu lub kierownik katedry. Przy zaliczeniu praktyki zawodowej obowiazuje skala ocen
okreslona w Regulaminie studiow doktoranckich Politechniki Czestochowskiej.

Praktyka zawodowa nie dotyczy doktorantow, ktorzy uzyskali zgode na przediuzenie
studiow.




d) matryca efektow ksztalcenia

Tabela 3. Macierz kompetencji dla dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska

- studia 11 stopnia

MACIERZ KOMPETENCIJI
nazwa dyscypliny naukowej: Inzynieria Srodowiska
poziom ksztalcenia: studia I1I stopnia, 8 poziom PRK
) N
Symbol efektu % ¥
p= p=
WIEDZA
K_wWo1 ++
K_W02 +++
K_W03 +++
K_W04 +++
K_W05 +++
K_WO06 +++
K_wWo7 +
K_W08 +
K_W09 +
UMIEJETNOSCI
K_U01 ++
K_U02 + ++
K_U03 ++ ++
K_U04 +
K_U05 ++
K_U06 +++
K_U07 ++ +++

-10 -




K_U08 ot
K_U09 ++ +++
K_U10 + ++
K_U11 ++
K_U12 + o
K_U13 + ++
K_U14 +

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1 ++

K_KO02 ++

K_KO3 ++

K_KO04 +

K_KO05 ++ +

K_KO06 ++

K_KO07 + +
RAZEM ECTS 31 14

Legenda:

K_ - kod efektu ksztalcenia

MK _ - modut ksztalcenia

+++ - calkowity stopien pokrycia
++ - znaczny stopien pokrycia

+ - czeSciowy stopien pokrycia
oznaczenia po podkres$leniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztatcenia
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e) opis sposobu sprawdzenia zalozonych efektéw ksztalcenia

Analiza zatozonych efektéw ksztalcenia jest przeprowadzona zgodnie z procedura nr

W_PR_05 zawarta w Wydzialowej Ksiedze Jakosci Ksztalcenia (Zatacznik nr 6) w nastepujacy
sposob:

f)

Potwierdzeniem uzyskania efektow ksztalcenia zawartych w przewodniku po przedmiocie
moga by¢: oceny, prace zaliczeniowe, kolokwia, egzaminy, sprawozdania, prezentacje itp.,
ktore sa przechowywane przez prowadzacego zajecia przez okres 2 lat
od zakonczenia cyklu ksztalcenia.

Przedmiotowe efekty ksztalcenia weryfikowane sa przez koordynatora przedmiotu.
Obowiazkiem koordynatora jest przygotowanie ankiety oceny zatozonych efektow
ksztatcenia zgodnie z zalacznikiem Z 06 W_PR 05 Z01 w/w procedury. Ankieta ta zawiera
informacj¢ o stopniu realizacji (w %) efektow ksztalcenia przyporzadkowanych do danego
przedmiotu.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ to koordynator przedmiotu proponuje zmiany w tresci efektow
ksztalcenia wraz z ich uzasadnieniem.

Ankietg nalezy ztozy¢ do Zespotu ds. ksztatcenia na studiach doktoranckich po ostatecznym
terminie zaliczenia przedmiotu, jednak nie pdzniej niz do 15 wrze$nia kazdego roku.

Na podstawie ocen czastkowych, Zespot ds. ksztalcenia na studiach doktoranckich
przygotowuje zestawienie wszystkich ankiet z danego roku akademickiego zgodnie
z zatacznikiem Z 06 ' W_PR 05 Z02 w/w procedury.

Wiyniki oceny zatozonych efektow ksztalcenia dla dyscypliny Inzynieria Srodowiska sa
uwzgledniane w raporcie czastkowym, ktory opracowuje Zespot ds. ksztalcenia na studiach
doktoranckich.

Raport czastkowy z weryfikacji stopnia realizacji oceny koncowej efektow ksztatcenia
przekazywany jest droga elektroniczna do sekretarza WKdsZJK w terminie do 22 wrzesnia
kazdego roku. Raport czastkowy podlega zatwierdzeniu przez WKdsZJK 1 stuzy do
sporzadzenia raportu rocznego, ktory zatwierdza Rada Wydziatu.

Whioski koncowe i zalecenia raportu stanowia podstaw¢ do modyfikacji programu studiow
doktoranckich w kolejnych cyklach ksztatcenia.

ramowy program ksztalcenia
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RAMOWY PROGRAM KSZTALCENIA
nazwa dyscypliny naukowej: Inzynieria Srodowiska
poziom ksztatcenia: studia III stopnia, 8 poziom PRK

Liczba punktéw ECTS i liczba godzin w semestrze n N
= s
E% I I " v \% VI VI VI (u’j S,
Modut Nazwa przedmiotu 59 c =
L= n N n N n N n N n N n N n N n N ] @
T T - S T = T =~ T~ T = I = O S I~ O T B
w S) w > w > w > i > L > L > m > 04 o
Ekonomia E 3 | 30° 3 30
Jezyk obcy E 3 [ 3 | 2 |15° 5 45
Analiza i statystyka 7 3 30 2 15 5 45
matematyczna
Podstawy teorii procesow
technologicznych w inzynierii Y4 2 15 2 15
MK_1 | §rodowiska
Prolekty b‘ada\'/vcze ] ’ ’ 7 3 30 3 30
komercjalizacja wynikow badan
Ochrona wiasnosci intelektualnej Z 1 15 1 15
Seminarium doktoranckie z 1 15 1 15 1 15 1 15 1 15 1 15 1 15 1 15 8 120
Praktyka zawodowa z 1 ECTS/ 10-90 godz. 1 ECTS/ 10-90 godz. 1 ECTS/ 10-90 godz. 1 ECTS/ 10-90 godz. 4
Psychologiczne podstawy
ksztatcenia i wychowania Z 1 15 1 15
w szkole wyzszej
Elementy dydaktyki ogdlne;j 2 15
w szkole wyzszej Z 2 15
MK_2 | Metodyka nauczania 2 15
akademickiego %*
Komunikacja edukacyjna ** 2 15 ) 15
Techniki multimedialne z 2 15
w edukacji **
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Metodyka i metodologia
prowadzenia badan

w ochronie §rodowiska
gruntowo — wodnego >*

Metodyka i metodologia
prowadzenia badan

w ogrzewnictwie, wentylacji
i ochronie atmosfery °*

30

Wysokoefektywne procesy w
oczyszczaniu wody i $ciekow '*

Zaawansowane procesy
w ochronie atmosfery **

15

Zagospodarowanie osadow
sciekowych, odpadow i ochrona
gleby **

Nowe rozwigzania w sieciach
i instalacjach sanitarnych **°

15

15

15

Scientific communication in
English

15

15

ETCS/liczba godzin

6 60

8 75

8

75

60

45

60

30

15

45

420

*Przedmioty do wyboru: * lub ?;

*lub %

*lub &

"lub® % lup *°
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g) opis wydzialowego systemu punktowego

System punktowy ECTS zostat wprowadzony na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska
w pazdzierniku 2004 roku. Na studiach III stopnia system ECTS funkcjonuje od pazdziernika
2012 roku. Obecnie w tym systemie ksztalca si¢ studenci wszystkich kierunkoéw i stopni,
zarbwno studiow stacjonarnych, jak 1 niestacjonarnych oraz doktoranci. Zasady
przypisywania punktow ECTS na wszystkich trzech stopniach ksztalcenia sa jednakowe tzn.
punkty ECTS przypisuje si¢ efektom ksztalcenia.

Doktorant otrzymuje punkty ECTS jedynie po sprawdzeniu i stwierdzeniu przez
koordynatora przedmiotu, ze osiagnal zakladane efekty ksztalcenia. Sumaryczna liczba
punktow ECTS, ktore doktorant musi uzyska¢ wynosi 45, w tym 31 uzyskane zostaje w
ramach modutu obowiazkowego, a 14 w ramach zaje¢ fakultatywnych rozwijajacych przede
wszystkim umiejetnosci dydaktyczne i1 zawodowe. Zajecia fakultatywne przygotowuja
doktoranta zarowno do wykonywania zawodu nauczyciela akademickiego, jak i do pracy o
charakterze badawczym lub badawczo-rozwojowym. Przedmiotom obieralnym odpowiada w
kazdym przypadku ta sama liczba punktow ECTS: za 15 godz. — 1 lub 2 ECTS, a za 30 godz.
- 3 ECTS. Za praktyke zawodowa w wymiarze od 10 do 90 godzin dydaktycznych rocznie
doktorant otrzymuje 1 punkt ECTS.

Liczba punktéw przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla przecigtny wkiad
pracy doktoranta obejmujacy czas niezbgdny do opanowania wiedzy, umiej¢tnosci oraz
nabycia kompetencji okreslonych jako efekty ksztalcenia dla danego programu studiow
z uwzglednieniem godzin kontaktowych z prowadzacym oraz samodzielnej pracy niezbednej
do przygotowania si¢ do egzamindw, prezentacji itp. Przyjcto, ze 1 punkt ECTS odpowiada
naktadowi pracy doktoranta wynoszacemu 25-30 godzin.

Okresem rozliczeniowym na studiach doktoranckich jest rok akademicki. O zaliczeniu
roku 1 wpisie na nastgpny decyduje kierownik studiow doktoranckich. Warunkiem zaliczenia
danego roku studiow jest uzyskanie przez doktoranta w okresie rozliczeniowym nw. liczby
punktéw ECTS, pozytywnej oceny rozwoju naukowego, ktorej dokonuje opiekun naukowy,
a po wszczeciu przewodu doktorskiego promotor oraz ztozenie sprawozdania z przebiegu
badan naukowych za dany rok akademicki. Sprawozdanie powinno by¢ pozytywnie
zaopiniowane przez opiekuna/promotora i1 ztozone do kierownika studiow w terminie
do 15 wrzes$nia. Negatywna ocena opiekuna/promotora spowodowana brakiem postgpow
w pracy naukowej moze skutkowac skre§leniem z listy doktorantdw. Decyzje podejmuje
kierownik studiéw doktoranckich.

Rok Liczba punktéw ECTS Sumaryczna liczba punktow
studiow wymagana do zaliczenia roku ECTS od poczatku studiow
I 6+8=14 14
I 8+7=15 29
I 5+6=11 40
v 3+2=5 45

Doktorant, ktory zamierza obroni¢ rozprawe doktorska przed planowanym terminem
ukonczenia studiow zobowiazany jest do uzupelnienia brakujacych punktow ECTS
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przewidzianych w programie na semestrach wyzszych. Do ukonczenia studiow doktoranckich
konieczne jest uzyskanie 45 punktow ECTS i stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk
technicznych w zakresie dyscypliny Inzynieria Srodowiska w drodze przewodu doktorskiego.

W uzasadnionych przypadkach i na wniosek doktoranta kierownik studiow
doktoranckich moze przedluzy¢ okres odbywania studidéw doktoranckich zwalniajac
jednoczesnie doktoranta z obowiazku uczestniczenia w zajeciach (§ 7 Rozporzqdzenia
MNISW z dnia 09.08.2017 r. w sprawie Studiow doktoranckich i stypendiow doktoranckich -
Dz.U. 2017 poz. 1696).

Wigcej niz potowa programu stacjonarnych studiéw doktoranckich w dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska wymaga obecno$ci doktorantdéw na Wydziale (w Instytucie lub
Katedrze) i jest realizowana w formie zaje¢ dydaktycznych i pracy naukowej wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub opiekundéw naukowych i doktorantow.

h) koordynatorzy przedmiotéw

Lp. Nazwa przedmiotu Koordynator przedmiotu

1. Ekonomia dr inz. Ewa Bien

2. Jezyk obcy lektorzy ze Studium Jezykdéw Obcych
3. Analiza i statystyka matematyczna dr hab. inz. Jurand Bien

Podstawy teorii procesOw technologicznych ..
4, .. W.y ., P . v e prof. dr hab. inz. Robert Sekret
w inzynierii Srodowiska

Projekty badawcze . .
: . . . dr inz. Krystyna Malinsk
> i komercjalizacja wynikoéw badan Finz. Brystyna Maliska

6. Ochrona wilasnosci intelektualnej dr hab. inz. Ewa Wisniowska
7. Seminarium doktoranckie prof. dr hab. inz. January Bien
8. Praktyka zawodowa dyrektor instytutu / kierownik katedry
9 Psychologiczne podstawy ksztalcenia dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta,
' i wychowania w szkole wyzszej prof. PCz
10. Ele'rnen'ty dydaktyki ogdlnej w szkole dr inz. Twona Kupich
WYZSZ€]
. __ dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba,
11. Metodyka nauczania akademickiego T . Tz, zdbela Majeizax-huceba
prof. PCz.
12. Komunikacja edukacyjna dr inz. lwona Kupich
13. Techniki multimedialne w edukacji dr inz. Anna Kwarciak-Koztowska

Metodyka i metodologi dzenia badan : .
14. crody e.nfne ocologla prowaczenta badan dr hab. inz. Iwona Zawieja, prof. PCz.
w ochronie srodowiska gruntowo-wodnego
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Metodyka i metodologia prowadzenia badan

15. w ogrzewnictwie, wentylacji i ochronie dr hab. inz. Tomasz Czakiert, prof. PCz.
atmosfery
Wysokoefektywne procesy w oczyszczaniu : -

16. y ., yW P y y dr hab. inz. Lidia Dabrowska, prof. PCz.
wody i Sciekow

17 Zaawansowane procesy w ochronie dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kuceba,

' atmosfery prof. PCz.

18, Zagosl?odgrowanie osadow $ciekowych, prof. dr hab. inz. Lidia Wolny
odpadow i ochrona gleby

19, Nox_ve rozwigzania w sieciach i instalacjach dr hab. inz Ewa Ociepa, prof. PCz.
sanitarnych

20. Scientific communication in English dr inz. Krystyna Malinska

4. Warunki realizacji programu studiow

a) wykaz samodzielnych pracownikow naukowych

1.

© ® N e U AW N
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prof. dr hab. inz. January Bien

prof. dr hab. inz. Zbigniew Bis

prof. dr hab. inz. Matgorzata Kacprzak
prof. dr hab. inz. Robert Sekret

prof. dr hab. inz. Lidia Wolny

dr hab. inz. Jurand Bien

dr hab. inz. Artur Btaszczuk, prof. PCz.
dr hab. inz. Tomasz Czakiert, prof. PCz.
dr hab. inz. Lidia Dabrowska, prof. PCz.
dr hab. Szymon Hoffman, prof. PCz.

dr hab. inz. Tomasz Kamizela, prof. PCz.

dr hab. inz. Rafat Kobytecki, prof. PCz.

dr hab. inz. Mariusz Kowalczyk, prof. PCz.

dr hab. inz. Joanna Lach, prof. PCz.
dr hab. inz. Piotr Lis, prof. PCz.

dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz.

dr hab. inz. Pawel Mirek, prof. PCz.

dr hab. inz. Maciej Mrowiec, prof. PCz.
dr hab. inz. Ewa Neczaj, prof. PCz.

dr hab. inz. Ewa Ociepa, prof. PCz.

dr hab. Agata Rosinska, prof. PCz.

dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szottysek

dr hab. inz. Ewa Stanczyk-Mazanek, prof. PCz.

dr hab. inz. Longina Stgpniak, prof. PCz.
dr hab. inz. Ewa Wisniowska
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26. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, prof. PCz.
27. dr hab. inz. Katarzyna Wystalska, prof. PCz.

28. dr hab. Magdalena Zabochnicka-Swiatek

29. dr hab. inz. Iwona Zawieja, prof. PCz.

b) opis dzialalnosci naukowej lub naukowo-badawczej w obszarze nauk technicznych

Dziatalno$¢ naukowa prowadzona na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska obejmuje
obszar wiedzy nauk technicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem dyscypliny naukowej
Inzynieria Srodowiska. W tej dyscyplinie Wydziat posiada uprawnienia do nadawania stopnia
doktora i stopnia doktora habilitowanego.

Wszystkie realizowane badania naukowe dotycza aktualnych problemdéw inzynierii
srodowiska i koresponduja ze §wiatowymi tendencjami zaostrzania kryteriow oceny jakos$ci
srodowiska, ktore w konsekwencji przynosza nowe wyzwania w zakresie prowadzenia
procesow technologicznych. Badania wiaza si¢ z podniesieniem innowacyjnosci i
konkurencyjnosci krajowej gospodarki.

Tematyka wiodaca realizowanych na Wydziale prac to:

e Wysokoefektywne metody oczyszczania wod, Sciekdw 1 gruntow.

e Unieszkodliwianie i zagospodarowanie osadow $ciekowych.

e Hydraulika urzadzen komunalnych.

e Technologie czystego spalania paliw.

e Metody ograniczania emisji substancji gazowych.

e Efektywnos$¢ energetyczna systemow budowlano-instalacyjnych i cieptowniczych.

e Odnawialne zrodta energii i ich wykorzystanie.

e Autotermiczna waloryzacja paliw.

e Hydrodynamika warstwy fluidalnej.

e Weglowe ogniwa paliwowe.

e Wykorzystanie mineralnych odpadow surowcowych w inzynierii srodowiska.

e Przetwarzanie i gospodarcze wykorzystanie odpadoéw oraz reaktywne sorbenty,
zeolity, materialy mezoporowate.

e Procesy cieplno-przeptywowe w kottach o duzej wydajnosci cieplne;.

e Analiza danych $rodowiskowych

e Modelowanie przemian mikrozanieczyszczeh w procesach technologicznych.

Dziatalno$é naukowa prowadzona na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska jest
realizowana w 4 podstawowych jednostkach: Instytut Inzynierii Srodowiska, Instytut
Zaawansowanych Technologii Energetycznych, Katedra Chemii, Technologii Wody
i Sciekow oraz Katedra Inzynierii Energii. Badania naukowe finansowane sa gtownie ze
srodkow Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju, Narodowego Centrum Nauki, projektow bedacych czesécia programéw UE i innych
migdzynarodowych, prac zleconych w szczegélnosci z  energetyki zawodowej,
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przedsigbiorstw gospodarki wodno-$ciekowej, elektrocieptowni, producentow kotlow
energetycznych, sektora budowlano-instalacyjnego, cieptowniczego oraz energetyki
rozproszonej i komunalnej.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke dziatalno$ci naukowej poszczegolnych
jednostek organizacyjnych Wydziatu.

INSTYTUT INZYNIERII SRODOWISKA

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Instytutu jest realizowana w obszarze tematyki
obejmujacej wysokoefektywne metody oczyszczania wod, Sciekow 1 gruntow,
unieszkodliwianie i zagospodarowanie osadoéw $ciekowych, wykorzystanie mineralnych
odpadéw surowcowych w inzynierii srodowiska, innowacyjnych systemoéw cieptowniczych,
ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla
budynkow.

W ramach tej tematyki prowadzone sa badania z zastosowaniem dezintegracji
ultradzwigkowej 1 innych wysokosprawnych metod do intensyfikacji procesow
technologicznych w szeroko pojmowanej inzynierii srodowiska. Zakres tych prac obejmuje
modyfikacj¢ wybranych proceséw w uzdatnianiu wody, oczyszczaniu $ciekOw i przerdbce
osadow. 1 tak wprowadza si¢ sonochemiczne wspomaganie usuwania zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych z wody w procesach utleniania, koagulacji, adsorpciji.
Realizowane sa takze badania nad sonochemicznym wspomaganiem oczyszczania §ciekow
przemystowych oraz odciekow ze sktadowisk odpadow komunalnych. W celu zwigkszenia
skuteczno$ci metod przerobki 1 unieszkodliwiania osadow S$ciekowych (gtéwnie procesu
stabilizacji beztlenowej) prowadzi si¢ sonifikacje osadow w potaczeniu z innymi $rodkami
kondycjonujacymi. Realizowane sa rowniez badania nad zagadnieniami zwiazanymi
Z hydraulika urzadzen komunalnych m.in. kanalizacyjnych zbiornikoéw retencyjnych oraz
elementami z nimi wspoétdziatajacymi.

Kierunkiem badawczym obejmujacym tematyke odpadéw mineralnych jest
opracowanie metod ograniczajacych migracj¢ zanieczyszczen w $rodowisku gruntowo-
wodnym oraz remediacj¢ gleb zanieczyszczonych i rekultywacjg terenow zdegradowanych.

Kierunek badawczy zajmujacy si¢ innowacyjnymi systemami cieptowniczymi,
ogrzewczymi, wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi 1 podgrzewania cieptej] wody uzytkowej
prowadzony jest dla budynkow istniejacych, poddawanych procesowi termomodernizacji oraz
budynkéw nowobudowanych o skrajnie niskim zapotrzebowaniu na energi¢, bazujacych na
odnawialnych zZrodtach energii. Kolejnym kierunkiem prac naukowych jest ocena
energetyczna 1 charakterystyka energetyczna systemow budowlano — instalacyjnych
w zakresie: charakterystyki energetycznej budynku, efektywnosci energetycznej kottéw oraz
ich wielkosci w stosunku do potrzeb uzytkowych, efektywno$ci energetycznej urzadzen
chtodniczych w systemach klimatyzacji oraz ich wielkosci w odniesieniu do wymagan
uzytkowych.

INSTYTUT ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH
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W Instytucie prowadzone sa prace w zakresie inzynierii Srodowiska 1 energetyki,
ze szczegblnym uwzglednieniem spalania paliw statych (kopalnych i biomasy) w paleniskach
fluidalnych, analiz optymalizacyjnych i modelowania matematycznego proceséw cieplno-
przeplywowych oraz analiz mechanizméw powstawania szkodliwych zanieczyszczen i
ograniczania ich emisji. Badania przeplywowe w kotlach fluidalnych duzej mocy dotycza
modelowania rozptywu powietrza w skrzyniach sprezonego powietrza, podgrzewaczach
rurowych oraz zjawisk erozyjnych w separatorach grawitacyjnych wspotpracujacych z
kottami energetycznymi. Ponadto prace dotycza termowizyjnych i optycznych technik
pomiarowych w energetyce. W zakresie ochrony powietrza prowadzone sa prace dotyczace
separacji CO; z gazéw spalinowych pochodzacych z konwencjonalnych procesow spalania,
jak réowniez ze spalania tlenowego i spalania w petli chemicznej, mozliwo$ci ograniczenia
emisji zanieczyszczen gazowych, szczegélnie emisji CO, i SO,, wykorzystania technologii
CCS, adsorpcyjnej metody separacji CO,, efektywnych adsorbentéw (zeolitow, materiatlow
mezoporowatych, wegli aktywnych), a takze zagospodarowania ubocznych produktow
spalania, w tym popiotéw lotnych do wytwarzania materiatow mikro- i mezoporowatych oraz
statych nos$nikow tlenu.

KATEDRA CHEMII, TECHNOLOGII WODY I SCIEKOW

Tematyka badan prowadzonych w Katedrze jest zwiazana z poszukiwaniem nowych
technologii inzynierii srodowiska oraz obejmuje zagadnienia zwigzane z chemia Srodowiska,
modelowaniem procesow technologicznych i zjawisk przebiegajacych w srodowisku. Gtéwne
obszary dziatalno$ci to: poprawa jakosci wod do celow konsumpcyjnych i przemystowych,
oczyszczanie $ciekow, rozwoj metod modelowania st¢zen i1 migracji zanieczyszczen w
srodowisku.

Badania oczyszczania wody dotycza wykorzystania wstepnie zhydrolizowanych
chlorkéw poliglinu do usuwania substancji organicznych, w tym polichlorowanych bifenyli
oraz jonow metali cigzkich z wody powierzchniowej. Prowadzone sa réwniez badania
oczyszczania odciekow powstajacych na sktadowiskach odpadéw komunalnych ze
szczegblnym uwzglednieniem biologicznego utleniania azotu.

Badania zwigzane z unieszkodliwianiem produktow odpadowych powstajacych w
oczyszczalniach $ciekow dotycza m.in. wykorzystania zaawansowanych metod utleniania do
stabilizacji osadow S$ciekowych, oceny przemian PCB i WWA w stabilizowanych osadach,
odzysku zwiazkow N 1 P z osadow, preparowania nadzwigkawianych osadéw
nieorganicznymi  koagulantami 1  polielektrolitami oraz wplywu tego rodzaju
kondycjonowania na wiasciwo$ci reologiczne osadow, usuwania zwiazkéw biogennych z
cieczy osadowych powstatych po procesie odwadniania przefermentowanych osadow
sciekowych, ekstrakcji jonow metali cigzkich z osadéw. Realizowane sg prace umozliwiajace
oceng zanieczyszczenia polichlorowanymi bifenylami 1 metalami cigzkimi wybranych rzek i
zbiornikOw zaporowych, a takze badania okreslajace wplyw zakwitow glonowych na
wytracanie metali cigzkich. Prace prowadzone w Katedrze dotycza takze poszukiwania
mozliwie doktadnych metod aproksymacji stgzen zanieczyszczen rejestrowanych na stacjach
monitoringu powietrza. Oddzielny problem badawczy dotyczy oceny instrumentow
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ekonomicznych ochrony s$rodowiska funkcjonujacych w systemie polskim oraz analizy
efektywnosci kar administracyjnych i oplat za korzystanie ze srodowiska.

KATEDRA INZYNIERII ENERGII

Podstawowa dziatalno$¢ badawcza prowadzona w Katedrze skupia si¢ wokoét nowych,
innowacyjnych technologii konwersji energii, majacych na celu zwigkszenie ich efektywnosci
oraz ograniczenie ilosci emitowanych substancji niepozadanych. Badania prowadzone w
Katedrze dotycza przede wszystkim diagnostyki uktadow i urzadzeh energetycznych,
przetwarzania paliw kopalnych i odnawialnych, ograniczania emisji zanieczyszczen (gtownie
SO, NOx, CO, pylu oraz Hg) oraz zagospodarowania ubocznych produktow spalania.
W Katedrze prowadzone sa rowniez prace z zakresu opracowywania koncepcji oraz
optymalizacji uktadow 1 urzadzen pracujacych w oparciu o przeptywy dwufazowe,
numerycznej i eksperymentalnej analizy ukladow fluidalnych (w dowolnej geometrii),
kompleksowych badan i optymalizacji pracy kotldow i innych urzadzen energetycznych,
wytwarzania nowych paliw i sorbentow, a takze wymiany ciepla, erozji, wizualizacji
przepltywow oraz weglowych ogniw paliwowych.

5.  Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia

Zadania w ramach wewngtrznego systemu zapewnienia jakoSci ksztalcenia
realizowane sa przez Wydzialowa Komisje ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia oraz
Pelnomocnika Dziekana ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. W sktad Wydziatowej Komisji
ds. Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia wchodzi 11 Zespotow. Kazdy z nich jest odpowiedzialny
za realizacj¢ zadan, do ktérych zostal powotany. Zespoly zbieraja dane dotyczace obszarow
takich jak ksztalcenie na kierunkach, studiach doktoranckich, w jezyku angielskim,
zastosowanie nowoczesnych technik nauczania, praktyki studenckie, monitorowanie loséw
absolwentow, wspolpraca z otoczeniem gospodarczym, infrastruktura, ankietyzacja,
dyplomowanie i corocznie przedstawiaja raporty z realizacji zadan w tym zakresie oraz
propozycjami zmian w systemie. Na podstawie raportow poszczegdlnych zespolow jest
opracowywany 1 przedstawiany na Radzie Wydzialu raport roczny Komisji. Zadaniem
Wydziatlowe] Komisji jest rekomendowanie Wtadzom Wydzialu zmian zmierzajacych do
doskonalenia jakos$ci ksztatcenia i monitorowanie wdrazania zadan zwigzanych z poprawa
jakosci ksztalcenia. Dodatkowym elementem systemu zapewniajacym doskonalenie jakosci
ksztalcenia jest powotanie audytoréw wewngtrznych systemu jakosci, ktorzy w cyklu
czteroletnim dokonuja audytu poszczegdlnych elementéw systemu na Wydziale.

System dziala w oparciu o doskonalony zgodnie z cyklem Deminga system procedur
zawartych w Wydziatowej Ksigdze Jakosci Ksztalcenia. Procedury te sa ogolnie dostgpne dla
pracownikow, doktorantow oraz studentow:

http://is.pcz.pl/176/wydzial/wydzialowy system_jakosci_ksztalcenia/wydzialowa_ksiega jak
jakj_ksztalcenia.html.

W ramach systemu prowadzone sa takze systematyczne szkolenia dla studentow, doktorantow
Oraz pracownikow.
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6. Lista jednostek organizacyjnych uczelni prowadzacych studia w
dyscyplinie Inzynieria Srodowiska

W Zintegrowanym Systemie Informacji o Nauce i Szkolnictwie Wyzszym POL-ON

figuruje 13 jednostek posiadajacych pelne uprawnienia akademickie w dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska. Jednostki te prowadza studia doktoranckie. Sa to:

1.

©oNoe R

el
N R O

13.

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie - Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie - Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii
Politechnika Biatostocka - Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Czestochowska - Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Politechnika Gdanska - Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Politechnika Krakowska - Wydziat Inzynierii Srodowiska

Politechnika Lubelska - Wydziat Inzynierii Srodowiska

Politechnika E.6dzka - Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechnika Poznanska - Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

. Politechnika Slaska - Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
. Politechnika Swigtokrzyska - Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki
.Politechnika Warszawska - Wydzial Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i

Inzynierii Srodowiska
Politechnika Wroctawska - Wydziat Inzynierii Srodowiska

Jednostki z prawem do nadawania stopnia naukowego doktora w co najmniej dwdch

dyscyplinach, ktore prowadza studia doktoranckie w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska to:

1.
2.
3.

Politechnika Koszalinska - Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji
Politechnika £.6dzka - Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Rzeszowska - Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i
Architektury

Uniwersytet Zielonogorski - Wydziat Budownictwa, Architektury 1 Inzynierii
Srodowiska

7. Wewnetrzni i zewnetrzni interesariusze uczestniczacy w procesie
okreslania efektow ksztalcenia

W procesie okreslania efektow ksztatcenia uczestniczyli:
- Zespot ds. ksztatcenia na studiach doktoranckich dziatajacy w ramach WSZJK,
- przedstawiciele doktorantow,
- Rada Wydziatu,
- Senacka Komisja ds. Nauczania,
- Senat Politechniki Czgstochowskiej,
- Prezes Zarzadu Przedsigbiorstwa Wodociagow 1 Kanalizacji w Czgstochowie,
- Prezes ECOKUBE Sp. z 0.0. w Lodzi,
- Wiasciciel firmy NEON w Czgstochowie.
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