Zatacznik nr 2.7

Charakterystyka sal wyktadowych, pracowni i laboratoriow

Wykaz sal dydaktycznych Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, wykorzystywanych podczas zaje¢ dydaktycznych na kierunku Energetyka

Lp. Sala Powierzchnia Liczba Wyposazenie
nr m’ miejsc
R = rzutnik multimedialny
T —tablica interaktywna
K - klimatyzacja

1 El 75 15 Rzutnik

2 Sala sem. 28 18 Rzutnik

3 D1 246 180 Rzutnik, Klimatyzacja
4 D2 43 32 Rzutnik

5 D3 44 36 Rzutnik

6 D4 35 30 Rzutnik

7 D5 50 40 Rzutnik

8 D6 44 36 Rzutnik

9 D7 64 5 -

10 D8 57 15 -

11 A22 72 68 Rzutnik

12 A23 49 40 Rzutnik

13 A24 98 90 Rzutnik

14 A 26 45 12 Klimatyzacja

15 03 49 6 -

16 216 41 18 Tablica interaktywna

Wykaz laboratoriow wykorzystywanych w trakcie studiow na kierunku Energetyka przedstawiono na kolejnych stronach Zatgcznika:



Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

1. Laboratorium Analiz technicznych

Lokalizacja: ul. BrzeZznicka 60a, Czestochowa

Porozymetr rteciowy Quantachrome
PoreMaster 33

Pomiar porowatosci (wewnatrz i zewnatrz
ziarnowej) réznorodnych materiatéw, okreslanie
dystrybucji (rozktadu) wielkosci poréw,
wyznaczanie objetosci i powierzchni poréw,
wyznaczanie przepuszczalnosci materiatu,
pomiar gestosci rzeczywistej, wyznaczanie
bazowego rozktadu wielkosci czgstek.

Badanie makroporowatosci materiatéw
weglowych i innych porowatych substancji.
Mozliwos¢ badania czesci mezoporéw.

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Inzynieria warstwy fluidalnej,
Technologie przetwarzania paliw, Termoliza
odpadow oraz realizacja prac dyplomowych.




Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

1. Laboratorium Analiz technicznych

Wytrzagsarka Retsch AS 200 wraz
z zestawem znormalizowanych sit

Analiza sitowa materiatow sypkich

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Inzynieria warstwy fluidalnej,
Technologie przetwarzania paliw, Termoliza
odpadow oraz realizacja prac dyplomowych.

Piece, suszarki, mtynki i wagi
laboratoryjne

Wyznaczanie zawartosci popiotu, czesci lotnych
i wilgoci prébek paliw statych metodami
wagowymi wedtug obowigzujacych norm.




Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

1. Laboratorium Analiz technicznych

Analizator sktadu gazéw
MRU ECO3000

Réwnoczesny pomiar sktadnikéw spalin (m.in. CO,
CO,, 0,, NO, NO,, SO,, CH,4) z wykorzystaniem
sensoréw elektrochemicznych i sensoréw IR.

Spektrometr Lumex RA915+ wraz
z przystawkami do oznaczania
zawartosci rteci w ciatach statych,
cieczach i gazach

Badanie zawartosci rteci w prébkach ciat statych,
cieczach, oraz gazach

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Technologie przetwarzania
paliw, Termoliza odpadéw oraz realizacja
prac dyplomowych




Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

2. Laboratorium Mechaniki Ptynow

Lokalizacja: ul. BrzeZznicka 60a, Czestochowa

Stanowisko do badania wentylatora
promieniowego oraz metod pomiaru
cisnien i wydatku objetosciowego

Nie dotyczy

Laboratorium z Mechaniki Ptynéw I:

Pomiary cisnien przy uzyciu manometréw
cieczowych

Pomiar strumienia objetosci powietrza
ptyngcego w kanale

Wyznaczanie charakterystyki przeptywowe;j
wentylatora promieniowego

Pomiar strumienia objetosci réznymi
przyrzadami

Stanowisko do badania kryzy
mierniczej, pompy, strat przy
przeptywie cieczy oraz metod pomiaru
wydatku objetosciowego

E
£y

B

g

Nie dotyczy

Laboratorium z Mechaniki Ptynéw I:

Pomiary cisnien przy uzyciu manometréw
cieczowych

Pomiar strumienia masy wody przy uzyciu
kryzy mierniczej

Wyznaczanie wspétczynnika strat liniowych
A

Wyznaczanie wspétczynnika strat
miejscowych &

Wyznaczanie charakterystyk pompy UPE
32 -120F Czes$¢ liczesc

Badanie wymiennika ciepta przy
przeptywach laminarnych




Zakres prowadzonych éwiczen

L i V4 A
p Aparatura/Stanowisko badawcze akres badan naukowych N ITIE
2. Laboratorium Mechaniki Ptynéw
Stanowisko pomiarowe do badania grzejnikéw
3 Nie dotyczy konwekcyjnych.
Obecnie nie wykorzystywane
I - - Stanowisko pomiarowe do badania metod
4 || ‘ [ Nie dotyczy regulacji ci$nieniowej pionéw grzewczych.
VD L

Obecnie nie wykorzystywane




Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

2. Laboratorium Mechaniki Ptynéw

Lokalizacja: ul. Brzeznicka 60a, Czestochowa

Nie dotyczy

Stanowisko pomiarowe do badania
kondensacyjnego gazowego kotta grzewczego.
Obecnie nie wykorzystane




Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

3. Laboratorium analiz elementarnych

Lokalizacja: ul. Brzeznicka 60a, Czestochowa

Automatyczny kalorymetr
izoperioboliczny IKA C2000 Basic

Wyznaczanie ciepta spalania prébek paliw
statych (wegle kopalne, biomasa, paliwa

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Technologie przetwarzania

1 i paliw, Termoliza odpadéw oraz realizacja
odpadowe, itp.).
prac dyplomowych.
Spektrometr podczerwieni z
transformacja Fouriera
Jasco FT/IR-6200 Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:

lani liw, Technologi i

2 Pomiary widm w podczerwieni IR w gazach, Spalanie paliw, Technologie przetwarzania

cieczach i ciatach statych.

paliw, Termoliza odpaddw oraz realizacja
prac dyplomowych.




Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

3. Laboratorium analiz elementarnych

Lokalizacja: ul. Brzeznicka 60a, Czestochowa

Automatyczny analizator elementarny
LECO TruSpec CHN/S

Analiza zawartosci wegla catkowitego, wodoru
catkowitego, azotu catkowitego oraz siarki

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Technologie przetwarzania

1 catkowitej w prébkach paliw statych (wegle pf:cu:j' Tekr)rrr]lqzlxaccr)]dpadow oraz realizacja

kopalne, biomasa, paliwa odpadowe, itp.). P P yen.
Stanowisko do badania weglowych Uktad pomiarowy umozliwia biezgca
ogniw paliwowych rejestracje i archiwizacje danych
i h I i .

pomiarowyeh, w ce. N _sporzqdzanla . Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
charakterystyk napigciowo-pradowych i Ogniwa paliwowe oraz realizacja prac

2 charakterystyk mocy weglowych ogniw & P jap

paliwowych dla réznych parametréw
procesowych (rézne paliwa; zmienne
napowietrzanie, temperatura i sktad
elektrolitu, itp.).

dyplomowych




Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

4. Laboratorium kottow fluidalnych

Lokalizacja: ul. BrzeZznicka 60a, Czestochowa

Stanowiska modelowe kottow
fluidalnych

Modele kottéw fluidalnych pozwalajgce na
wizualizacje przeptywu gazu oraz materiatu.

W laboratorium prowadzone jest takze fizyczne

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Inzynieria warstwy fluidalnej oraz realizacja

1 modelowanie przeptywdéw dwufazowych gazu prac dyplomowych.
i materiatu cyrkulujgcego.
Stanowisko kolumny fluidalne;j
z pecherzowg warstwa fluidalng
Analiza mechanizmoéw tworzenia pecherzowej Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
) warstwy fluidalnej i wyznaczenie jej Inzynieria warstwy fluidalnej oraz realizacja
podstawowych parametréw prac dyplomowych.
Lp Aparatura/Stanowisko badawcze Zakres badan naukowych Zakres prowadzonych éwiczen

10



laboratoryjnych

5. Laboratorium Metrologii Proceséw Cieplnych

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Analizator wielkosci czagstek Malvern
Mastersizer 2000

Badanie rozktadu uziarnienia prébek
materiatow sypkich

Realizacja prac dyplomowych

Analizator termograwimetryczny
TGA/SDTA 851e

Analiza termograwimetryczna prébek statych
z uzyciem gazéw obojetnych

Realizacja prac dyplomowych

11



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

5. Laboratorium Metrologii Procesow Ciepinych

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Analizator termograwimetryczny
TGA/DSC1

Analiza termograwimetryczna prébek statych
z uzyciem gazéw obojetnych i reaktywnych

Realizacja prac dyplomowych

Spektrometr podczerwieni FT-IR Nicolet
iS10

Pomiary widm prébek statych o gazowych
w podczerwieni

Realizacja prac dyplomowych

12



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

5. Laboratorium Metrologii Procesow Ciepinych

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Dwukolumnowa instalacja adsorpcji
zmiennocisnieniowej PSA

Badanie wtasciwosci sorbentédw stosowanych

5 do oczyszczania gazéw Realizacja prac dyplomowych
Spektrometr masowy Pfeiffer Vacuum
Badania wraz z potwierdzeniem obojetnosci
6 struktury zwigzkdéw organicznych, Realizacja prac dyplomowych

jak i oznaczenia jako$ciowego oraz ilosciowego
okreslonych zwigzkdéw wystepujacych w prébce

13



Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

. Laboratorium Metrologii Proceséw Cieplnych

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Porozymetr rteciowy Micromeritics
AutoPore IV

Pomiar porowatosci wewnatrz i zewnatrz
ziarnowej) réznorodnych materiatéw,
okreslenie dystrybucji rozktadu) wielkosci
poréw, wyznaczenie objetosci i powierzchni

7 . . , . Realizacja prac dyplomowych
poréw, wyznaczenie przepuszczalnosci
materiatu, pomiar gestosci rzeczywistej,
wyznaczenie azowego rozktadu wielkosci
czastek.

Spektrometr rentgenowski z dyspersjq
energii MiniPal 4

0 ie sktadu chemi liw i .

3 znaczanie sktadu chemicznego paliw i Realizacja prac dyplomowych

odpaddéw

14



Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

6. Laboratorium termodynamiki technicznej i podstaw techniki cieplnej/ Laboratorium technologii biopaliw

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Analizator LECO TruSpec CHN/S

Analiza zawartosci wegla catkowitego, wodoru
catkowitego, azotu catkowitego oraz siarki
catkowitej w prdobkach paliw statych (wegle
kopalne, biomasa, paliwa odpadowe, itp.)

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Energetyczne wykorzystanie
biomasy oraz realizacja prac dyplomowych

Wyznaczanie ciepta spalania préobek paliw
statych (wegle kopalne, biomasa, paliwa
odpadowe, itp.)

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Energetyczne wykorzystanie
biomasy oraz realizacja prac dyplomowych

15



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

6. Laboratorium termodynamiki technicznej i podstaw techniki cieplnej/ Laboratorium technologii biopaliw

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Suszarka prozniowa, Suszarka
laboratoryjna SML, Piec laboratoryjny
LAC, Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA
1245/S-0OCE

Wyznaczenie zawartosci popiotu, czesci lotnych
i wilgoci prébek paliw statych metodami
wagowymi wedtug obowigzujgcych norm

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Spalanie paliw, Energetyczne wykorzystanie
biomasy oraz realizacja prac dyplomowych

16



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Instalacja pilotazowa o mocy 0,1MW;,

Instalacja pilotazowa o mocy 0,1MW;

do badan proceséw zachodzacych podczas
spalania paliw statych w cyrkulacyjne;j
warstwie fluidalnej (CWF) zintegrowane

z czterokolumnowag instalacjg VPSA-CO,

Badania w zakresie szeroko pojetego spalania
oraz wspotspalania paliw statych w
warunkach cyrkulacyjnej warstwy fluidalnej

Realizacja prac dyplomowych

17



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Instalacja laboratoryjna z duo-reaktorem
fluidalnym do spalania paliw statych w
petli chemicznej o mocy do 5 kW,

Badania w zakresie szeroko pojetego spalania
paliw statych w petli chemicznej.

Realizacja prac dyplomowych

Pomiar stezenia O, w gazach

Realizacja prac dyplomowych

18



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Stanowisko zimne CLC

Badania w zakresie szeroko pojetego spalania
paliw statych w petli chemicznej. Stanowisko
pozwala na testowanie nowych no$nikow
tlenu i procesdw towarzyszacych ich zuzyciu

Realizacja prac dyplomowych

19



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Czterokolumnowa instalacja
laboratoryjna VPSA-CO,

Badanie separacji gazéw spalinowych metoda
prozniowej adsorpcji zmiennocisnieniowej
(VPSA) w skali wielkolaboratoryjnej oraz
badanie procesu separacji gazu dla
dowolnego udziatu ditlenku wegla w
symulowanej mieszaninie gazéw spalinowych

Realizacja prac dyplomowych

Stanowisko do badania dysz
powietrznych kottéw fluidalnych

Badania dysz powietrznych stosowanych
w kottach fluidalnych w skali 1:1 w ukfadzie
pojedynczym badz zbiorowym (max. 6 dysz)

Realizacja prac dyplomowych

20



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Badania aerodynamiki kottéw fluidalnych
w skali laboratoryjnej

Badanie aerodynamiki cyrkulacyjnej warstwy
fluidalnej dowolnego kotta fluidalnego

7 wykonanego w postaci transparentnego Realizacja prac dyplomowych
modelu w skali laboratoryjnej z zachowaniem
petnego podobienstwa geometrycznego.
Wielosktadnikowy przenosny analizator
GASMET DX-4000 do ciggtego pomiaru
sktadu gazow metoda FTIR (Transformata
Fouriera w podczerwieni) Oznaczanie sktadu spalin oraz innych gazéw
procesowych. Analizator umozliwia
jakosciowo-ilosciowe okreslenie .
8 Realizacja prac dyplomowych

wystepowania nastepujacych sktadnikéw
gazowych: CO,, CO, weglowodory, H,0, SO,,
SO3, NO, NO,, N0, NH3, HCN, HF, HCl i in.

21



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Analizator tlenu AMS

Pomiar stezenia O, w gazach

Realizacja prac dyplomowych

10

Analizator H2 S Ecom

Pomiar stezenia H,S w gazach

Realizacja prac dyplomowych

22



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

7. Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Zestaw kart pomiarowych do akwizycji
ci$nienia i temperatury

Cze$¢ sktadowa zestawu do pomiaru cisnienia

11 i temperatury Realizacja prac dyplomowych
Wytrzasarka laboratoryjna Retsch AS 200
wraz z zestawem znormalizowanych sit
Okreslanie rozktadu klas ziarnowych
12 materiafow sypkich Realizacja prac dyplomowych

23



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

8. Laboratorium technik optycznych

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Stanowisko do pomiaru zuzycia erozyjnego

Wptyw zuzycia erozyjnego rurowego

1 écian ekranowych kotta energetycznego Wym?ennik.a ciepta na intensywnos¢ procesu Realizacja prac dyplomowych.
wymiany ciepta
Barwny i klasyczny uktad smugowy,
Fotografia plamkowa,
Interferometr siatkowy,
Laser He-Ne o mocy 25mW,
Oswietlacz halogenowy,
Kamera termowizyjna E25 FLIR,
CCD kamera Blaster/Tayama
Kompleksowe modelowanie oraz analiza Realizacja prac dyplomowych
2 proceséw cieplno-przeptywowych (konwekcja )

naturalna i wymuszona)

24



Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

9. Laboratorium czystych technologii

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Zestaw kolektoréw stonecznych

Wyznaczenie sprawnosci dziatania instalacji do
przygotowania cwu zasilanej energig z baterii
kolektoréw stonecznych

Realizacja prac dyplomowych

Ogniwa fotowoltaiczne

mi
“" / .‘.' 4 B

Wyznaczenie punktu pracy (mocy
maksymalnej) modutu PV poprzez pomiar
pradu i napiecia dla zmiennej rezystancji, dla
natezenia EPS w zakresie 100-1000kWh/m?

Realizacja prac dyplomowych

25



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

9. Laboratorium czystych technologii

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Mini turbina wiatrowa

Urzadzenie pokazowe, taduje akumulatory

3 znajdujgce sie w laboratorium i wspdtpracuje Realizacja prac dyplomowych
z regulatorem tadowania.
Pyranometr
4 Pomiar natezenia promieniowania stonecznego Realizacja prac dyplomowych

26



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

9. Laboratorium czystych technologii

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Pompa ciepta

Badania w zakresie ogrzewania lub chtodzenia

lizaci
5 pomieszczen. Realizacja prac dyplomowych
Magazyn ciepta
Magazynowanie c.w.u. wspoétpraca
6 z kolektorami stonecznymi, zaopatrzenie Realizacja prac dyplomowych

laboratorium w cieptg wode

27



Lp

Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

9. Laboratorium czystych technologii

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czgstochowa

Akumulatorowy uktad magazynowania
energii elektrycznej

Badania dot. magazynowania energii. Uktad
wspotpracuje z ogniwami PV oraz mini turbing
wiatrowa

Realizacja prac dyplomowych

28



Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

10. Laboratorium energetyki konwencjonalnej i odnawialnej

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Stanowisko do metrologii proceséw
przeptywowych

Pomiar strumienia ptynu za pomoca réznego
rodzaju przeptywomierzy, okreslenie spadku

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Metrologia proceséw cieplnych i

cisnienia oraz obliczenia btedu pomiarowego przeptywowych oraz realizacja prac
tych urzadzen dyplomowych.
. , . - . Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Pomiar zdolnosci adsorpcyjnej pary wodnej Metrolozia broceséw cieplnveh i
2 przez réznego rodzaju adsorbenty w ukfadzie glap piny

dwukolumnowym.

przeptywowych oraz realizacja prac
dyplomowych.
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Lp Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

10. Laboratorium energetyki konwencjonalnej i odnawialnej

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Mobilne stanowisko fotowoltaiczne
GUNT ET 250

Wyznaczenie punktu pracy (mocy
maksymalnej) modutu PV poprzez pomiar
pradu i napiecia dla zmiennej rezystancji
w zaleznosci natezenia EPS

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Metrologia proceséw cieplnych i
przeptywowych, Konserwacja i eksploatacja
systemoOw OZE oraz realizacja prac
dyplomowych.

Stanowisko mobilne do badania turbin
wiatrowych GUNT

Stanowisko przeznaczone do badania turbin
wiatrowych, umozliwiajgce badanie wptywu
m.in.: réznych profili topatkowych katéw
natarcia topatek predkosci i kierunku wiatru na
moc, sprawnosc, czy tez wydajnos¢ turbin
wiatrowych

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotéw:
Pompa ciepta — projekt, Konserwacja i
eksploatacja systeméw OZE, Energetyczne
wykorzyestanie ciepta odpadowego, Highly
efficient energy technologies oraz realizacja
prac dyplomowych.
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Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

10. Laboratorium energetyki konwencjonalnej i odnawialnej

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Stanowisko mobilne do badania pomp
ciepta GUNT

Stanowisko przeznaczone do badania pomp
ciepta, umozliwiajgce badania wptywu m.in.:
wydajnosci dolnego zrédta ciepta, obcigzenia

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Metrologia proceséw cieplnych i

5 cieplnego, wydajnosci chtodzenia na wydajnosé przeptywowych, Konserwacja i eksploatacja
pomp ciepta, rzeczywistego i teoretycznego systemoOw OZE oraz realizacja prac
wspotczynnika COP, czy zapotrzebowania na dyplomowych.
moc elektryczna.

)
Analizator MRU VARIOIluxx
’
\ ’
Badanie zawartosci wodoru i tlenu w gazach o
6 Realizacja prac dyplomowych

procesowych
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Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych éwiczen
laboratoryjnych

10. Laboratorium energetyki konwencjonalnej i odnawialnej

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Stanowisko do pomiaru ci$nienia

Wyznaczanie wartosci ciSnienia oraz obliczenie
btedu pomiarowego tych urzadzen.

Cwiczenia laboratoryjne z przedmiotu
Metrologia proceséw cieplnych i
przeptywowych, Konserwacja i eksploatacja
systemoOw OZE oraz realizacja prac
dyplomowych.
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Aparatura/Stanowisko badawcze

Zakres badan naukowych

Zakres prowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych

11. Laboratorium pomiarowe metrologii

Lokalizacja: ul. Dgbrowskiego 73, Czestochowa

Stacja meteorologicznej z urzagdzeniami
do pomiaru sity i kierunku wiatru,
ci$nienia atmosferycznego, temperatury
i wilgotnosci powietrza,
promieniowania stonecznego oraz
wielkosci opadéw

Ciggty monitoring podstawowych parametréw
meteorologicznych

Realizacja prac dyplomowych
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