Nazwa przedmiotu:
Elementy fizyki

Elements of physics
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 1.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Modul 1 (MK _1): nauk $cistych | |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 15W, 15C 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizyki
C.2. Wyksztalcenie umiejetnosci prostego rozumowania od podstawowych zasad do
rozwigzania zadania
C.3. Nauczenie dostrzegania uniwersalnosci praw fizyki w otaczajacym nas $wiecie 1 Zyciu
codziennym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomos¢ fizyki na poziomie szkoty sredniej w zakresie podstawowym

Znajomos¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty sredniej

3. Rozumienie poje¢cia funkcji, znajomos$¢ wlasnosci funkcji liniowej, kwadratowej
i funkcji trygonometrycznych

4. Umiejetnos¢ wykonywania prostych przeksztalcen algebraicznych, dziatania na
utamkach algebraicznych, rozwigzywania rownan [ stopnia z jedng 1 dwiema
niewiadomymi

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -student zna podstawowe prawa i1 zasady fizyki w zakresie umozliwiajagcym rozumienie
I Scisty opis zjawisk fizycznych

EK 2 -student zna i poprawnie definiuje podstawowe wielkosci fizyczne, ich rzgdy wielkosci
oraz jednostki

EK 3- student potrafi zastosowa¢ poznanag na wyktadach wiedz¢ do
rozwigzywania zadan rachunkowych o §rednim poziomie trudnosci

EK 4 -student potrafi zastosowaé aparat matematyki wyzszej do opisu ilosciowego zjawisk
| procesow fizycznych



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Podstawowe wielkosci fizyczne, ich pomiar, uktad jednostek SI. Skalary, wektory, 5
tensory. Uktady odniesienia.
Kinematyka punktu materialnego. 1
Dynamika punktu materialnego; praca; moc; energia. 1
Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;. 1
Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii dla punktu materialnego oraz 1
bryly sztywnej. Zastosowania zasad zachowania.
Hydrostatyka, Hydrodynamika 1
Ruch drgajacy harmoniczny, ruch thumiony, drgania wymuszone 1
Fale elektromagnetyczne. Podstawowe wlasciwosci §wiatla, dyfrakcja, 5
interferencja i polaryzacja
Elektrostatyka — tadunek elektryczny, prawo Coulomba 1
Prad elektryczny 1
Pole magnetyczne. Ruch tadunkow (i przewodnika) w polu magnetycznym, 9
Magnetyczne wlasciwosci materiatow
Budowa jadra atomowego. Promieniotworczos$¢. Energetyka jadrowa 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wyktadow 15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. zestawy zadan do rozwigzywania w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz samodzielnego
rozwigzywania przez studenta

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwia czastkowe podczas ¢wiczen audytoryjnych

P2. — kolokwium zaliczeniowe podczas wykladow




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*”
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /1,8 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/12ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*DNalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostalych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,,Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005

2. D. Halliday, R. Resnick, ,,Fizyka” t. 1-2, PWN, Warszawa 2007

3.J. Orear ,,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000

4. K. Btoch Microstructure and high-field magnetic properties of fe-based bulk amorphous
alloys, Revista de Chimie, VVol. 69, 2018, p. 982-985

5. E. Drzaga Study of the high-pressure superconducting state in Hz Se at 300 GPa, Acta
Physica Polonica A , 135(2), 2019, pp. 239-242

6. R. Feynman, R. Leighton, M. Sands ,, Feynmana wyklady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Katarzyna Bloch, katarzyna.bloch@pcz.pl



https://www2.scopus.com/sourceid/21496?origin=recordpage
https://www2.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85065917149&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=drzazga&st2=&nlo=1&nlr=20&nls=count-f&sid=6a9eb79c98f6337bc42b5f66b4030ecc&sot=anl&sdt=aut&sl=35&s=AU-ID%28%22Drzazga%2c+E.+A.%22+55383036600%29&relpos=3&citeCnt=0&searchTerm=
https://www2.scopus.com/sourceid/26936?origin=resultslist
https://www2.scopus.com/sourceid/26936?origin=resultslist

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Katarzyna Bloch, katarzyna.bloch@pcz.pl

Dr inz. Ewa Drzazga-Szcze$niak, ewa.drzazga-szczesniak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efefktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
EK1 K_W02: K_U02 C.1; C.2; ’wyklad./ 1-2- 3 F1; P1;
C3 ¢wiczenia T P2
EK2 K_WO02; K_U02 ci wykiad/ 1:2:3 | TLPL
¢wiczenia P2
EK3 K_U02 c.1(;:(3:.2; éwiczenia 2: 3 F1: P1;
EK4 K_U02 c.1(;:(3:.2; éwiczenia 1:2:3 | F1: PL:

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
Informacje na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.

N

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:

Matematyka

Mathematics
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 1.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obowiazkowy, modult MK1 | | [
Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 30W, 30C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementow algebry macierzy.
C.2.  Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementdéw algebry macierzy oraz uktadow rownan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty $rednie;.
2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury oraz réznych Zrédet informacji
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - student posiada wiedze teoretyczng z wybranych dzialow analizy matematycznej
1 algebry liniowej w zakresie tre$ci prezentowanych na wyktadach
EK 2 - student posiada umiejetno$¢ praktycznego rozwigzywania zadan z rachunku
rézniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej oraz umiejetno$¢ wykonywania
dzialan na macierzach i rozwigzywania rownan liniowych



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wtasnos$ci 2
Ciag liczbowy, granica ciagu liczbowego, liczba Eulera, granice funkcji, symbole 5
nieoznaczone
Ciaglos¢ funkcji. Pochodna funkcji — definicja, podstawowe wzory rachunku
rozniczkowego. Rozniczka funkcji. Zastosowanie rozniczki do obliczen 4
przyblizonych. Pochodne wyzszych rzedow
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania funkcji - ekstrema, 4
monotonicznos$¢, punkty przegiecia, wklestos¢ wypuktosc.
Przyktady badania funkcji
Calki nieoznaczone, podstawowe metody catkowania - catkowanie przez czgsci
oraz przez podstawianie
Calki oznaczone definicje i oznaczenia, interpretacja geometryczna catki 2
0ZNaczone;.
Przyktady zastosowania catki oznaczonej w zagadnieniach inzynierskich 2
Macierze, wyznaczniki. Macierz odwrotna, rownania macierzowe 2
Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa - Jordana. 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Wykresy 1 wtasnos$ci funkcji elementarnych. Dziedziny funkcji elementarnych. 2
Ciagi liczbowe. Obliczanie granic ciggéw liczbowych 2
Obliczanie granic funkcji. Badanie cigglosci funkcji 2
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie r6zniczKi 3
funkcji do obliczen przyblizonych
Ekstrema i monotoniczno$¢, punkty przegigcia, wklestos¢ 1 wypuktos¢ funkceji 3
jednej zmiennej
Kolokwium 1 2
Obliczanie calek nieoznaczonych. Catkowanie przez cze¢sci 1 przez 2
podstawianie
Obliczanie catki oznaczonej 2
Obliczanie pola obszaru ptaskiego, dtugosci tuku krzywej, objetosci bryt 2
obrotowych
Dzialania na macierzach 2
Roéwnania macierzowe 3
Uktady réwnan liniowych 3
Kolokwium 2 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. ¢wiczenia tablicowe

3. Listy zadan przygotowane przez prowadzacego




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena aktywnos$ci podczas zajec

F3. — ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

P1 - ocena umiej¢tnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
postawionych problemoéw teoretycznych i praktycznych

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéow — kolokwium
zaliczeniowe na ocen¢

P3.- ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium
zaliczeniowe na ocen¢

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75 h/3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25 h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

*) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1 definicje, twierdzenia, wzory GiS,
Wroctaw

M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1przykiady izadania, GiS, Wroctaw

W. Krysicki, L. Wlodarski Analiza matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa

L. Siewierski Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami Tom1 PWN Warszawa

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas Algebra liniowa 1 definicje, twierdzenia, wzory GIS Wroctaw

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas Algebra liniowa 1 przykiady i zadania, GIS Wroctaw

D.A. McQuarrie Matematyka dla przyrodnikow i inzynierow, cz. 1, PWN, Warszawa

W. Stankiewicz Zadania z matematyki dla wszystkich uczelni technicznych, cz. 1A, 1B,
PWN, Warszawa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Katarzyna Szota, katarzyna.szota@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Katarzyna Szota, katarzyna.szota@pcz.pl
Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele For(;na : Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku

F2,F3,

EK1 K_W01, K_U01 C1 Wyktad 1 PL P3

) F1,F2,

EK2 K_W01, K_U01 C2 Cwiczenia 12,3 F3, P1,

P2

1.  INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu:
Ochrona wlasnosci intelektualnej
Protection of intellectual property

Kierunek: energetyka Kod przedmiotu: 2.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: |
Tresci ogélne; Modul 2 | stopnia
Rodzaj zaje¢: Liczba Liczba punktow:
Wyklad, ¢wiczenia godzin/tydzien/zjazd: 2 ECTS

1W, 1C
Profil ksztalcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy: polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawnych aspektow ochrony wtasnos$ci
intelektualnej

C.2. Przekazanie studentom podstawowych zagadnien zwigzanych z korzystaniem z norm
prawnych dotyczacych twoérczosci naukowej, artystycznej, wynalazczej oraz
racjonalizatorskiej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Student wykazuje znajomos$¢ elementarnej wiedzy z zakresu prawoznawstwa
2. Student posiada umiejetnos¢ logicznego myslenia.
3. Student posiada umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1- Student posiada podstawowa wiedze¢ na temat prawnych aspektow ochrony
przedmiotow tworczosci technicznej oraz utworow
EK 2 -Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet z
uwzglednieniem prawnej ochrony wiasnosci intelektualne;)
EK 3- Student potrafi samodzielnie korzysta¢ z informacji patentowej dotyczacej obecnego
stanu techniki i najnowszych trendow w energetyce

9/333




TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
W 1,2 — Wprowadzenie do prawa. Istota, tre$¢ i forma normy prawnej, zrodia 5
prawa, reguly interpretacyjne.
W 3-Pojecie wlasnosci intelektualnej. Ochrona wiasnos$ci intelektualnej w aktach 1
prawnych polskiego systemu prawnego
W 4,5 - Wprowadzenie do ustawy Prawo wlasnosci przemystowej. 9
Miedzynarodowe 1 unijne zrodia prawa wynalazczego
W 6 - Projekt racjonalizatorski 1
W 7,8,9 — Prawne aspekty wynalazku, procedura przed UP- opis patentowy. 3
Wynalazek biotechnologiczny
W 10,11- Patent. Umowy licencyjne, licencja przymusowa. Patent europejski i 2
patent zagraniczny. Dochodzenie i egzekwowanie praw z patentu
W 12 —Pozostale przedmioty tworczosci technicznej, przystlugujace im prawa 1
wylaczne oraz formy ich dochodzenia i egzekwowania
W 13,14 — Podstawowe zagadnienia ochrony prawno-autorskiej. Plagiat w pracy 2
magisterskiej i inzynierskiej. Prawa pokrewne. Istota nieuczciwej konkurencji w
swietle obowigzujacych norm prawnych
W15- Kolokwium zaliczeniowe 1
. . Liczba
Forma zaj¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
C1,2,3-Zadania testowe dotyczace zrodet prawa, zasady dotyczace ich oznaczania 3
I poszukiwania w ramach ISAP
C4,5 -Analiza przepiséw ogoélnych ustawy Prawo wlasnosci przemystowej, 2
reguly interpretacyjne, definicje legalne
C 6 — Projekty racjonalizatorskie -przyktady 1
C 7,8- Zadania testowe dotyczace wynalazkéw w konteks$cie tresci art. 2
24,25,26,27,28 ustawy Prawo wlasno$ci przemystowe;j
C 9,10 — Analiza przyktadowych opisow patentowych dostepnych na stronie 2
www.uprp.pl
C 11,12- Zadania testowe dotyczace pozostalych instytucji prawa wynalazczego 2
C 13,14 — Zadania testowe dotyczace instytucji prawa autorskiego i nieuczciwej 2
konkurencji. Plagiat w pracy magisterskiej 1 inzynierskiej
C15- Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena przygotowania referatu

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena wykonania referatu

10/333




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci

Udziatl w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15
Kolokwium 1
Godziny kontaktowe z nauczycielem 14
Suma ) 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Nowinska E., Prominska U., du Vall M., Prawo wtasnosci przemystowej,Lexis-
Nexis’2005

2. Kostanski P., Marek D., Prawo wilasnosci intelektualnej, Oficyna’2008

3. Nowinska E., du Vall M., Komentarz do ustawy o zwalczaniu nieuczciwej
konkurencji, Warszawa’2005

4. Bartaj., Markiewicz R., Autorsko-prawne problemy prac magisterskich i
doktorskich, ZNUJ, Krakow’2005, z.88

5. Barta J.,Czajkowska- Dabrowska M., Cwigkalski Z., Markiewicz R., Traple E.,
Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa’2005

6.Nowak J., Tabor Z., Wstep do prawoznawstwa, Katowice’1997

7. Ustawy, rozporzadzenia, umowy mi¢dzynarodowe dotyczace prawnej ochrony
wlasnosci intelektualnej

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| mgr Adrianna Tajchman ada@is.pcz.czest.pl
OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT(IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
| _mgr Adrianna Tajchman ada@is.pcz.czest.pl
Odniesienie
Efekt danego efs:*ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonych dla
kierunku
EK 1 K-W15, K_U18 C1 W1-14 1,2,3 P1
ElC 2 K_U18, K_K03 co W13-14, C1-15 23 FlF;IiZ,
EK 3 K_WI5, K_K03 C2 W7-11, C1-15 1,3 F1F,>I1:2,
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I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom podczas

pierwszych zajec.
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http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu: Materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
Construction materials and exploitation

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu: 3.1.
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: |
Modut 3. Tresci I stopien
podstawowych
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 2W, 1C 3 ECTS
Profil ksztatcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy:
J. polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przedstawienie 1 =zapoznanie studentdéw z podstawowymi grupami materiatlow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
C.2. Przyswojenie zasad ksztatltowania struktury i wtasciwosci materiatow.
C.3. Wpyksztalcenie umiejetno$ci wykonywania podstawowych badan materialowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z chemii i z fizyki, techniki cieplnej.
2. Umiejetno$¢ korzystania z literatury fachowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - klasyfikuje i charakteryzuje podstawowe materialy konstrukcyjne 1 eksploatacyjne
EK 2 - potrafi okresli¢ ogdlny wptyw budowy i struktury materialdw na ich wlasciwosci
EK 3- potrafi zaplanowa¢ dobdér odpowiednich metod i narzedzi badawczych do analizy
struktury 1 podstawowych wiasciwosci mechanicznych materiatlow

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

W 1 — Ogolna charakterystyka metali. 2

W 2 — Stopy metali i ich struktura.

W 3 — Krystalizacja metali i stopow.

W 4/W 5 — Stopy zelaza z weglem, uktad zelazo — wegiel.

W 6 — Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stali

W 7 — Rola pierwiastkéw stopowych w stalach. Oznaczenia stali.

W 8 — Stale stopowe — stale konstrukcyjne stopowe, obrobka cieplna.

W 9 - Stale stopowe — stale narzedziowe stopowe, obrobka cieplna.

W 10 — Stale i stopy zelaza o szczegdlnych wtasciwosciach.

NINNINININBEINIDN

W 11 — Korozja metali i stopow.
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W 12 — Metale niezelazne i ich stopy — miedz i jej stopy.

W 13 — Metale niezelazne i ich stopy — aluminium i jego stopy, pozostate metale
niezelazne.

W 14 — Rodzaje i wlasciwos$ci materiatdw kompozytowych.

2
2
2

W 15 — Ogo6lna charakterystyka wyrobow spiekanych i polimerowych.

2

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

C 1 — Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia.

1

C 2/C 3 — Metody niszczace i nieniszczace badania wlasciwosci materiatow.

C 4 — Metody analizy sktadu chemicznego i fazowego materiatow.

C 5 — Metody analizy powierzchniowej materiatow.

C 6/C 7/ C8 - Wtasnos$ci mechaniczne i plastyczne materialow.

C 9/C 10 — Sposoby wyznaczania twardos$ci materiatow.

C 11/ C 12 — Ocena odpornos$ci korozyjnej materiatow.

C 13 — Zjawisko zmgczenia materiatow.

C 14 — Zjawisko zuzycia tribologicznego materiatow.

C 15 — Kolokwium zaliczeniowe.

PR (NN W R RN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do zaj¢c

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h
15h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60 h/2 ECTS

godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Ashby M., Sherclif H., Cebon D.: Inzynieria materialowa. Tom 1, 2. Wyd. Galaktyka,

Lodz, 2011

Przybylowicz K., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa 1992.

Staub F., Metaloznawstwo, Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice 1979.

Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa,

2002

5. Dobrzanski L., Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe- podstawy nauki o
materiatach, WNT, Warszawa 2006.

Hown

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wlodarczyk rwlodarczyk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. dr inz. Renata Wtodarczyk rwlodarczyk(@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efe:ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EK1 K_W05 C.1. W1-WS5, 1,2,3 F1, P1
EK2 K_W05 C.2. W4-W7 1,2,3 F1, P1
W8-W15,
EK3 K_U05 C.3. Co-Cl4 1,2,3 F1, P1

15/333




1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Rysunek Techniczny
Technical drawing

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.2

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Podstawowy, Modul 3 | stopnia [

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd™ Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Laboratorium 2W, 2L 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ rysunku technicznego.

C.2. Zapoznanie z zasadami odwzorowywania obiektow na plaszczyznie. Zapoznanie z
metodami przedstawiania trojwymiarowej przestrzeni na plaszczyznie rysunku oraz
jego odczytywanie.

C.3. Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad i sposoboéw wykonywania szkicoOw i rysunkow
technicznych w rzutach prostokatnych i aksonometrycznych.

C.4. Zapoznanie z zasadami wykonywania przekrojow oraz wymiarowania elementéw w
rysunku technicznym.

C.5. Nabycie umiegjetnosci odczytywania rysunkow technicznych.

C.6. Rozwijanie wyobrazni przestrzenne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ geometrii z zakresu szkoty $rednie;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Student zna podstawowe definicje 1 pojecia z zakresu rysunku technicznego.

EK 2 -Student zna podstawowe zasady, techniki i metody wykonywania technicznego
rysunku odrgcznego oraz posiada umiejetno$¢ odwzorowywania trojwymiarowej
przestrzeni na plaszczyznie rysunkowe;j.

EK 3-Potrafi samodzielnie wykonywa¢ rysunki techniczne, rzuty prostokatne i
aksonometryczne.

EK 4 -Student wie jak wykonywaé przekroje oraz wymiarowaé elementy w rysunku
technicznym.

EK 5 -Student posiada umiejetno$¢ czytania i1 interpretacji rysunkéw oraz dokumentacji
technicznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
W 1 — Wprowadzenie do rysunku technicznego. Podstawowe pojecia i definicje 5
rysunkowe.
W 2/W 3 — Rodzaje rysunkow technicznych. Formaty arkuszy rysunkowych.
Rodzaje linii rysunkowych (grubo$¢ i zastosowanie). Podziatki rysunkowe. 4
Tabliczki rysunkowe.
W 4/W 5 — Metody rzutowania i odwzorowania elementéw przestrzeni na
ptaszczyznie. Zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego. Rodzaje 4
aksonometrii i powigzanie z rzutami prostokatnymi.
W 6/W 7 — Przekroje i widoki. 4
W 8/W 9 — Zasady wymiarowania na rysunkach technicznych. 4
W 10/W 11 — Potaczenia nieroztgczne i roztaczne. Uproszczenia na rysunkach 4
technicznych.
W 12 — Oznaczenia i symbole graficzne wykorzystywane w dokumentacji 2
technicznej.
W 13/W 14/W 15 — Praktyczne odczytywanie i interpretacja rysunkow 5
technicznych.
Forma zaje¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
L 1 — Wprowadzenie do pracy z arkuszami rysunkowymi i przyborami 2
kreslarskimi
L 2/L 3/L 4/L 5/L 6 — Odreczne rysowanie widokow przedmiotow 10
trojwymiarowych na plaszczyZnie w rzutach prostokatnych i aksonometrycznych.
L 7 — Kolokwium zaliczeniowe 2
L 8/L 9/L 10 — Odreczne rysowanie przekrojow przedmiotow. 6
L 11/L 12 — Wymiarowanie przedmiotow w rzutach prostokatnych. 4
L 13/L 14 — Odczytywanie dokumentacji technicznej. Analiza rysunkow 4
technicznych.
L 15 — Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajeciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F3. — ocena pracy w grupie przy rozwigzaniu zadanego problemu

P1. — kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych e h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 26 h
Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu :
Kolokwium 4
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin e
Konsultacje z prowadzacym 15

e gl i = e B = o = =2

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75h /3 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

: P S S
. s O
=== = = = = =

[
o

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Filipowicz K., Kowal A., Rysunek techniczny z ¢wiczeniami, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2004.

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa, 2013

Kaczynski R, Nowakowski J, Sajewicz E., Grafika inZynierska. geometria wykreslna,
Politechnika Biatostocka, Biatystok, 2001.

Burcan J., Podstawy rysunku technicznego, WNT, Warszawa, 2010.

Bajkowski J., Podstawy zapisu konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
EK1 K_ W06 C.1. W1-W3 1 Fll,:52,
EK2 K_W06 C.2./C.. W4 - W5 1 Fll’:gz’
F1, F2,
EK3 K_U06 C.3./C.. L1-L7 2 F3 Pl
W6 -W9 /LS - F1, F2,
EK4 K_W06, K_U06 C4./C.b. L 12 1,2 F3 Pl
W10 - W15/ F1, F2,
EK5 K_W06 C.5. L13-L15 1,2 F3 Pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Grafika inzynierska w systemach CAD 2D

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Podstawowy, Modul 3 | poziom [

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzief/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 3L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. przekazanie wiedzy z zakresu grafiki inzynierskiej
C.2. zapoznanie z narzedziem stuzacym do tworzenia rysunkéw technicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. umiejetnos¢ korzystania z komputera

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1- zna zasady grafiki inzynierskiej, w tym znormalizowane elementy dokumentacji
rysunkowej
EK 2 - potrafi wykorzysta¢ narzgdzie grafiki inzynierskiej AutoCAD do tworzenia
dokumentacji inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne Llczl?a
godzin

L 1-3 — Podstawowe funkcje i pojecia grafiki inzynierskiej. Wprowadzenie do 3
oprogramowania AutoCAD.
L 4-6 — Podstawowe elementy rysunku: odcinek linii prostej, poliginia, punkt 3
L 7-9 — Podstawowe elementy rysunku: okrag, elipsa, pierscien, tuk 3
L 10-12 — Podstawowe elementy rysunku: obszar, prostokat, wielobok, 3
L 13-15 — Modyfikacja obiektow: kopiowanie, przesuwanie, obracanie, odbicie 3
L 16-18 — Modyfikacja obiektow: ucinanie, wydtuzanie, rozciaganie, dzielenie 3
L 19-21 — Techniki rysowania precyzyjnego: skok, wezet i tryb ortogonalny, linie 3
konstrukcyjne
L 22-24 — Lokowanie napisow: napisy proste, paragrafy tekstowe, modyfikacja, 3
wypetnianie i markowanie napisow
L 25-27 — Modyfikacja obiektow: kreskowanie — wybor obszaru, wzoru 3
kreskowania, dziedziczenie parametrow kreskowania
L 28-30 — Modyfikacja rysunkow: praca z uchwytami, tryby lokalizacji punktow 3
L 31-33 — Sterowanie warstwami, definiowanie blokow 3
L 34-36 — Wymiarowanie: liniowe, srednicy, katow. wspotrzednych, edycja 3
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wymiaréw oraz style wymiarowe
L 37-39 — Przygotowanie rysunku do druku 3
L 40-42 — Naprawianie uszkodzonych rysunkow 3
L 43-45 — Zaliczenie: wykonanie rysunku inzynierskiego z wykorzystaniem 3
narzedzia CAD

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Dokumentacja techniczna oprogramowania AutoCAD, instrukcje, materialy pomocnicze,
materiaty prezentacyjne

2. Oprogramowanie AutoCAD

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. - ocena z ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 42 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h /1,7 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/1,3ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

T. Dobrzanski; Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo WNT 2002

A. Pikon AutoCAD 2012; Wydawnictwo Helion

G. Bobkowski, W. Biaty; AutoCAD 2004 i AutoCAD Mechanical 2004 w zagadnieniach
technicznych; Wydawnictwo WNT

M.

Babiuch; AutoCAD 2012 i 2012 PL. Cwiczenia praktyczne; Wydawnictwo Helion

K. Przybylinski; AutoCAD LT 2015. Kurs video. Poziom pierwszy. Rysowanie i
modelowanie 2D — Kurs Video

K. Przybylinski; AutoCAD LT 2015. Kurs video. Poziom drugi. Zaawansowane
projektowanie 2D — Kurs Video

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Jurand Bien, jurand@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Jurand Bien, jurand@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK1 K_WO06 Cl L1-L45 1,2 P.1
EK2 | K _U06 C.1,C.2 L1-L45 1.2 F'Fl,' 1F'2

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Mechanika techniczna

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Podstawowy, Modul 3 | stopnia [

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2WE 2C 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu mechaniki technicznej
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatow
C.3. Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu mechaniki technicznej i
wytrzymato$ci materiatbw w rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z energetyka.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z podstawowych poje¢ i twierdzen fizycznych
2. Umiejetno$¢ przeliczania jednostek 1 prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu mechaniki techniczne;j
EK 2 -Posiada wiedzg¢ i umiej¢tnosci z zakresu wytrzymatosci materiatow
EK 3 -Potrafi rozwigzywaé¢ podstawowe problemy z mechanik technicznej i wytrzymatosci
materialow zwigzane z zagadnieniami energetycznymi

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

W 1 - Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojgcia z mechaniki. Jednostki
miar wielkosci fizycznych uktadu SI. Wtlasnosci materiatow, modele ciata 1
stosowane w mechanice technicznej. Podzial wielko$ci mechanicznych.

W 2 - Wektory i skalary. Algebra wektorow. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie

i dzielenie wektorow. Iloczyn skalarny 1 wektorowy dwoch wektorow. .
W 3 - Podstawy statyki. Ogdlne wiadomosci o sitach. Podziat sit. Uklady sit. 1
Wiezy i reakcje wigzow.

W 4, 5 - Plaski zbiezny uklad sit. Wykreslny i analityczny sposob sktadania sit
zbieznych. Rozktadanie sity na sktadowe. Rzut sity na osie Twierdzenie o sumie 2
rzutow. Warunki rownowagi ptaskiego zbieznego uktadu sit.

W 6 - Moment sity wzgledem punktu. Moment gtoéwny. Twierdzenie o momencie 1
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gléwnym. Para sit 1 jej wlasnos$ci. Sktadanie i rownowaga par sit.

W 7, 8 - Wykreslne warunki réwnowagi ptasko uktadu sit. Analityczne sktadanie
ptaskiego uktadu sit. Analityczne warunki réwnowagi dowolnego ptlaskiego
uktadu sit. Wyznaczanie reakcji belek. Zagadnienie trzech sil.

W 9 - Kratownice ptaskie. Metoda Cremony. Metoda Rittera.

W 10 - Przestrzenny ukfad sil. Rzuty sily na trzy osie prostokatnego uktadu
wspotrzednych. Analityczne sktadanie 1 analityczne warunki réwnowagi sit
zbieznych w ukladzie przestrzennym. Moment sily wzgledem osi. Warunki
rownowagi dowolnego przestrzennego uktadu sit. Redukcja dowolnego uktadu sit.

W 11 - Srodek ciezkosci. Srodek sit rownoleghych. Okreslenie $rodka cigzkosci.

W 12 - Tarcie. Tarcie §lizgowe. Tarcie na rowni pochytej. Tarcie w tozyskach
slizgowych. Tarcie toczenia.

W 13 - Kinematyka. Kinematyka punktu. Ruch obrotowy bryty. Podziat ruchow
punktu. Ruch prostoliniowy jednostajny. Ruch prostoliniowy zmienny. Ruch
krzywoliniowy. Ruch jednostajny po okrggu. Ruch obrotowy ciata sztywnego
dookota statej 0si.

W 14 - Ruch ptaski ciala sztywnego. Pojecie ruchu ptaskiego. Predkos¢ w ruchu
ptaskim. Wyznaczanie toru dowolnego punktu bryly w ruchu ptaskim. Tor
ocechowany. Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia metodg toru ocechowanego.
Analityczne okre$lenie predkosci i1 przyspieszenia w ruchu plaskim.

W 15 - Sktadanie ruchéw. Pojecie ruchu ztozonego. Predko$¢ w ruchu ztozonym.
Przyspieszenie w ruchu ztozonym.

W 16 - Dynamika punktu. Zasady dynamiki. Sita bezwladnosci. Zasada
d'Alemberta. Ruch harmoniczny prosty. Drgania swobodne pod dziataniem sity
sprezystosci. Drgania wymuszone.

W 17 - Praca. Energia. Moc. Sprawno$¢. Praca mechaniczna. Jednostki pracy.
Praca sity cigzko$ci. Praca sity zmiennej. Praca sity sprezystosci. Energia
mechaniczna.

W 18 - Ped i impuls sily (poped). Zasada réwnowazno$ci pracy i energii
kinetycznej. Zasada ruchu $rodka ciezkosci. Uderzenie. Uderzenie proste
srodkowe. Strata energii kinetycznej przy uderzeniu.

W 19 - Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego. Masowy moment
bezwladno$ci. Energia kinetyczna w ruchu obrotowym. Zasada rownowaznosci
pracy 1 energii kinetycznej dla ruchu obrotowego. Dynamiczne rownanie ruchu
obrotowego. Moc potrzebna do rozruchu mas wirujacych. Zasada d'Alemberta dla
ruchu obrotowego. Wahadto fizyczne. Srodek wahan i §rodek uderzen. Reakcje
dynamiczne. O wyréwnowazeniu. Kret. Zasada zachowania kretu. Zyroskop.

W 20 - Wytrzymato§¢ materiatéw - wiadomosci wstepne. Odksztatcenia. Podziat
odksztatcen. Naprezenia normalne 1 styczne. Redukcja sit zewngtrznych do srodka
przekroju.

W 21 - Rozciaganie 1 S$ciskanie. Wydluzenie, zwezenie, liczba Poissona.
Naprezenia w przekrojach prostopadtych do osi. Prawo Hooke'a. Spietrzenie
naprezen. Dziatanie karbu. Naprezenia dopuszczalne. Obliczanie elementow
konstrukcyjnych na rozcigganie i $ciskanie. No$no$¢ graniczna. Naprezenia
stykowe.

W 22 - Zlozone stany napr¢zen. Naprezenia w przekrojach ukosnych pretow
rozcigganych i §ciskanych. Napr¢zenia w elemencie rozcigganym ($ciskanym) w
dwoch kierunkach. Naprezenia w naczyniach cienkosciennych.

W 23 - Scinanie. Czyste S$cinanie. Scinanie technologiczne. Dopuszczalne
naprezenie na $cinanie. Obliczenia wytrzymalo$ciowe na $cinanie.
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W 24 - Wiadomos$ci wstepne o zginaniu belek. Moment zginajacy 1 sita tngca.
Analityczny sposdb wyznaczania momentow zginajacych i sit tngcych. Wykreslny
sposOb wyznaczania momentéw zginajacych. Odksztalcenia 1 naprezenia przy
zginaniu.

W 25, 26 - Okreslenie momentow bezwladnosci osiowego i1 biegunowego.
Momenty bezwtadnosci wzgledem osi i bieguna uktadu wspotrzednych. Moment
bezwladnosci figury wzgledem osi rownoleglej do osi srodkowej (twierdzenie
Steinera). Wskaznik wytrzymato$ci przekroju na zginanie. Momenty
bezwladnosci 1 wskazniki wytrzymato$ci na zginanie figur ztozonych. Obliczanie
belek na zginanie. Naprezenia dopuszczalne. Linia ugigcia i strzatka ugiecia belki.
Belka o réwnomiernej wytrzymalosci na zginanie.

W 27 - Skrgcanie. Moment skrgcajacy. Naprezenia w przekrojach preta
skrecanego. Odksztalcenia preta skrecanego. Obliczanie watéw skrecanych.
Obliczanie spr¢zyn srubowych.

W 28 - Wytrzymato$¢ ztozona. Pojecie wytrzymatosci ztozonej. Zginanie ukosne.
Zginanie z osiowym rozcigganiem lub $ciskaniem. Sciskanie mimosrodowe.
Skregcanie z rOwnoczesnym zginaniem.

W 29 - Wyboczenie. Statecznos¢ uktadu sprezystego. Sita krytyczna i naprezenie
krytyczne. Wyboczenie niesprezyste. Obliczanie na wyboczenie pretow
Sciskanych.

W 30 - Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa. Naprezenia okresowo zmienne. Wykres
zmeczeniowy. Czynniki wptywajace na wytrzymato$¢ zmegczeniows. Obliczenia
na zmeczenie.

1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

C 1 - Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe poj¢cia z mechaniki. Jednostki
miar wielko$ci fizycznych ukladu SI. Modele ciala stosowane w mechanice
technicznej.

1

C 2 - Wiasnosci Wektorow i skalaréw. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
dzielenie wektorow. Iloczyn skalarny i wektorowy dwéch wektorow.

C 3 - Podziat sit. Uktady sil. Wiezy i reakcje wiezow.

C 4, 5 - Rozkladanie sity na sktadowe. Rzut sity na osie Twierdzenie o sumie
rzutow. Analityczne sktadanie sit zbieznych. Warunki rownowagi plaskiego
zbieznego uktadu sil.

C 6 - Moment sity wzgledem punktu. Moment gléwny. Twierdzenie o momencie
glownym. Sktadanie i rOwnowaga par sil.

C 7, 8 - Analityczne skladanie plaskiego uktadu sil. Analityczne warunki
rébwnowagi dowolnego ptaskiego ukladu sit. Wyznaczanie reakcji belek.
Zagadnienie trzech sit.

C 9 - Kratownice ptaskie. Metoda Cremony. Metoda Rittera.

C 10 - Analityczne sktadanie i1 analityczne warunki rownowagi sit zbieznych w
ukladzie przestrzennym. Moment sily wzgledem osi. Warunki réwnowagi
dowolnego przestrzennego uktadu sil. Redukcja dowolnego uktadu sit.

C 11 - Srodek ciezkosci. Srodek sit rownoleglych. Okreslenie $rodka ciezkosci.
Tarcie $lizgowe. Tarcie na rowni pochyte;.

C 12 - Kolokwium zaliczeniowe.

C 13 - Ruch prostoliniowy jednostajny. Ruch prostoliniowy zmienny. Ruch
krzywoliniowy. Ruch jednostajny po okrggu. Ruch obrotowy ciata sztywnego
dookota statej 0si.

C 14 - Ruch plaski ciala sztywnego. Pojecie ruchu ptaskiego. Predkos¢ w ruchu
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ptaskim. Wyznaczanie toru dowolnego punktu bryly w ruchu plaskim.
Analityczne okreslenie predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim.

C 15 - Skfadanie ruchéw. Pojecie ruchu ztozonego. Predko$¢ w ruchu ztozonym.
Przyspieszenie w ruchu ztozonym.

C 16 - Dynamika punktu. Zasady dynamiki. Sita bezwladnosci. Zasada
d'Alemberta.

C 17 - Praca mechaniczna. Jednostki pracy. Praca sity cig¢zkosci. Praca sity
zmiennej. Praca sily sprezystosci. Energia mechaniczna. Moc. Jednostki mocy.
Sprawnosc.

C 18 - Ped i impuls sily (poped). Zasada roéwnowazno$ci pracy 1 energii
kinetycznej. Zasada ruchu $rodka ciezkoSci. Uderzenie. Uderzenie proste
srodkowe. Strata energii kinetycznej przy uderzeniu.

C 19 - Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego. Masowy moment
bezwladno$ci. Energia kinetyczna w ruchu obrotowym. Zasada rownowaznosci
pracy i energii kinetycznej dla ruchu obrotowego. Dynamiczne rownanie ruchu
obrotowego. Moc potrzebna do rozruchu mas wirujagcych. Zasada d'Alemberta dla
ruchu obrotowego. Wahadto fizyczne. Srodek wahan i $rodek uderzen. Reakcje
dynamiczne. O wyréwnowazeniu. Kret. Zasada zachowania kretu. Zyroskop.

C 20 - Kolokwium zaliczeniowe.

C 21 - Odksztalcenia. Podzial odksztalcen. Naprezenia normalne i styczne.
Redukcja sit zewngtrznych do $rodka przekroju. Rozcigganie 1 S$ciskanie.
Wydluzenie, zwezenie, liczba Poissona. Naprezenia w przekrojach prostopadtych
do osi. Prawo Hooke'a. Spigtrzenie napr¢zen. Dziatanie karbu. Napre¢zenia
dopuszczalne. Obliczanie elementéw konstrukcyjnych na rozcigganie i $ciskanie.
Nos$nos¢ graniczna. Naprezenia stykowe.

C 22 - Naprezenia w przekrojach uko$nych pretéw rozcigganych 1 $ciskanych.
Naprezenia w elemencie rozcigganym (Sciskanym) w dwoch kierunkach.
Naprezenia w naczyniach cienkosciennych.

C 23 - Scinanie. Czyste S$cinanie. Scinanie technologiczne. Dopuszczalne
naprezenie na $cinanie. Obliczenia wytrzymato§ciowe na §cinanie.

C 24 - Zginanie. Moment zginajacy i sita tnaca. Analityczny sposéb wyznaczania
momentow zginajacych i sit tnacych. Odksztatcenia i napr¢zenia przy zginaniu.

C 25, 26 - Okreslenie momentow bezwladnosci osiowego i biegunowego.
Momenty bezwtadnosci wzgledem osi 1 bieguna uktadu wspotrzednych. Moment
bezwladnosci figury wzgledem osi rownoleglej do osi srodkowej (twierdzenie
Steinera). Wskaznik wytrzymato$ci przekroju na zginanie. Momenty
bezwtadnosci 1 wskazniki wytrzymatosci na zginanie figur ztozonych. Obliczanie
belek na zginanie. Napr¢zenia dopuszczalne. Linia ugiecia i strzatka ugiecia belki.

C 27 - Skrecanie. Moment skrecajacy. Naprezenia w przekrojach preta skrecanego.
Odksztalcenia preta skrecanego. Obliczanie watéw skrgcanych. Obliczanie
sprezyn Srubowych.

C 28 - Wpytrzymalo$¢ zlozona. Zginanie ukosne. Zginanie z osiowym
rozcigganiem lub sciskaniem. Sciskanie mimosrodowe. Skregcanie z
réwnoczesnym zginaniem.

C 29 - Kolokwium zaliczeniowe.

C 30 - Podsumowanie i ocena konhcowa.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz klasycznej
tablicy.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30......h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30.....h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -......h
Udziat w zajeciach projektowych -......h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -.....h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -.....h
Kolokwium 2....h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -......h
Obrona projektu -.....h
Egzamin 3....h
Konsultacje z prowadzacym 15.....h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...80... h/...3... ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15.....h
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych -.....h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -.....h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -.....h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -.....h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -.....h
Sporzadzenie projektu -......h
Przygotowanie do kolokwium 15.....h
Przygotowanie do egzaminu 20.....h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...50... h/...2.... ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...130... h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5. ECTS
PRZzEDMIOTLU | e

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. OsinskiZ.: Mechanika ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

2. NiezgodzinskiT.: Mechanika ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012,

3. Kurnik W.: Wyktady z mechaniki ogoélnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4. Misiak].: Zadania z mechaniki ogolnej - Statyka, WNT, Warszawa, 1995.

5.

MisiakJ.: Mechanika techniczna - Kinematyka i Dynamika, WNT, Warszawa, 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

2. dr hab. inz. Rafal Kobytecki prof. PCz rafalk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efgktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny

okreslonych dla zajec

kierunku

K_WO02, K_U01, W1-W19 F1, F2,
EKl K_U06 Cl C1-C20 1.2 P1, P2
K_WO05, K_U01, W1-W20 F1, F2,
EK2 K_U06 €2 C21-C30 1.2 P1, P2
K_W02, K_WO05, W1-W30 F1, F2,
EK3 K_UOL, K_U06 3 C1-C30 1.2 P1, P2

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Podstawy EnergetyKi

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu:3.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: |

Modul 4 tresci podstawowych | | stopnia

Rodzaj zajeé: wyktad Liczba godzin/tydzien /gaze™: | Liczba punktow: 2 ECTS
2W

Profil ksztalcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy: polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy o podstawowych informacjach o procesach wytwarzania i
przetwarzania energii, ich opisu, definicji, zalezno$ci pomiedzy procesami
przetwarzania energii a naturalnym $rodowiskiem cztowieka

C.2. Nabycie umiejetnosci poprawnego korzystania z jednostek wyrazajacych parametry i
wielko$ci zwigzane z wytwarzaniem, przetwarzaniem i Korzystaniem z energii,
okreslania zapotrzebowania na energi¢ i paliwa w procesach technologicznych oraz
wskaznikow emisji zanieczyszczen

C.3. Przekazanie wiedzy o zrédlach emisji podstawowych zanieczyszczen gazowych
w procesach przetwarzania energii, sposobach i metodach ograniczania emisji oraz
normach prawnych regulujacych dopuszczalne emisje.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii, termodynamiki mechaniki i mechaniki
ptynow,
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich,
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1- Zna podstawowe zasady organizacji systemOw zaopatrzenia w ciepto 1 energi¢ oraz
wplyw elementoéw tych systemdw na srodowisko,
EK 2 - Zna zasady okre$lania wielkosci zapotrzebowania na energi¢ i paliwa oraz obliczania
wskaznikow emisji w procesach technologicznych,
EK 3 - Posiada umiej¢tno$¢ wykonywania obliczen inzynierskich oraz parametrycznej
analizy procesOw przetwarzania energii 1 emisji zanieczyszczen,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyklady ;(;((;Zz?g
W 1,2- Globalne ocieplenie i jego konsekwencje. Zalezno$¢ pomiedzy rozwojem
gospodarczym i zuzyciem energii. Struktura zuzycia paliw 1 energii w Polsce 1 na 2
Swiecie.
W 3 - Sita, praca, moc i energia. Przypomnienie definicji oraz stosowanych 1
jednostek. Czym jest kWh.
W4 — Definicje paliw umownych oraz rodzajow energii 1
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W 5 — Zrodta, noéniki, spusty energii — klasyfikacja

W 6 — Zaleznos¢ pomiedzy przychodem narodowym a zuzyciem energii dla
roznych krajow

W 7 — Zrodta energii

W 8 - Krajowy system energetyczny, rola, znaczenie i struktura

W 9 - Podsystem paliw statych

W 10 - Podsystem paliw odnawialnych

W 11 - Podsystem paliw ciektych

W 12 - Podsystem gazoenergetyczny

W 13,14 — Podsystem elektroenergetyczny, elektrownie cieplne, wodne, wiatrowe,
magazynowanie energii

N (RrRRRRR - -

W 15,16 — Podsystem cieplno-energetyczny, wykorzystanie energii odnawialnej
I odpadowej

W 17 — Energetyka uzytkownikow. Energetyka komunalna, przemystowa,
rolnicza

W 18 - Wplyw funkcjonowania krajowego systemu energetycznego na
srodowisko, zagrozenia ekologiczne w procesach pozyskiwania paliw

W 19 - Zagrozenia ekologiczne w procesach przetwarzania paliw na energi¢
elektryczna i cieplo, spalanie paliw stalych, ciektych i gazowych

W 20 - Szkodliwos¢ ekologiczna procesow energetycznych, emisje
zanieczyszczen, wptyw technologii spalania paliw

W 21 — Spalanie w kottach rusztowych

W 22 - Spalanie wegla w kotlach pytowych

W 23 - Czyste spalanie wegla w kottach fluidalnych,

W 24 - Emisja rteci (Hg) podczas spalania paliw i sposoby jej ograniczenia

W 25,26 - Emisja tlenkow siarki (SOy) podczas spalania paliw i metody jej
ograniczenia

W 27 - Zrodta emisji tlenkow azotu (NOy) i sposoby jej ograniczenia

W 28 - Wpltyw emisji ditlenku wegla (CO,) na srodowisko, sposoby ograniczenia
emisji CO,

e L L SR TN TN T PR

W 29 — Racjonalizacja zuzycia energii, nowoczesne technologie przetwarzania
energii

[

W 30 - Przetwarzanie energii w ogniwach paliwowych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

‘ 1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. - ocena praktycznych umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny "V

Udziatl w wyktadach 30
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -

Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin 3
Konsultacje z prowadzagcym 10

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

Godziny/ ECTS 43 h/1,6 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzanie projektu -
Przygotowanie do kolokwium -
Przygotowanie do egzaminu 17

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 17 h/ 0,4 ECTS

SUMARYCZNA LICZB GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h

SUMARYCZNA LICZB PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

“UNalezy wpisa¢ tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym
przedmiocie, w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bis Z. Kotly fluidalne Teoria 1 praktyka: Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2010

Konieczynski J.: Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej , Gliwice 2004

Chmielniak T. Technologie energetyczne, WNT Warszawa 2014

Kordylewski W.: Spalanie i paliwa, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2008

Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2005

Szargut J. Zigbik A: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 2012

Tomeczek J., Gradon B., Rozpondek M.: Redukcja emisji zanieczyszczen z procesow
konwersji paliw 1 odpadow, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice ,2009

WWW.ippc.mos.gov.pl
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KORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Bis, zbis@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonych dla
kierunku
EK1 K W15; K W17; Cl W1-W15 1 F1,F2,
EK 2 K_W15; K W17; C1, C2 W16-28, 1 F1,F2,
EK 3 K W15; K W17, C2,C3 W16-30. 1 F1,F2

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

studentom podczas pierwszych zajec.
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Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ | formy egzaminu zostang przekazane



mailto:zbis@is.pcz.czest.pl
http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Technologie informacyjne
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 2.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Ogolny, modul 2 | [
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 15W, 15L 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy przydatnej do uzyskania Europejskiego Certyfikatu

Umiejetnosci Komputerowych ECDL

C.2. Umiejetno$¢ wykorzystania technik komputerowych w dziatalno$ci inzynierskiej

=

EK1.

EK2.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania komputera.
Podstawowe umiejetnosci z zakresu obstugi komputera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

zna metody 1 procedury numeryczne oraz zagadnienia programowania i mozliwos$ci
obliczen komputerowych w zakresie uzytkowania aplikacji inzynierskich
wspomagajacych proces projektowania 1 eksploatacji

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrddel oraz
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Podstawy technik informatycznych. 2
Uzytkowanie komputerow. 2
Przetwarzanie tekstow. 2
Arkusze kalkulacyjne. 2
Bazy Danych. 2
Grafika menedzerska i prezentacyjna. 2
Ustugi w sieciach informatycznych. 1
Komunikacja elektroniczna. 1
Kolokwium zaliczeniowe. 1
Forma zajeé¢ — laboratorium Llczt_)a
godzin
Zajecia organizacyjne, zapoznanie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi 1
obowigzujacymi w pracowni komputerowej, zapoznanie z tematyka zajec¢ i forma
zaliczenia.
Podstawy pracy w Windows: zarzadzanie folderami i plikami, programy 1
narzgdziowe.
Ustugi w sieciach informatycznych: wyszukiwanie informacji w Internecie, 2
komunikacja elektroniczna.
Edytor tekstu: formatowanie tekstu, wstawianie obiektow, obstuga dokumentow 3
wielostronicowych, korespondencja seryjna.
Arkusz kalkulacyjny: adresowanie i formatowanie komorek, zarzadzanie 3
skoroszytami i arkuszami, wykresy, tabele, przyktadowe obliczenia.
Bazy danych: obstuga aplikacji, tworzenie bazy danych, wyszukiwanie informacji, 2
kwerendy.
Grafika menedzerska i prezentacyjna: przygotowanie prezentacji multimedialne;j, 2
efekty graficzne, animacja.
Ocena wykonanych zadan i poprawa niezaliczonych zadan. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. stanowiska komputerowe z dostepem do sieci Internet i zainstalowanym podstawowym
oprogramowaniem koniecznym do wykonywania zadan praktycznych w zakresie

informatyki.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — Zaliczenie zadan praktycznych obejmujacych omawiane zagadnienia informatyczne

P1. — Sumaryczna ocena zadan praktycznych wykonywanych w ciggu semestru

P2. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tresci wyktadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziatl w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 33h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 8h
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 19h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 27h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS

PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,

w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Carlberg C., Excel 2007 PL. Analizy biznesowe. Rozwigzania w biznesie. Wydanie III,

Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Etheridge D., Excel 2007 PL. Analiza danych, wykresy, tabele przestawne. Niebieski

podrecznik, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Arkusze kalkulacyjne. Modut 4, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Bazy danych. Modut 5, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Grafika menedzerska i prezentacyjna. Modut 6,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Przetwarzanie tekstow. Modut 3, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kowalczyk G., Word 2007 PL. Cwiczenia praktyczne, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007

Litwin L., ECDL. Europejski Certyfikat Umiejg¢tnosci Komputerowych. Przewodnik. Tom I,

Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

36/333




Litwin L., ECDL. Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych. Przewodnik. Tom II,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Nowakowska H., Nowakowski Z., ECDL. Uzytkowanie komputerow. Modut 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Sikorski W., ECDL. Podstawy technik informatycznych i komunikacyjnych. Modut 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Zarowska A., Weglarz W., ECDL na skroty, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Zarowska A., Weglarz W., ECDL. Przegladanie stron internetowych i komunikacja. Modut
7, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Rafal Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W04, K K02 C.1.C.2. wyktad 1 P2
EU2 K _U18, K K02 C.2. ¢wiczenia 2,3 F1,P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogloszen oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zaje¢ oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Technologie Wytwarzania
Manufacturing Technologies

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Tresci podstawowych, MK_3 | stopnia |

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad 2W 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu wilasciwosci materiatow konstrukcyjnych i metod ich
obrobki
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw roznych technologii stosowanych w energetyce

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z podstaw fizykKi
2. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1-Posiada wiedzg¢ i umiej¢tnosci z zakresu oceny materiatdow konstrukcyjnych i
sposobow ich obrobki
EK 2 -Posiada wiedz¢ o materiatach stosowanych w energetyce

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

W 1,2 - Wprowadzenie do przedmiotu. Rozwoj gospodarczy, technologiczny i
cywilizacyjny. Materialy stosowane na elementy konstrukcyjne (drewno, braz, 4
stal, tworzywa sztuczne, szklo, materiaty kompozytowe).

W 3 — Rodzaje i sposoby obrobki technologicznej przedmiotow.

W 4- Odlewnictwo 1 obrobka odlewow.

W 5 — Produkcja stali i walcowanie. Kalandrowanie.

W 6 — Kucie i gigcie.

W 7 — Wiercenie, gwintowanie, skrecanie, nitowanie.

W 8 -.Skrawanie, toczenie, szlifowanie, frezowanie.

W 9 — Spawanie. Zgrzewanie. Lutowanie. Napawanie.

W 10 — Technologie natryskowe. Formowanie prozniowe.

W 11 — Wiryskiwanie. Wytlaczanie i przetlaczanie. Prasowanie.

W 12 — Peletyzowanie, brykietowanie.

NININININININDININININ

W 13 —Ciagnigcie i przecigganie drutow i pretow.
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W 14 — Suszenie. Formowanie ptyt. Klejenie. 2

W 15 — Druk 3D. Materialy kompozytowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena aktywnosci podczas wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"

Udzial w wyktadach 30......
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych ST
Udzial w zajeciach laboratoryjnych e
Udziat w zajeciach projektowych ST
Udzial w zajeciach seminaryjnych e
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu ST
Kolokwium
Sprawdzian dopuszczajacy do zajg¢¢ laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym ST

S oo BB BB

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...35... h/...1... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych ST
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych PP
Przygotowanie do zajec¢ projektowych P
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych PP
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu ST
Udziat w zajeciach w formie e-learningu S,
Sporzadzenie projektu SPO
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu ST

=pliegie e - - -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...0...h/...0.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...35...h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -

39/333



LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
| Czasopisma i literatura branzowa.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EK1 K_W05 C1,C2 W1-W15 1 F1, F2
EK2 - ' ’

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
BHP i ergonomia
Occupational safety and health with ergonomics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 2.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Ogélny, modul MK 2 | stopnia |

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 1L 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z istniejagcym stanem prawnym z zakresu BHP i ergonomii pracy
C.2. Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad ochrony pracy oraz ergonomicznych
rozwigzan techniczno-organizacyjnych w procesie pracy
C.3. Przekazanie umieje¢tnosci wykonywania ergonomicznych ocen stanowiska pracy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z matematyki, fizyki i technik pomiar6w na poziomie akademickim
2. Umiejetno$¢ opracowania sprawozdan i arkuszy ocen ergonomicznych
3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -posiada wiedzg z zakresu prawnej ochrony pracy i ergonomii w systemie cztowiek -
obiekt techniczny
EK 2 - posiada umieje¢tno$¢ korzystania z narzedzi badawczych i interpretacji uzyskanych
wynikow w odniesieniu do oceny higienicznej materialnych warunkow pracy
1 wymagan ergonomii
EK 3 -posiada umiejetnos¢ wykonania oceny ergonomicznej stanowisk pracy

TRESCI PROGRAMOWE
. , Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium X
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: zaprezentowanie tematyki i1 zakresu zajec, 1
szkolenie BHP, omowienie warunkow i wymagan zaliczenia zajeé
Ocena obcigzenia fizycznego czlowieka w procesie pracy 2
Materialne warunki pracy - pomiary promieniowania jonizujacego na stanowisku 5
pracy
Ocena natezenia 1 rownomierno$ci oswietlenia dziennego w pomieszczeniu 2
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zamknietym

Badanie warunkow akustycznych pracy - zajecia terenowe 2
Materialne warunki pracy - pomiary elektrycznos$ci statycznej i pola 9
elektromagnetycznego na stanowisku pracy

Pomiar gesto$ci mocy promieniowania elektromagnetycznego na stanowisku 1
pracy

Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zajg¢ laboratoryjnych 1
Zaliczenie przedmiotu - odrabianie ¢wiczen niezaliczonych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. tablica klasyczna

2. stanowiska laboratoryjne

3. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

4. materiaty do opracowania sprawozdan (normy, przepisy prawne, wzory arkusza ocen

ergonomicznych, zestawy tabel)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena poprawnosci obliczen i wykonania sprawozdan z zajgc

P1. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢c¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h /0,6 ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do kolokwium
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Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h/0,4 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.35h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kordecka D., Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP, Warszawa 1997

Wykowska M., Ergonomia jako nauka stosowana, Wyd. Naukowo-Dydaktyczne, Krakow
2009

Lewandowski J. (red), Ergonomia. Materialy do ¢wiczen i projektowania, Wyd. Marcus
S.C., £.6dz 1995

Gorecka E., Ergonomia - projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2007

Raczkowski B., BHP w praktyce, Wyd. ODDK, Gdansk 2010

Wroéblewska M., Ergonomia, Skrypt dla studentow, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole
2004

Wieczorek S., Ergonomia, Wyd. Tarbonus, Krakéw-Tarnobrzeg 2008

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 140
poz. 994)

PN-N-01307, Hatas. Dopuszczalne warto$ci poziomu halasu na stanowisku pracy.
Wymagania dotyczace przeprowadzania pomiaréw, 1994,

PN-ISO 9612, Akustyka. Wytyczne do pomiardw i oceny ekspozycji na hatas
w Srodowisku pracy, 2004

PN-EN 12464, Swiatto i oswietlenie, O$wietlenie miejsc pracy, Czesé 1- Miejsca pracy we
wnetrzach, 2004

PN-EN ISO 11690, Akustyka. Zalecany sposob postgpowania przy projektowaniu miejsc
pracy o ograniczonym hatasie, wyposazonych w maszyny. Wytyczne redukcji hatasu. Srodki
redukcji hatasu, 2000

PN-77-T-06581. Ochrona pracy w polach elektromagnetycznych wielkiej czestotliwosci w
zakresie 0,1-300 MHz. Przyrzady do pomiaru natezenia pola elektromagnetycznego. Ogolne
wymagania i badania, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Beata Jabtonska, bjablonska@is.pcz.czest.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Beata Jabtonska, bjablonska@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K W18, KU 10 C.l1,C.2 laboratorium 1,2 F1, P1
EK2 K_U10 C2 laboratorium 234 FlF’3F2’
EK3 K_U10 C2,C3 | laboratorium 234 Fl’F3F 2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢é przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Wytrzymalos$¢ konstrukeji

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.7

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Podstawowy, Modul 3 | stopnia I

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 1W, 2C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatlow
C.2. Nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy z zakresu mechaniki technicznej i
wytrzymalo$ci materialdéw w rozwigzywaniu zagadnien zwigzanych z energetyka.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z podstawowych pojec i twierdzen fizycznych
2. Umiejetno$¢ przeliczania jednostek i prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada wiedze¢ 1 umiejetnosci z zakresu wytrzymato$ci materialow
EK 2 -Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z mechanik technicznej i wytrzymatosci
materialow zwigzane z zagadnieniami energetycznymi

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Wiadomosci wstepne. Uproszczone modele ciat. Sily zewnetrzne 1 wewnetrzne.
Typowe przypadki wytrzymalo$ciowe. Definicja naprezen. Skladowe stanu 1
naprezen.
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Momenty statyczne i1 $rodki
cigzkosci.  Momenty bezwladnoSci 1 momenty dewiacji. Zwigzki 2
transformacyjne.
Rozcigganie 1 Sciskanie pretow prostych. Naprezenia. Odksztalcenia. Prawo
Hooke’a.  Obliczenia  wytrzymato$ciowe. Uklady pretowe  statycznie 2
niewyznaczalne,
Analiza stanu napr¢zen i1 odksztalcenia. Stan naprezenia. Stan odksztatcenia. 9
Zwiazki fizyczne. Energia wlasciwa. Hipotezy wytezeniowe.
Scinanie techniczne 1
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Skrecanie pretoéw kotowych. Naprezenia dopuszczalne. Skrgcanie pretow o
przekroju niekotowym. Skrecanie pretow cienko §ciennych.

Zginanie pretow prostych. Sity zewnetrzne w pretach. Moment zginajacy, sito
poprzeczna i1 podluzna. Wykresy momentdw zginajacych i sil poprzecznych.
Zastosowanie zasady superpozycji przy wyznaczaniu sit wewnetrznych.
Zginanie czyste w zgigciu prostym. Naprezenia w zginaniu uko$nym. Zginanie
pretow zakrzywionych. Linia ugigcia belki. Metody energetyczne

Stateczno$¢ pretdéw. Wyboczenie pretdw prostych.

1

Ztozone dzialanie sit wewngtrznych w pretach. Naprgzenia w  precie
rozcigganym, S$ciskanym lub zginanym. Rdzen przekroju. Roéwnoczesne
dziatanie momentu skracajgcego i zginajgcego. Zginanie ze §cinaniem.

2

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Zadania obliczeniowe — momenty statyczne, potozenie s$rodka cigzkosci,
momenty bezwtadnosci figur ptaskich

2

Zadania obliczeniowe — sity wewnetrzne w pretach 1 uktadach pretowych

Zadania obliczeniowe — analiza stanu napr¢zen

Zadania obliczeniowe — analiza stanu odksztalcenia

Zadania obliczeniowe - Zwiazki konstytutywne. Energia odksztalcenia
sprezystego.

Zadania obliczeniowe - Wyte¢zenie materiatu. Hipotezy wytezeniowe.

Zadania obliczeniowe - Rozcigganie ($ciskanie) pretow.

Zadania obliczeniowe — Skrgcanie swobodne pretow.

Zadania obliczeniowe — Zginanie i $cinanie pretow prostych.

Zadania obliczeniowe — Wytrzymato$¢ ztozona pretow i uktadow pretowych.

Zadania obliczeniowe — Wyboczenie oraz jednoczesne $ciskanie i1 zginanie
pretow.

Zadania obliczeniowe — Przemieszczenia ustrojow pretowych

Zadania obliczeniowe — Ustroje pretowe statycznie nie wyznaczalne

Zadania obliczeniowe — wybrane zagadnienia zme¢czeniowe eclementow
konstrukcji.

Kolokwium zaliczeniowe.

N NN N INDNINININ N (NN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz
tablicy.

klasycznej

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci | Godziny*"
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Udziat w wyktadach 15......h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30.....h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -.....h
Udziat w zajeciach projektowych -......h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -....h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -.....h
Kolokwium 2....h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych e h
Obrona projektu -......h
Egzamin .o h
Konsultacje z prowadzacym 18......h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...65...h/...2,1... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 30......h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -.....h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -......h
Przygotowanie do zaje¢¢ seminaryjnych -.....h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -.....h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -.....h
Sporzadzenie projektu -....h
Przygotowanie do kolokwium 25.....h
Przygotowanie do egzaminu -.....h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...55... h/...19.... ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...120...h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4. ECTS
PRZEDMIOTLU | e

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Jakubowicz A., Orto§ Z. Wytrzymalo$¢ materialow, WNT W-wa, 1978

Konarzewski Z., Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, WNT, W-wa, 1974

Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymato$¢ materiatéw cz.1, Arkady, W-
wa, 1985

Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymato§¢ materiatéw cz.2, Arkady, W-
wa, 1986

Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatos$ci materiatow, WNT, W-wa,
2016

Wolny S., Siemieniec A., Wytrzymatos¢ materiatow cz 1 Teoria i zastosowanie, AGH
Uczelniane wydawnictwo naukowo-dydaktyczne, Krakow, 2002

Wolny S., Siemieniec A., Wytrzymatos¢ materiatow cz 3 Sprezystosc i plastycznos$é.
Wybor zadan i1 przyktadow , Wydawnictwo AGH, Krakow, 1995

Wolny S. (red.), Wytrzymato$¢ materialéw cz 4Eksperyment w wytrzymatosci materiatow.
AGH Uczelniane wydawnictwo naukowo-dydaktyczne, Krakow, 2002

Pietrzakowski M., Wytrzymato§¢ materiatoéw, Politechnika Warszawska, 2011

Lewinski, J., Piekarski R., Wawrzyniak A., Witemberg-Perzyk D., Wytrzymatos¢
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| materiatlow w zadaniach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, W-wa, 2009. \

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur Blaszczuk, prof. PCz ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur Btaszczuk, prof. PCz ablaszczuk@is.pcz.czest.pl
Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
K W02, K W12, Wyktad, F1, F2,
EKl K_U01, K_U11 C1,C2 éwiczenia 1.2 P1
K W02, K W12, Wyktad, F1, F2,
EK2 K_U01, K_U11 C1,C2 éwiczenia 1.2 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogtoszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Termodynamika techniczna |
Technical Thermodynamics |

Kierunek: energetyka Kod przedmiotu: 3.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr: 11

Modul 3: tresci podstawowych | stopnia

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:

wyklad, ¢wiczenia 2WE, 2C 5 ECTS

Profil ksztatcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy:
polski

C.1L

C.2.

C.3.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy o podstawowych  pojeciach, procesach, czynnikach
termodynamicznych oraz sposobach oznaczania ich parametréw termodynamicznych
Nabycie umiej¢tnosci sporzadzania bilansow substancji, ciepta, energii i egzergii dla
procesoOw termodynamicznych realizowanych w uktadach termodynamicznych
Przekazanie wiedzy o podstawowych obiegach maszyn cieplnych oraz sposobach oceny
ich sprawnosci

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii, mechaniki i mechaniki ptynéw

Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich, opracowywania raportow/sprawozdan
z przeprowadzonych obliczen lub pomiarow

Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1- Zna metody oraz potrafi okresli¢ warto$ci podstawowych parametrow 1 wielkosci

termodynamicznych czynnikéw termodynamicznych

EK 2 - Zna zasady bilansowania procesow termodynamicznych realizowanych w uktadach

termodynamicznych, maszynach i urzadzeniach cieplnych

EK 3 - Posiada umiej¢tnos¢ wykonywania obliczen inzynierskich oraz parametrycznej

analizy procesow i obiegébw termodynamicznych,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady I&(I)((:jzzki)g
W 1 — Podstawowe pojecia termodynamiki, jednostki dtugosci cisnienia 5
temperatury, ilo$ci substancji, gestosci substancji, masy, energii i mocy
W 2 - Wilasciwosci cieplne substancji, stan termodynamiczny, zerowa zasada
termodynamiki, energia wewnetrzna, praca bezwzgledna, uzyteczna, techniczna, 2
ciepto, entalpia
W 3 - Czynniki termodynamiczne — gaz doskonaty, poétdoskonaty, prawa gazu 2
doskonatego, termiczne rownanie stanu gazu doskonatego Clapeyrona i gazu
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rzeczywistego Van der Waalsa

W 4 - Ciepta wlasciwe gazow doskonatych, poétdoskonatych i rzeczywistych,

W 5 - Mieszaniny gazoéw, prawo Daltona, ciepto wlasciwe i stata gazowa
mieszany gazow

W 6 - Bilans energii, pierwsza zasada termodynamiki, bilans energii dla strugi

W 7- Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego

W 8 - Przemiany niecodwracalne, dtawienie i dyfuzja, przemiany w maszynach
przepltywowych

NN NN

W 9 - Gazy rzeczywiste, para nasycona i przegrzana, przemiany
charakterystyczne pary wodnej

N

W 10 - Gaz wilgotny i jego wlasciwosci termodynamiczne, typowe przemiany
powietrza wilgotnego

W 11 - Druga zasada termodynamiki — przemiany nieodwracalne

W 12 - Praca maksymalna i egzergia

W 13 - Straty egzergii, sprawno$¢ egzergetyczna

W 14 - Obiegi termodynamiczne i ich sprawnos$¢. Obiegi Carnote’a, Diesla, Otto,
Joule’a prawo i lewo biezny.

N INININ DN

W 15 - Obieg sitowni parowej. Obieg Clausiusa- Rankine’a, sprawnos¢
wewngtrzna turbiny, sposoby podwyzszenia sprawnosci obiegu Clausiusa-
Rankine’a. Sposoby zwickszenia sprawnos$ci obiegéw termodynamicznych,
zasady kojarzenia obiegdw, obiegi kombinowane

Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

C 1 - Podstawowe pojecia termodynamiki, parametry termodynamicznego stanu
czynnika, gazy doskonate i pétdoskonate

2

C 2 -Termiczne rownanie stanu gazu doskonatego i potdoskonatego, wyznaczanie
podstawowych parametrow termodynamicznych

C 3 - Sposoby obliczania ilo$ci ciepta, pracy bezwzglednej i technicznej

C 4 - Bilans cieplny uktadu termodynamicznego, I Zasada Termodynamiki

C 5,6 - Przemiany charakterystyczne gazu doskonalego

C 7 - Kolokwium zaliczeniowe

C 8,9 - Sposoby obliczania zmian entropii, Il Zasada Termodynamiki, praca
maksymalna i egzergia

A INBEINDNDN

C 10,11- Obiegi termodynamiczne, sprawno$¢ termodynamiczna obiegu, obiegi
Carnote’a, Otto 1 Diesla

C 12 - Sposoby okre$lania termodynamicznych parametréw pary wodnej

C 13 - Przemiany charakterystyczne pary wodnej

C 14 - Obieg sitowni parowej

C 15 — Kolokwium zaliczeniowe

NINNIN B

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

2. Tablica klasyczna
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAL.CENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do zaje¢c

F2. — ocena rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. — ocena posiadanej wiedzy w formie egzaminu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie
aktywnosci

Udziat w wyktadach 30
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych
Udziat w zajeciach projektowych

Przygotowanie do egzaminu 20
Egzamin 4
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20
Kolokwium 4

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych

Sporzadzenie projektu

Godziny kontaktowe z nauczycielem 17
Suma 2 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA T UZUPELNIAJACA

1. Kostowski Edward: Przeptyw ciepta, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2000
2. Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000 ’

3. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2010

4. Szargut J., Guzik A., Gérniak H.: Zadania z termodynamiki technicznej, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Bis, zbis@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P prog y y y
kierunku

K_W07, K_U07, Wyklad F1,F2,
EKL 1k kos 1 /éwiczenia 1-2 p1,p2
EK2 | K_W07,K_U07 | C1,C2 Wyklad 1-2 FLFZ,
- - /éwiczenia P1,P2
K_W07, K_U07, Wyklad F1,F2,
EK3 | kTkoa C2.C3 /éwiczenia 1-2 P1, P2

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ 1 formy egzaminu zostang przekazane
studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Elektrotechnika
Electrotechnics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 2.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Ogolny, Modul 2 I stopien 1

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2W, 1C 2 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowych praw i twierdzen z zakresu elektrotechniki
C.2. Analiza obwodoéw elektrycznych pradu statego oraz sinusoidalnego jednofazowego i
trojfazowego
C.3. Poznanie metod pomiaru wielkos$ci elektrycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym
2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki i informatyki
3. Znajomo$¢ podstaw matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu elektrotechniki
EK 2 - potrafi dokona¢ analizy prostego uktadu elektrycznego
EK 3 - potrafi rozwigza¢ proste zagadnienie z zakresu elektrotechniki
EK 4 - potrafi dokona¢ pomiaru dowolnej wielkos$ci elektrycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(;szz?ﬁ
W 1,2 - Elektrostatyka oraz analiza wektorowa 2
W 3,4,5,6,7,8 - Obwody elektryczne 6
W 9,10 - Elektromagnetyzm 2
W 11,12 - Obwody magnetyczne 2
W 13,14,15,16,17,18,19,20 -Obwody jednofazowe pradu sinusoidalnego 8
W 21,22 -Obwody sprzezone magnetycznie 2
W 23,23,25,26,27,28 -Uktady trojfazowe 6
W 29,30 - Obwody z przebiegami okresowymi niesinusoidalnymi 2
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c . Liczba
Forma zaj¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
C 1,2,3,4 - Analiza uktadow pradu statego 4
C 5 - Kolokwium zaliczeniowe 1
C 6,7,8,9 - Analiza uktadow pradu sinusoidalnego 4
C 10 - Kolokwium zaliczeniowe 1
C 11,12,13,14 - Analiza uktadow tréjfazowych 4
C 15 - Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
P1. — kolokwium zaliczeniowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

49h/18ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

11h/0,2 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2ECTS
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogélna. Czesé 1. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2004.

Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Czesé¢ I: Dzialy
podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1995.

Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢ II: Prqdy
sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 1995.

Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodéw elektrycznych. Wyd. Pol. SI.,
Gliwice 2001.

Cichowska Z., Pasko M, Litwinowicz E: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej.
Czesc¢ I, Tom 1: Dzialy podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Cichowska Z., Pasko M.: Przykiady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czgs¢ I, Tom
11: Dzialy podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

Cichowska Z., Pasko M.: Przykiady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czesé II, Tom1:
Prgdy sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Cichowska Z., Pasko M.: Przykiady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czesé 11, Tom2:
Prgdy sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych. Zadania. Wyd.1,
WNT, Warszawa 1996.

Pigtek Z., Kubit J.: Laboratorium elektrotechniki ogélnej. Wyd. Pol. SI.. Gliwice 1998

Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M.: Elektrotechnika teoretyczna Laboratorium.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak
2. mgr inz. Grzegorz Utrata

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P prog y y y
kierunku
EK 1 K _U19 c1 Wyklad/ 1 FL.,
- Cwiczenia P1
EK2 | K_U19 C1,C2 Wyklad/ 1,23 |
- Cwiczenia P1
EK3 | K U19 C.1,C2 Wyklad/ 1,23 FL,
- Cwiczenia P1
C.1,C.2 Wyktad/ F1.,
EK4 K_U19 C.3 Cwiczenia 1,23 P1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Podstawy projektowania

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Kierunkowy, Modul 4 | stopnia I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Projekt 2W, 2P 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

C.1L.
C.2
C.3.

ko

EK
EK

EK
EK
EK
EK
EK
EK

EK
EK

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania czg$ci maszyn.
Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania urzadzen mechanicznych.
Nabycie umiejetno$ci projektowania czeSci maszyn oraz zespotow urzadzen
mechanicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu mechaniki, grafiki inzynierskiej, materialdéw konstrukcyjnych.
Wiedza z matematyki oraz fizyki.
Umiejetno$¢ tworzenia rysunkoéw technicznych.
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

1 -posiada umiejetnos$¢ konstruowania cze$ci maszyn.

2 -posiada umiejetno$¢ projektowania i obliczania potaczen nitowanych, spawanych,
zgrzewanych, lutowanych, klejonych.

3 -posiada umiejetnos¢ projektowania i obliczania polaczen wciskowych i ksztalttowych

4 -posiada umiejetnos¢ projektowania 1 obliczania polaczen gwintowych

5 -posiada umiejetnos¢ projektowania i obliczania elementéw podatnych

6 -posiada umiejetnos¢ projektowania i obliczania potaczen rurowych oraz zaworow

7 -posiada umiejetnos¢ projektowania i obliczania osi oraz watow

8 -posiada umiejetno$¢ projektowania i obliczania przektadni zebatych, ciernych i
ciggnowych

9 -posiada umiejetnos¢ projektowania i obliczania sprzegiet, hamulcow

10 - posiada umiej¢tnos¢ projektowania mechanizmow
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady ;(;gzz?ﬁ
W 1, 2 - Zasady konstruowania cze$ci maszyn 2
W 3, 4 - Polaczenia nitowe 2
W 5, 6 - Polaczenia spajane 2
W 7 - Potaczenia wciskowe 1
W 8, 9 - Polgczenia ksztaltowe 2
W 10 -13 - Polgczenia gwintowe 4
W 14, 15 - Elementy podatne 2
W 16 - Polaczenia rurowe i zawory 1
W 17 - 19 - Osie i waly 3
W 20 - Lozyska 1
W 21, 22 - Przektadnie z¢bate 2
W 23 - Przektadnie cierne 1
W 24 - Przektadnie ciggnowe 1
W 25, 26 - Sprzegla 2
W 27 -28 - Hamulce 2
W 29 -30 - Mechanizmy 2

Forma zaje¢ — projekt ;(I)?jzz?g
P 1 - Obliczania wytrzymalo$ci cz¢$ci maszyn 1

P 2 - Dobor tolerancji i pasowan

P 3 - Projekt i obliczenia potaczenia nitowego zaktadkowego

P 4 - Projekt i obliczenia potaczenia nitowego naktadkowego

P 5 - Projekt 1 obliczenia potaczenia spawanego

P 6 - Projekt i obliczenia potaczenia zgrzewanego

P 7 - Projekt i obliczenia polaczenia wciskowego.

P 8 - Projekt i obliczenia potaczenia wpustowego

P 9 - Projekt i obliczenia potaczenia wielowypustowego

P 10 - Projekt i obliczenia polaczenia gwintowanego.

P 11 - 13 - Projekt podnosnika sSrubowego

P 14 - Projekt i obliczenia spr¢zyny Srubowej

P 15 - Ocena projektow

P 16 - Projekt zaworu

P 17 - 19 - Projekt i obliczenia watu dwupodporowego

P 20 - Projekt i obliczenia tozyska $§lizgowego

P 21 - 22 - Projekt i1 obliczenia przekladni zgbatej

P 23 - Projekt i obliczenia przektadni ciernej

P 24 - Projekt i obliczenia przektadni ciggnowej

P 25 - Projekt i obliczenia Sprzggla tarczowego

P 26 - Projekt i obliczenia sprzeggla ciernego stozkowego

P 27 -28 - Projekt i obliczenia hamulca jednoklockowego,

P 29 - Projekt mechanizmu krzywkowego.

P 30 - Ocena projektow

RRINR R R RN R W R R R w R R IR R R R R R -
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zajecia projektowe z wykorzystaniem modeli elementéw, urzadzen i mechanizmow.

3. Materiaty do opracowania projektu (normy, tabele).

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2.— ocena pracy w grupie przy projektowaniu cze$ci maszyn oraz zespotow urzadzen
mechanicznych

F3 — ocena przygotowania projektu

P1. — ocena wykonania projektu

P2. — ocena samodzielnosci podczas realizacji zadan projektowych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30......
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych ST
Udziat w zajeciach laboratoryjnych S
Udzial w zajeciach projektowych 30......
Udziat w zajeciach seminaryjnych ST
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu e
Kolokwium
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych ST
Obrona projektu 2......
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym 10......

o = = = = B = 2 = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, e.72...h/...29... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych PP
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych e
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 13......
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych e
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu e
Udziat w zajeciach w formie e-learningu ST
Sporzadzenie projektu 15.....
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu S,

=pii=pliege - -N-"2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...28...h/...1,1.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...100... h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Praca zbiorowa, red. M. Dietrich: Podstawy konstrukcji maszyn, t. 1, 2, 3, Warszawa PWN

2003.

Praca zbiorowa, red. E. Mazanek: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.: 1, 2
WNT Warszawa 2005.

Kurmaz L.W., Kurmaz L. O.: Projektowanie weztow 1 czeSci maszyn, Wyd. Polit.
Swietokrzyskiej Kielce 2004

Rutkowski A.: Cze$ci maszyn, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

2. dr inz. Marcin Panowski panowski@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . | Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzeni dydaktyczne ocen
okreslonych dla P a zajeé y y y
kierunku
K_W05, K_UO05, W1, W2, P1,
EK1 K_U18 C1, C3 P? 1,3 F1, F2, P1
K_W05, K_UO05, W3 - W6, F1, F2,
Ek2 K_U18 CLC2C3 | 3. pg, 123 k3 P1,P2
W7, W8
K_W05, K_UO05, i ’ F1, F2,
EKS3 K_U18 C1,C2,C3 | W9, II;’;, P8, 1,2,3 F3. P1, P2
K_WO05, K_U05, W10 - W13, F1, F2,
EK4 K U18 CLC2C3 | "pig_p13 L23 | 3p1 p2
K_WO05, K_UO05, F1, F2,
EK5 K_U18 C1,C2,C3 | W14 -W15 1,2,3 F3. PL, P2
K_WO05, K_U05, F1, F2,
EKG6 K_U18 C1,C2,C3 W16, P16 1,2,3 F3. P1, P2
K_W05, K_UO05, W17-19, F1, F2,
EK7 K U18 Cl c2cs3 P17-19 12,3 F3, P1, P2
K_W05, K_UO05, W21-24, F1, F2,
EK8 K U18 Cl c2C3 P21-24 1,23 F3, P1, P2
K_W05, K_UO05, W25-28, F1, F2,
EK9 K_U18 CLC2C3 | o508 123 k3 p1,P2
K_W05, K_UO05, F1, F2,
EK10 K_U18 C1, C2,C3 | W29-30, P29 1,2,3 F3. P1, P2
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

oraz umieszczana jest na stronie internetowej.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Wymiana ciepla i masy
Heat and mass transfer

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Podstawowy, Modul 3 | stopnia I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2WE 2C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu wymiany ciepta i masy
C.2. Rozréznianie procesOw przewodzenia, konwekcji 1 promieniowania w zyciu
codziennym i technice
C.3. Matematyczne rozwigzywanie przyktadow w zakresie wymiany ciepta i masy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Fundamentalna wiedza z termodynamiki technicznej i mechaniki ptynow
Znajomo$¢ metod analizy matematycznej
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania w tablic matematyczno-fizycznych i cieplnych
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada wiedze z zakresu transportu ciepta i masy
EK 2 -Posiada rozeznanie w zakresie podstawowych technik pomiarowych
EK 3 -Potrafi przypisa¢ prawa i mechanizmy do konkretnych przypadkéw
EK 4 -Potrafi opisa¢ réwnaniami konkretne przypadki i przeprowadzi¢ obliczenia

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Pojecie ciepta 1 wymiany ciepta 2
Rodzaje wymiany ciepta
Przewodzenie ciepta w ciatach statych 2
Wiasciwosci termofizyczne cial statych
Roéwnanie rézniczkowe przewodzenia ciepta w ciatach statych 5
Termiczny opdr kontaktowy
Przewodzenie ciepta przez Sciankg ptaska 2
Przejmowanie i przenikanie ciepla
Przewodzenie ciepta przez $ciankg walcowa 5
Przejmowanie i przenikanie ciepla
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Krytyczna $rednica izolacji

Zebrowanie powierzchni 2
Wewngetrzne zrodla ciepta
Podstawy przejmowania ciepta 2
Hydrodynamiczna i termiczna warstwa przyscienna
Przejmowanie cieplta przy laminarnej warstwie przysciennej 5
Kryterialne liczby podobienstwa
Przejmowanie ciepla przy turbulentnej warstwie przysciennej 9
Przejmowanie ciepta przy przeptywie wymuszonym
Podstawy konwekcji swobodnej
g . . . 2
Przejmowanie ciepta przy konwekcji swobodne;j
Promieniowanie termiczne 3
Techniki pomiarowe 1
Wymienniki ciepta 2
Podstawowe prawa wymiany masy 2
Podsumowanie wiedzy przekazanej w ramach wyktadow 2
Dokonanie wpisow ocen koncowych z przedmiotu
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Przewodzenie ciepta przez $cianke ptaska 6
Przewodzenie ciepta przez $cianke walcowa 8
Przewodzenie ciepta przez $cianke kulistg 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
Konwekcja i liczby kryterialne 8
Promieniowanie termiczne 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zaje¢ — laboratorium Llczk_)a
godzin
nie dotyczy
Forma zaje¢ — projekt Llczk_)a
godzin
nie dotyczy

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia z wykorzystaniem tablicy klasycznej

3. Materiaty do rozwigzywania zadan (tablice matematyczno-fizyczne i cieplne)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena aktywnosci w trakcie wyktadow

F2. — ocena aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace dwie czgsci ¢wiczen

P2. — egzamin z wyktadow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci | Godziny*"
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Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 26 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 66 h/2,2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 6h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 24 h
Przygotowanie do egzaminu 24 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 54h/18ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Wisniewski S., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 1994.

Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1971.

Brodowicz K., Teoria wymiennikdéw ciepta i masy, PWN, Warszawa, 1982.

Staniszewski B., Wymiana ciepta — podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 1979.

Kostowski E., Przeptyw ciepta, Wydaw. Politechniki Gliwickiej, Gliwice, 1995.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Tomasz Czakiert, Prof. PCz tczakiert@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Tomasz Czakiert, Prof. PCz tczakiert@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K W12, K U1l | C.1,C.2 Wyktad 1 F1, P2
EK2 K W12 C1 Wyktad 1 F1
EK3 K W12 C.1,C2 Wyklad/ 1,2,3 FL, F2,
— ¢wiczenia P1
EK4 K wiz, Kk un | ©LC2 Wyklad/ 1,2,3 FL, F2,
— — C.3 ¢wiczenia P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.

65/333




Nazwa przedmiotu: Chemia

Chemistry
Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu:1.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
MODUL l: NAUK | I stopnia I
SCISLYCH
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien Liczba punktow ECTS:
wyktad, ¢wiczenia 1w, 1C 2
Profil ksztatcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy: polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z podstawowych dziatow chemii
C.2. Opanowanie zasad wykonywania podstawowych obliczen chemicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki z zakresu szkoty $rednie;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Student ma ogdlng wiedze¢ z podstawowych dziatéw chemii
EK 2 - Student potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia chemiczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Nazewnictwo zwigzkoéw nieorganicznych. Reakcje chemiczne.

1

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne.

Roztwory i mieszaniny.

Stany skupienia materii. Wtasciwosci, struktura.

Elementy budowy materii. Atom, czasteczka.

Uktad okresowy, pierwiastki chemiczne.

Wigzania chemiczne.

Elementy chemii kwantowej. Orbitale atomowe i molekularne. Hybrydyzacja i
ksztalt czasteczek.

Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej.

Statyka chemiczna. ROwnowagi jonowe w roztworach wodnych.

Nk W [NRRRR -
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Wprowadzenie do chemii organicznej. 1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin

Zajgcia organizacyjne: omowienie programu zaje¢ w semestrze i warunkow 1

zaliczenia, podstawy metodyczne.

Nazewnictwo chemiczne, podstawowe jednostki w obliczeniach chemicznych: 1

stopien utlenienia pierwiastkOw w zwigzkach chemicznych.

Zapis reakcji chemicznych, wspolczynniki stechiometryczne, reakcje redoks 1

Obliczenia stechiometryczne: masa atomowa, masa czasteczkowa, mol, liczba 2

Avogadry; gramoréwnowaznik chemiczny zwigzku chemicznego, stechiometria

zwigzku chemicznego, stechiometria reakcji chemicznych.

Sposoby wyrazania stezen: ulamek wagowy, utamek molowy, stezenie 1

procentowe, stezenie molowe, st¢zenie normalne, przygotowywanie roztworow,

przeliczanie stgzen.

Obliczenia zmian stgzenia podczas rozcienczania, zatgzania, mieszania roztworow 1

o r6znych stezeniach.

Prawa gazowe: podstawowe prawa gazow doskonalych, réwnanie stanu dla gazow 1

rzeczywistych, prawo cisnien czastkowych Daltona.

Kinetyka chemiczna: szybko$¢ reakcji, rzad reakcji, stata szybkos$ci reakcji k, 2

okres potowicznego przereagowania, zalezno$¢ temperaturowa k, energia

aktywacji.

Statyka chemiczna: reakcje odwracalne, stan rownowagi reakcji chemicznej, stata 1

roéwnowagi, regula przekory, obliczanie skladu mieszaniny reakcyjnej po

osiggnieciu rOwnowagi chemicznej.

Réwnowagi jonowe w roztworach wodnych I: stata i stopien dysocjacji, prawo 1

rozcienczen Ostwalda.

Rownowagi jonowe w roztworach wodnych II: iloczyn jonowy wody, pH, pOH. 1

Rownowagi jonowe w roztworach wodnych III: iloczyn rozpuszczalnosci i 1

rozpuszczalnos¢.

Zakonczenie zajec: kolokwium poprawkowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna

3. Zestawy zadan do rozwigzania, przekazywane studentom

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — prace kontrolne z poszczegodlnych tematéw ¢wiczen tablicowych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*”
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 13 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 16 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 12 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 28 h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2006.

Catus H., Podstawy obliczen chemicznych, WNT, Warszawa 1987.

Drapata T., Chemia ogo6lna nieorganiczna z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
1997.

Galus Z. (red.), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2002.

Kupryszewski G., Wstep do chemii organicznej, Wydawnictwo Gdanskie, Gdansk 1994.

McMurry J., Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Nomenklatura chemii nieorganicznej. Zalecenia 1990, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw 1998.

Pajdowski L., Chemia ogo6lna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

Pauling L., Pauling P.: Chemia, PWN, Warszawa 1998.

Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., Akademicki zbior zadan z chemii ogélnej, Oficyna
Edukacyjna*Krzysztof Puzdro, Warszawa 2013.

Sliwa A. (red.), Obliczenia chemiczne, PWN, Warszawa 1992.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Szymon Hoffman, szymon@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Szymon Hoffman, szymon@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonychdla
kierunku
EK1 K_W03 C.1 wyktad 1,2 F1, P1
ek | K-UOL K_UG, C.2 Wykdad, 2,3 F1, P1
K_U11 ¢wiczenia

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Statystyczna analiza danych

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Nauk $cistych, Modul 1 | poziom I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Laboratorium 1W, 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu zastosowan statystyki w naukach technicznych
C.2. Poshlugiwanie si¢ metodami statystycznymi

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
2. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawy analizy statystycznej
EK 2 - potrafi wykorzystaé narzedzia statystyczne celem analizy danych, w tym

energetycznych
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad I&(I)(C:izzki)g

W 1-2 — Badania statystyczne, rodzaje cech statystycznych, opracowanie 2
materiatu statystycznego, statystyczna analiza wynikow obserwacji

W 3-6 — Statystyka opisowa 4
W 7-8 — Zmienne losowe i ich rozklady 2
W 9-10 — Estymacja parametryczna 2
W 11-12 — Badanie normalnosci zmiennych, jednorodnos$ci wariancji 2
W 13-15 — Testy nieparametryczne dla prob zaleznych i niezaleznych 3

Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne LICZk_)a

godzin
L 1-2 — Wprowadzenie do srodowiska Statistica 2
L 3-4 — Wybor zmiennych statystycznych, zarzadzanie danymi 2
L 5-8 — Statystyka opisowa w Statistica 4
L 9-10 — Tabele liczebno$ci w Statistica 2
L 11-14 — Estymacja parametryczna w Statistica 4
L 15-19 — Badanie normalnosci rozktadow, testy parametryczne w Statistica 5
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L 20-22 — Testy nieparametryczne dla prob zaleznych i niezaleznych w Statistica 3
L 23-25 — Analiza zmiennych jako§ciowych w Statistica 2
L 25-26 — Badania regresji w Statistica 2
L 27-28 — Szeregi czasowe z elementami prognozowania w Statistica 2
L 29-30 — Kolokwium zaliczeniowe 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Oprogramowanie do analizy danych statystycznych - Statistica
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywno$¢ na zajeciach
F2. - ocena z ¢wiczen laboratoryjnych
P1. — kolokwium zaliczeniowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 15h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzagcym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 47h/15ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 5h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h/05ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Jasiulewicz H., Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2003

Jozwiak J., Podgoérski J., Statystyka od podstaw, PWN, Warszawa 2001

Lomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2007

StatSoft, Elektroniczny podrecznik statystyki, Krakow 2006
http://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html

Materiaty edukacyjne w zasobie http://www.statsoft.pl

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Jurand Bien, jurand@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Jurand Bien, jurand@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK1 K_ W01 C1 W1-15 1 F.1
EK2 K _U01 C.l1l,C.2 L1-L30 2 F.é,lF.Z

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydzialu Inzynierii Srodowiska i
Biotechnologii

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Podstawy OZE

Fundamentals of renewable energy sources
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.10
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Tresci kierunkowych | stopnia I
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad 2W 1
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski, angielski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z technologiami i sposobami konwersji energii z OZE.
C.2. Przekazanie wiedzy na temat praktycznych technologii wykorzystania energii
odnawialnej do produkcji ciepta i energii elektryczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z podstaw fizyki i energetyki
2. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1-Posiada wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu podstaw konwersji energii 1 energetyki

odnawialnej
EK 2 -Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu podstaw stosowania technologii energetyki

odnawialnej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ — wyklady Ié(l)((:jzzki)g

W 1-4 - Wprowadzenie do przedmiotu. Zasoby energetyczne $wiata i Polski. 4
W 5-6 - Energetyka stoneczna. 2
W 7-8 - Kolektory stoneczne. 2
W 9-10 - Fotowoltaika. 2
W 11-12 - Energetyka wodna. 2
W 13-14 - Energetyka geotermalna. 2
W 15-16 - Energetyka wiatrowa. 2
W 17-20 - Biomasa jako zrodto energii. Spalanie, zgazowanie i piroliza biomasy. 4
Procesy fermentacyjne materii organicznej.
W 21-23 - Pompy ciepta i zigbiarki. 3
W 24-27 — Budownictwo energooszczedne 1 pasywne. 4
W 28-30 - Aspekty ekonomiczne i prawne energetyki opartej na zrodtach 3
odnawialnych. Perspektywy OZE i energetyki konwencjonalnej.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy i aktywnosci podczas wyktadow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30......
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych e
Udzial w zajeciach laboratoryjnych e
Udzial w zajeciach projektowych e
Udziat w zajeciach seminaryjnych ST
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu e
Kolokwium
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym 5.

o e = = = = = = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...35... h/...1... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych S
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych ST
Przygotowanie do zajec¢ projektowych P
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych PP
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu ST
Udziat w zajeciach w formie e-learningu S,
Sporzadzenie projektu SPO
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu ST

=pieglie e - -2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...0...h/...0.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...35...h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostalych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

IGLINSKI B., BUCZKOWSKI R., CICHOSZ M., Technologie Bioenergetyczne, Torun
2009

Sciazko M., Zielifiski H. (Eds.), Termochemiczne Przetwérstwo Wegla i Biomasy, Zabrze-
Krakow, 2003.

Praca zbiorowa: Spalanie i wspéispalanie biopaliw statych, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

LEWANDOWSKI W.M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, 2006.

Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrodta energii, Wyd. Politechniki Gd.,
Gdansk 1996.

WISNIEWSKI G., GOLEBIOWSKI S., GRYCIUK M., Kolektory stoneczne, poradnik
wykorzystania energii stonecznej, Warszawa 2001.

BRODOWICZ K., DYAKOWSKI T., Pompy ciepta, PWN, Warszawa 1990.

CHMIELNIAK T., Technologie Energetyczne, Wyd. PS, Gliwice 2004.

Czasopisma dostgpne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet, a szczegdlnie: Energy,
Energy Economics, Energy Policy, Resource and Energy Economics, Climate Policy,
Bioresource Technology, Biomass & Bioenergy.

Czasopisma branzowe, m.in.: Czysta energia, Energetyka, Ekologia, Energetyka cieplna i
zawodowa.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efF:*ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EK1 K_W17 Cl,C2 W1-W30 1 F1, F2
EK2 K_U15 C1,C2 W1-W30 1 F1, F2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowe;j.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Termodynamika techniczna Il
Technical Thermodynamics Il

Kierunek: energetyka Kod przedmiotu: 3.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr: 111
Modul 3: Tresci podstawowych | stopnia
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
wyklad, laboratorium 2WE 2L 4ECTS
Profil ksztatcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy:

J. polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy o podstawowych procesach termodynamicznych zachodzacych
w silnikach wewnetrznego spalania

C.2. Przekazanie wiedzy o podstawowych prawach przeptywu gazow i cieczy

C.3. Przekazanie wiedzy o podstawowych prawach termodynamiki chemicznej oraz
procesach bezposredniej zamiany ciepta na prad elektryczny

C.4. Zapoznanie z podstawowymi przyrzadami pomiarowymi oraz technikg pomiarowa

C.5. Nabycie umieje¢tno$ci opracowywania oraz interpretacji wynikow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, chemii, termodynamiki technicznej, mechaniki, mechaniki
plynéw, techniki pomiardw, statystyki
Wiedza z zakresu BHP
Umiejgtno$¢ obliczen inzynierskich, opracowywania raportu
Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

o

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 - Potrafi zrozumie¢ oraz opisa¢ przebieg proceséw termodynamicznych w silnikach
wewngtrznego spalania

EK 2 - Posiada wiedz¢ na temat praw przeptywow gazow i cieczy oraz wykorzystania ich
w pomiarach cieplnych

EK 3 - Posiada wiedze o podstawowych prawach termodynamiki chemicznej

EK 4 - Posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw, oceny niepewnosci wynikOw oraz
obliczen inzynierskich procesow cieplnych z wykorzystaniem uzyskanych wynikow
tacznie z formutowaniem wnioskoéw i sporzadzania raportow

76/333




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

W 1,2 - Obiegi termodynamiczne ttokowych silnikéw cieplnych

N

W 3,4 - Obiegi turbin gazowych

W 5,6 - Obiegi silnikow rakietowych

W 7,8 - Ustalony przeptyw gazdw i cieczy, pojecia podstawowe, bilans energii,

W 9 - Rownanie Bernouliego

W 10 - Predkos¢ przeptywu

W 11 - Predkos¢ dzwieku

W 12,13 - Wyptyw z dyszy

W 14 - Przej$cie przez predkos¢ dzwieku. Dysza Lavala

W 15 - Adiabatyczny przeptyw z tarciem

W 16,17 - Ogblne prawa przeptywu. Dysza cieplna i mechaniczna

W 18,19 -Zastosowanie praw przeptywu w miernictwie cieplnym, rurki
spietrzajace, zwezki miernicze

W 20 - Strata wskutek gwaltownej zmiany przekroju

W 21,22,23 - Podstawy termodynamiki chemicznej. Bilansowanie reakcji
chemicznych. Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa.

W 24 - Réwnowaga chemiczna a II zasada termodynamiki

W 25,26 - Stala rownowagi chemicznej 1 stopien dysocjacji

W 27 - Entropia reakcji chemicznych. Prawo Nersta

W 28,29 — Termodynamika zjawisk elektrycznych, przemiany elektrolityczne,
efekty termoelektryczne, generator MPD (magneto-plazmo-dynamiczny)

N (RPN W (P N NP RFRPINRFPRFRPIRFPINDNIDN

W 30 - Ogniwa paliwowe

1

Forma zaje¢¢ — laboratorium

Liczba
godzin

L12
Zapoznanie z regulaminem laboratorium, teoretyczne podstawy pomiaru i
opracowania wynikow

2

L34
Zapoznanie z dzialaniem 1 budowa przyrzadéw do pomiaru temperatury,
sprawdzenie statych punktow termometrycznych

L 5,6

1. Zapoznanie z dziataniem i budowa termometréw termoelektrycznych oraz
termometréw oporowych

2. Wyznaczenie charakterystyki tych przyrzadow

3. Zastosowanie techniki termowizyjnej w pomiarach cieplnych

L78

1. Zapoznanie z budowg i zasadg dziatania pirometrow optycznych: catkowitego i
czg$ciowego promieniowania.

2. Pomiar temperatury za pomocg recznego pirometru podczerwieni.

3. Wyznaczanie wspotczynnika emisyjnosci przy uzyciu rgcznego pirometru
podczerwieni

L 9,10

1. Charakterystyka przyrzadéow do pomiaru ci$nien

2. Pomiar ci$nienia otoczenia

3. Wyznaczanie przetozenia manometru z rurka pochyta

4. Kontrola wskazan wakuometru przy uzyciu manometru cieczowego
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wypetnionego wodg i rtecig oraz poréwnanie ze wskazaniami manometru
piezoelektrycznego

L 11,12

1. Laboratoryjne sprawdzanie wskazan manometrow sprezynowych przy uzyciu
manometrow kontrolnych i1 prasy hydrauliczne;j

2. Poréwnanie wskazan manometru elektrycznego przy uzyciu manometru
cieczowego wypetionego alkoholem

L 13,14
1. Pomiar lokalnej predkosci przeptywu gazu przy uzyciu rurek spietrzajacych
2. Pomiar strumienia masy przy uzyciu zwezki pomiarowe;j

L 15,16

1. Charakterystyka przyrzadéw do pomiaru wilgotno$ci powietrza

2. Pomiar wilgotnos$ci powietrza atmosferycznego metodg psychrometryczng —
psychrometr Augusta

3. Pomiar wilgotno$ci powietrza atmosferycznego metoda psychrometryczng —
psychrometr Assmanna

L 17,18

1. Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej powietrza atmosferycznego w
pomieszczeniu laboratoryjnym higrometrem wtosowym

2. Wyznaczanie wilgotno$ci wzglednej powietrza atmosferycznego w
pomieszczeniu laboratoryjnym termohigrometrem

3. Poréwnanie doktadno$ci pomiaréw wilgotnosci wzglednej powietrza metoda
higrometryczng i przy uzyciu termohigrometru

L 19,20
Badania przemian powietrza wilgotnego (podgrzewania, nawilzania i mieszania
strumieni powietrza wilgotnego)

L 21,22
Wyznaczenie wyktadnika izentropy « dla powietrza

L 23,24
Wyznaczanie ciepta spalania oraz warto$ci opatowej paliw statych

L 25,26

Kontrola procesu spalania

1. Podstawy teoretyczne procesu spalania

2. Obliczenia stechiometryczne procesu spalania

L 27,28

1. Kontrola procesu spalania mieszaniny gazow propan-butan przy uzyciu
analizatora spalin

2. Obliczenie liczby nadmiaru powietrza na podstawie znajomosci sktadu spalin
mieszaniny gazow propan-butan

L 29,30
Zajecia zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

2. Instrukcje laboratoryjne do poszczegdlnych ¢wiczen

3. Sprzet laboratoryjny niezbedny do przeprowadzenia doswiadczen,
Z wyszczegblniong tematyka

zgodnie

4. Normy
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAL.CENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnych spostrzezen i formutowania wnioskow

P1. — ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie
aktywnosci

Udziat w wyktadach 30
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Udzial w zajeciach projektowych
Przygotowanie do egzaminu 30
Egzamin

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Kolokwium

Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 30
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych

Sporzadzenie projektu

Godziny kontaktowe z nauczycielem 7
Suma 2 127 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Bakinowska K. i in., Pomiary cieplne cz. I, Podstawowe pomiary cieplne, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995

2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

3. Kotlewski F., Mieszkowski M., Pomiary w technice cieplnej, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1972.

4. Kulesza J. i in., Pomiary cieplne. cz. | Podstawowe pomiary cieplne. WNT, Warszawa
1993

5. Ochg¢duszko S.: Termodynamika stosowana, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1970

6. Szargut J., Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1997

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Bis, zbis@jis.pcz.czest.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele _— Narsedzia | Sposth
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P prog ydakty y
kierunku

K_W11, W1-W6, L1 - L8,

=Kl K_U11,K _UO01 C1 L25-L.28 1-4 F1,P1
K _W11;

K2 kuink_uot C1,C2 | W7-W20, L13-14 1-4 F1.P1
K _W11;

EK 3 K ULLK_UO1 C1, C2,C3 | W21-30, L5-6 1-4 F1,P1
K _W11;

=i K_U11,K_U01 Cl,C3 L3-L30 1-4 F1,P1

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii oraz Instytutu
Zaawansowanych Technologii Energetycznych.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Mechanika Plynow I
Fluid Mechanics |

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.12
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
Podstawowy, Modul 3 | stopnia i
Rodzaj zajec¢: Liczba godz/tydz/zjazd: | Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia, 2WFE 2C, 2L 6
Laboratorium
Profil ksztalcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Opanowanie przez studentoéw wiedzy z podstaw mechaniki ptynow.

C.2. Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ jednowymiarowa teorig przeplywow
ptynéw lepkich i pozbawionych lepkosci do rozwigzywania praktycznych zagadnien
inzynierskich.

C.3. Opanowanie umiejetnosci dokonywania pomiaru podstawowych parametrow
przeptywowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z matematyki w zakresie rachunku catkowego i rozniczkowego
Wiedza podstawowa z fizyki w zakresie kinematyki i dynamiki ciata statego
Wiedza z podstawowego kursu mechaniki
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich w tym rachunku btedow

el AN

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1-Zna i rozumie podstawowe prawa mechaniki ptynéw nielepkich i lepkich oraz
teoretyczne podstawy postugiwania si¢ jednowymiarowa teorig przeptywu tego typu
ptynéw

EK 2 -Potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy inzynierskie w zakresie hydrostatyki cieczy

EK 3 -Potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy inzynierskie w zakresie przeptywu ptynow
doskonatych 1 lepkich w przewodach zamknigtych

EK 4 -Posiada umiejetno$¢ dokonywania pomiaru ci$nien przy uzyciu manometréw
cieczowych oraz objetosciowego natgzenia przeptywu przy uzyciu przyrzadéw do
pomiaru strumienia objgtosci cieczy

EK 5 -Posiada umiejetno$¢ okres§lania strat liniowych oraz strat miejscowych dowolnego
elementu przy przeptywie cieczy w przewodach zamknigtych
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin

W - Podstawowe pojecia mechaniki ptyndw. Ptyn jako osrodek ciggly. Sity
dziatajace na element ptynu. Wtasciwosci fizyczne i dyssypatywne 2
ptynow

W - Pojecie pola i klasyfikacja p6l w mechanice plynow. Podstawowe pojecia
pol wektorowych. Trajektoria, linia 1 powierzchnia pradu. Rurka pradu,

o . . : 2
strumien, struga. Gradient skalara. Rotacja i dywergencja pola
wektorowego.

W - Roéwnowaga w potencjalnym polu sit masowych. Prawo Pascala. 5
Roéwnowaga w polu ciezkosci. Rbwnanie manometryczne.

W - Pomiary ci$nienia w rurociggach. Manometry cieczowe. ROwnowaga 5
atmosfery ziemskiej

W - Parcie cieczy na powierzchnie §cian plaskich dowolnie zorientowanych.

Metoda analityczna i graficzno-analityczna obliczania parcia. Parcie 4
cieczy na powierzchnie $cian zakrzywionych dowolnie zorientowanych.

W - Parcie plynu na ciala zanurzone. Prawo Archimedesa. ROwnowaga ciat
ptywajacych. Rownowaga wzgledna cieczy w ruchu postepowym i 3
obrotowym.

W - Metody analizy ruchu plynu: metoda Lagrange'a, metoda Eulera.

Roéwnanie cigglosci przeptywu w ruchu ustalonym i nieustalonym dla 3
ptynoéw $cisliwych 1 niescisliwych.

W - Predko$¢ odksztatcenia i predkos¢ obrotu elementu ptynu. Réwnanie
ruchu ptynu idealnego - rownanie Eulera. Pochodna substancjalna. 3
Rownanie Lamba-Gromeki. Rownanie Bernoulliego.

W - Przemiany energii w ptynie nielepkim. Zastosowanie rownania
Bernoulliego. Pomiar predkosci przeptywu - sondy ci$nieniowe Pitota i 2
Prandtla.

W - Rownanie ruchu ptynu lepkiego - rownanie Naviera-Stokesa 3

W - Ruch laminarny i turbulentny. Doswiadczenie Reynoldsa. Ptaski przeptyw 5
laminarny Poiseuille’a. Prawo Hagena- Poiseuille'a.

W - Rownanie Bernoulliego dla ptynow lepkich. Przemiany energii w plynie
lepkim. Straty wywotane tarciem ptynu. Straty lokalne. Wykres 2
Nikuradsego i Moody'ego.

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Cl- Sci§liwos¢ i rozszerzalno$é ptynéw - zadania z trescig 2
Co.- Obliczenia cisnienia w danym punkcie cieczy w warunkach spoczynku 4
bezwzglednego - zadania z trescia
C3- Obliczenia ci$nienia w uktadzie naczyn potaczonych - zadania z trescig 4
ca- Obliczanie parcia na ptaskie powierzchnie metoda analityczng - zadania 4
z trescig
C5 Kolokwium zaliczeniowe 2
CH- Jednowymiarowe przeptywy plynu doskonatego. Rownanie 5
Bernoulliego dla ptynow doskonatych - zadania z trescig
C7- Jednowymiarowe przeptywy plynu lepkiego. ROwnanie Bernoulliego 6

dla ptynéw lepkich - zadania z trescig
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C8- Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zaje¢ — laboratorium LICZl:_)a
godzin

L1- Pomiary ci$nien przy uzyciu manometrow cieczowych. 2
Pomiar strumienia objgtos$ci powietrza przeptywajacego w kanale.

L2- o, . L 4
Okreslenie $redniej predkosci przeptywu.

L3- Pomiar strumienia masy wody przy uzyciu kryzy mierniczej. 2

L4- Pomiar strumienia objetosci wody przy uzyciu zaworu regulacyjnego 9
Ballorex oraz przeptywomierza ultradzwickowego.

L5- Wyznaczanie charakterystyki przeplywowej wentylatora promieniowego. 4

L6- Wyznaczanie charakterystyk pompy UPE 32 — 120 przy statej 5
wysokosci podnoszenia.

L7- Wyznaczanie charakterystyk pompy UPE 32 — 120 przy proporcjonalnej 5
wysokos$ci podnoszenia.

L8- Badanie wymiennika ciepla przy przeptywach laminarnych. 4

L9- Regulacja hydrauliczna instalacji co metoda dtawienia. 2

L 10 - Wyznaczanie wspolczynnika strat liniowych A. Okreslenie zaleznos$ci 5
tego wspolczynnika od liczby Reynoldsa.
Wyznaczanie wspotczynnika strat miejscowych elementu dlawigcego

L 11- przeptyw. Okreslenie zaleznosci tego wspotczynnika od liczby 2
Reynoldsa.

L 12- Zajgcia podsumowujace 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna

3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena umiejetnosci indywidualnego rozwigzania postawionego problemu

F3. — ocena umiej¢tnosci przygotowania raportdOw i prowadzenia obliczen inzynierskich

P1. — ocena z kolokwium podsumowujgcego wybrany zakres materialu realizowany na
¢wiczeniach rachunkowych

P2. — ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego elementy teorii przedstawione na

wyktadach

P3. — ocena wykonania raportow z ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym

15h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

109 h /3,6 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

13 h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

78h /24 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.187h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

WNT 2001

1. | Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika Ptynow w Inzynierii Srodowiska,

N

Bukowski J., Mechanika Ptynéw, PWN 1968

w

Prosnak W., Mechanika Ptynéw Tom I - Statyka ptynéw i Dynamika Cieczy, PWN 1970

4. | Prystaj A., Zadania z hydrostatyki — Skrypt dla studentow wyzszych szkot technicznych
do przedmiotu: Mechanika Ptynoéw, Politechnika Krakowska 1993

5. | Gotebiewski C., Luczywek E., Walicki E., Zbior zadan z mechaniki ptynow, PWN 1978

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. Dr hab. inz. Pawet MIREK, pmirek@neo.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. Dr hab. inz. Pawet MIREK, pmirek@neo.pl
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Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne ocen
okreslonych dla P prog y y y
kierunku

EK 1 K W11, K W12 C1 w 1 F1, P2
EK 2 K U1l C.2 C1-C4 2 F1, F2, P1
EK 3 K _Ull C.2 C6-C7 2 F1, F2, P1

F1, F2,

EK 4 K U1l C.3 L1-L9 2,3 F3. P3

F1, F2,

EK5 K U1l C.3 L10-L11 2,3 F3. P3

I1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych Politechniki Czg¢stochowskiej http://fluid.is.pcz.pl/sylstu.php?id=4

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajgé zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:

Metrologia procesow cieplnych i przeplywowych
Metrology of thermal and flow processes

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.2

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:

Kierunkowy, Modul 4 | stopnia i

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktéw ECTS:
Wyklad, Laboratorium 2W, 2L 5

Profil ksztalcenia: Jezyk wykladowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Uzyskanie wiedzy w zakresie podstawowych technik pomiaru wielko$ci cieplnych

1 przeptywowych ze szczegdlnym naciskiem na wielkosci spotykane w energetyce.

C.2. Nabycie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie:

=

EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK
EK

a. wykonywania pomiarow wybranych wielkosci cieplnych i przeptywowych,
b. opracowania wynikoéw, z uwzglednieniem wyznaczania niepewnos$ci pomiaru,
c. graficznej prezentacji rezultatow pomiaru.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstaw: chemii, fizyki, matematyki, mechaniki ptynéw i termodynamiki.
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
1 -Posiada wiedzg¢ na temat niepewnos$ci pomiarowych
2 -Posiada wiedze na temat r6znych metod pomiaru temperatury
3 -Posiada wiedz¢ na temat r6znych metod pomiaru ci$nienia
4 -Posiada wiedzg¢ na temat roznych metod pomiaru przeptywu
5 -Posiada wiedze na temat wybranych metod badania paliw
6 -Posiada wiedze na temat r6znych metod pomiaru przewodno$ci cieplnej materiatow
7 -Potrafi wykona¢ pomiary temperatury
8 -Potrafi wykona¢ oznaczenie ciepta spalania paliwa statego
9 -Potrafi wykona¢ oznaczenie zawarto$ci wilgoci w gazach i ciatach statych
10 - Potrafi wykona¢ analiz¢ przy zastosowaniu termograwimetru oraz analizatora FTIR
11 - Potrafi wykona¢ pomiary ci$nienia
12 - Potrafi wykona¢ pomiary strumienia ptynu
13 - Potrafi wykona¢ pomiar charakterystyki skupiska ziaren z wykorzystaniem metody
dyfrakcji $wiatta laserowego
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Wiadomosci wstepne

Jednostki pomiarowe, elementy uktadu pomiarowego, podstawowe typy urzadzen
pomiarowych, statyczne i dynamiczne charakterystyki uktadow pomiarowych,
kalibracja

Wprowadzenie do teorii bledow i analizy niepewnoS$ci pomiaréw

Zrédha bleddéw systematycznych, sposoby ograniczania oraz kwantyfikacja bledow
systematycznych, zrodta btedéw przypadkowych, metody statystycznej analizy
niepewnos$ci pomiaré6w bezposrednich i posrednich, zapis wynikéw pomiaru

Pomiary temperatury

Podzial przyrzadow do pomiaru temperatury, termometry termoelektryczne,
termometry rezystancyjne, termometry radiacyjne, termografia, termometry
rozszerzalno$ciowe, termometry kwarcowe, termometry swiattowodowe,
termoindykatory, termowizja, metodyka prowadzenia pomiaro6w temperatury

Pomiary ciSnienia

Klasyfikacja przyrzadow do pomiaru ci$nienia, manometry cieczowe, manometry
sprezyste, elektroniczne czujniki ci$nienia, manometry do pomiaru niskich i
wysokich ci$nien, inteligentne przetworniki ci$nienia

Pomiary przeplywu

Przeptywomierze masowe: Coriolisa, termiczne. Przeptywomierze objetosciowe:
roéznicy ci$nien (zwezkowe), rotametry, podwojny zbiornik wzorcowany, licznik
nieckowy, liczniki komorowe, przeptywomierze ttokowe, turbinowe, Danaida i
naczynie Ponceleta, przeptywomierze elektromagnetyczne, przeptywomierze
kapilarne, przeptywomierze wibracyjne, wirowe, przeptywomierze
ultradzwickowe, przeptywomierze jonizacyjne, anemometry, pomiar strumienia
przeptywajacej cieczy w korytach otwartych

Wizualizacja przeplywu oraz bezkontaktowe metody pomiaru predkosci
Fotografia bezposrednia z uzyciem posiewu, fotografia smugowa oraz metody
Schlieren, interferometria i holografia, tomografia laserowa,

LDV, termoanemometria, PIV

Pomiary w przeplywach dwufazowych typu cialo stale-plyn

Pomiar nat¢zenia $wiatla rozproszonego oraz ekstynkcji, metoda Laser-Induced
Incandescence, metoda PDA. Techniki pomiaru strumienia masy ziaren:
swiattowodowa, akustyczna, pojemnosciowa. Probkowanie izokinetyczne

Badania paliw i produktow spalania

Oznaczanie zawartosci wilgoci, 0znaczanie zawartosci popiotu,

Oznaczanie zawartosci czg¢sci lotnych, 0znaczenie ciepla spalania i wartosci
opalowej paliwa statego, 0znaczenie ciepta spalania 1 wartosci opatowej paliw
cieklych, oznaczenie ciepta spalania i wartosci opatowej paliw gazowych, analiza
spalin i gazow, termograwimetria

Pomiar przewodnosci cieplnej materialow

Aparat jedno i dwuptytowy Poensgena, aparat rurowy, aparat kulowy, aparat do
pomiaru przewodnosci cieplnej na zasadzie znanego oporu cieplnego, aparat do
pomiaru przewodnosci cieplnej oparty na metodzie poréwnawczej dwu pretow,
aparat Schofielda, cieptomierz Schmidta, aparat do pomiaru przewodnosci cieplnej
przez Sciany 1 stropy budynku, pomiary wspotczynnika przewodnosci cieplnej w
stanach nieustalonej wymiany ciepta
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Forma zaj¢¢ — zajecia laboratoryjne

Liczba
godzin

Zapoznanie z regulaminem BHP. Omoéwienie zasad opracowania wynikow
pomiaru z uwzglednieniem analizy niepewnos$ci pomiarowych

Pomiary temperatury z wykorzystaniem czujnika termoelektrycznego oraz
pirometru, wyznaczenie charakterystyki czujnika termoelektrycznego

Pomiary temperatury z wykorzystaniem czujnika rezystancyjnego oraz kamery
termowizyjnej, wyznaczenie charakterystyki czujnika rezystancyjnego

Wyznaczanie ciepta spalania za pomocg kalorymetru

Oznaczenie zawartosci wilgoci w gazach

Oznaczenie zawarto$ci wilgoci w ciatach statych

Pomiary termograwimetryczne

Pomiary z wykorzystaniem analizatora FTIR

Pomiary ci$nienia z wykorzystaniem manometréw cieczowych, sprezynowych,
przetwornikéw ci$nienia

Pomiary przeptywu z wykorzystaniem przeptywomierza spigtrzajacego oraz
ptywakowego

Pomiary przeptywu z wykorzystaniem przeptywomierza ultradzwickowego oraz
skrzydetkowego

Pomiary przeptywu z wykorzystaniem czujnika termoanemometrycznego oraz
sondy Pitota

Pomiar przeptywu z wykorzystaniem przeptywomierza masowego

Pomiar rozktadu wielkosci czastek ciat stalych metoda dyfrakcji $wiatta
laserowego

Zaliczenie

Nl N (NN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych

3. Stanowiska i urzadzenia laboratoryjne

SPOSOBY OCENY EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena z aktywno$ci na zajg¢ciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F3.— ocena ze sprawozdan wykonanych na podstawie przeprowadzonych ¢wiczen

laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaj¢c laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75h /3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 45h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. | Fodemski T. R., Pomiary cieplne cz.1 - Podstawowe pomiary cieplne, WNT 2000

N

Lee T. -W., Thermal and Flow Measurements, CRC Press 2008

3. | Morris A. S., Langari R., Measurement and Instrumentation — Theory and Application,

Butterworth-Heinemann 2012

4. | Zielenkiewicz W., Pomiary efektow cieplnych: metody i1 zastosowania, PAN, CUN,

2000

5. | Kotodziejczyk L., Mankowski S., Rubik M., Pomiary w inZynierii sanitarnej, Arkady

Warszawa 1980

6. | Biernacki Z., Sensory i systemy termoanemometryczne, WKL 1997

7. | Dokument EA-4/02 M: 2013. Wyznaczanie niepewno$ci pomiaru przy wzorcowaniu,

(thumaczenie wykonano w Polskim Centrum Akredytacji, 2014r.)

8. | Wyrazanie Niepewnos$ci Pomiaru, Przewodnik, Gtowny Urzad Miar, Warszawa 1999,

Measurement (GUM), Switzerland 1995)

(polskie thumaczenie przewodnika ISO: Guide to the Expression of Uncertainty in
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. dr inz. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@jis.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. dr inz. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@jis.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE,:ktu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
okreslonych dla
kierunku
EK1 K U19 C.l Wyktad 1 F1
EK 2 K_U19 C1l Wyktad 1 F1
EK 3 K K U19 C.l Wyktad 1 F1
EK 4 K_U19 C1l Wyktad 1 F1
EK5 K U19 C.l Wyktad 1 F1
EK 6 K_U19 C1l Wyktad 1 F1
EK7 K_U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3
EK 8 K U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3
EK9 K_U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3
EK 10 K U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3
EK 11 K_U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3
EK 12 K U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3
EK 13 K _U19 C.2 Laboratorium 2,3 F2, F3

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych Politechniki Czgstochowskiej http://fluid.is.pcz.pl/sylstu.php?id=4

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.

90/333


http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Podstawy automatyki

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.13

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Podstawowy, modul 3 | 11

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, | 30W, 15C, 15L 4

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii regulacji i sterowania
C.2. Poznanie podstawowych metod regulacji
C.3. Poznanie zasad okreslania stabilno$ci uktadow automatycznej regulacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym
2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki
3. Znajomo$¢ podstaw matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe poj¢cia z zakresu automatyki
EK 2 - zna podstawowe cztony dynamiczne liniowych uktadéw automatyki
EK' 3 - potrafi oceni¢ stabilno$¢ prostych uktadéw automatycznej regulacji
EK 4 - zna podstawowe rodzaje regulatorow
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Podstawowe pojecia teorii regulacji 2
Rodzaje regulacji, klasyfikacja uktadow regulacji 4
Metody opisu elementow uktadu regulacji 1
Schematy blokowe, sposoby taczenia blokéw uktadu regulacji 2
Grafy przepltywow sygnatow 2
Charakterystyki czasowe 1 wlasciwosci sygnatéw testowych 1
Podstawowe cztony dynamiczne liniowych uktadow automatyki 2
Charakterystyki czestotliwo$ciowe cztonéw dynamicznych 2
Klasyfikacja regulatorow, charakterystyki regulatorow 2
Stabilno$¢ liniowych uktadow regulacji automatycznej, ocena jakos$ci liniowych 3
uktadéw regulacji
Dobor parametrow regulatoréw PID 2
Charakterystyka elementéw 1 uktadow przetaczajacych 3
Podstawowe algorytmy sterowania 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zajeé — ¢wiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Matematyczny opis obiektow i elementow automatyki 2
Rachunek operatorowy oparty na przeksztatceniu Laplace’a 2
Wyznaczanie przeplywu sygnatu za pomocg grafow 2
Wyznaczanie transmitancji zastepczej uktadow automatyki 3
Obliczanie przebiegow charakterystyk czasowych (skokowej i impulsowej) oraz 2
czgstotliwosciowej
Badanie stabilno$ci uktadow automatycznej regulacji 3
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
godzin
Poznanie srodowiska pracy 4
Budowa i analiza ukladéw automatycznej regulacji 6
Samodzielne modelowanie dziatania regulatora okreslonego typu 5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. oprogramowanie

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h

Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 4 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 64h/2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 24 h
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 24 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 56 h/2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Chmielnicki W., L Kotodziejczyk L.: Automatyzacja i dynamika procesow w inZynierii
sanitarnej. PWN, Warszawa 1981

Mazurek M., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2006.

Kaula R.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. S1., Gliwice 2005.

Chtedowski M.: Wyktady z automatyki dla mechanikow. Wyd. Pol. Rzeszowskiej, Rzeszow
2003.

D¢bowski A.: Automatyka — podstawy teorii. WNT, Warszawa 2008.

Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2007.

Greblicki W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2006.

Awrejcewicz J., Wodzicki W.: Podstawy automatyki. Teoria i przyktady. Wyd. Pol.
Lodzkiej, £.6dz 2001.

Wazynska-Fiok K., Jazwinski J.: Niezawodno$¢ systemoéw technicznych. PWN, Warszawa
1990.
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Horla D.: Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe, czesé I. Wyd. Pol. Poznanskiej,
Poznan 2008.

Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Wyd. Pol.
Biatostockiej, Biatystok 2005.

Urzedniczok H., Domafiski W.: Laboratorium podstaw automatyki oraz wybér przykladow
do ¢wiczen audytoryjnych. Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jurand Bien, jurand.bien@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jurand Bien, jurand.bien@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
C.1,C.2, Wyktad/ F1.,
EK1 K_W08, K_U08 C.3 Cwiczenia 1,2 P1
Wyktad/
Ek2 | kK wos K uog | SLC2 | ewiczenia/ 12,3 FL,
- — C.3 . P1
Laboratorium
Wyktad/
EK3 | K wos K uog | ©LC2 Cwiczenia/ 1,23 FL,
- - C.3 . P1
Laboratorium
Wyktad/
EK4 | K wos K uog | &L.C2 Cwiczenia/ 123 FL,
- - C.3 . P1
Laboratorium

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Spalanie Paliw
Combustion of fuels

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3,14
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modul 3, Treéci podstawowych | | stopnia 11
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:

wyklad, éwiczenia 2W, 2C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu technologii konwersji energii chemicznej paliw i ich
spalania
C.2. Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen stechiometrycznych
procesow spalania
C.3. Nabycie umiejetnosci szacowania emisji zanieczyszczen z procesOw spalania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z podstaw chemii oraz fizyki
2. Umiejetno$¢ przeliczania jednostek i prowadzenia obliczen matematycznych
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada wiedze z zakresu procesOw spalania paliw
EK 2 -Potrafi dokona¢ prostych szacunkéw stechiometrii proceséw spalania
EK 3 -Potrafi dokona¢ prostych obliczen chemicznych oraz oszacowac emisj¢ substancji

szkodliwych
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
W 1,2 - Wprowadzenie do przedmiotu. Rodzaje paliw i ich charakterystyka. 2
W 3,4 - Analiza techniczna i1 elementarna paliw. Cieplo spalania i warto$¢ 5

opatowa. Metodologia poboru probek paliw.

W 5,6 - Reakcje chemiczne, mechanizm i kinetyka spalania paliw. Mieszanka
palna. Zapton i samozaplon paliwa. Temperatura i granice zaptonu. Normalna 2
szybko$¢ spalania.

W 7,8 - Paliwa gazowe, ciekle i state. Zasady i wymagania poprawnego ich

spalania. Spalanie catkowite 1 zupelne. Teoria ptomienia. Spalanie 2
bezptomieniowe.
W 9,10 - Obliczenia stechiometryczne spalania catkowitego i zupelnego. 2
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Szacowanie czasu spalania. Spalanie niecatkowite 1 niezupene.

W 11,12 - Wymiana ciepla w komorze paleniskowej. Rola promieniowania i
konwekciji.

W 13,14 - Dyspersja i mieszanie. Typy palnikow.

W 15,16,17,18 - Podstawowe typy palenisk 1 kottéw. Ewolucja konstrukcji.

W 19,20 - Podstawy obliczen palenisk i kottow.

W 21,22 - Wybuchy gazéw i pytdow, inicjacja wybuchu, granice wybuchu,
gazodynamika wybuchdw, ochrona przeciwwybuchowa. Kontrola spalania.

N NN DN

W 23,24 - Spaliny. Aspekty ekologiczne spalania paliw i powstawanie
zanieczyszczen.

W 25,26 - Sorbenty. Gospodarka popiotami. Ograniczenie emisji zanieczyszczen.
Niskoemisyjne techniki spalania.

W 27,28 — Pomiary, monitoring, diagnostyka i bilansowanie spalania. 2

W 29,30 — Problemy eksploatacyjne instalacji spalania. 2

Liczba

Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne godzin

w

C 1,2,3 - Wprowadzenie do przedmiotu. Przeliczenia sktadu i parametrow paliw.

C 4,5,6 — Podstawy obliczen 1 bilanséw reakcji chemicznych.

C 7,8,9,10,11,12 —Obliczenia stechiometryczne proceséw spalania. Obliczenia
predkosci spalania i dlugosci ptomienia.

C 13,14,15,16,17 — Obliczenia wybranych elementow palenisk i kottow.

C 18,19,20,21 — Obliczenia wybranych instalacji oczyszczania spalin.

C 22,23,24,25 — Obliczenia procesOw spalania niecatkowitego i niezupetnego.

C 26,27 — Kolokwium zaliczeniowe |.

C 28,29 - Kolokwium zaliczeniowe II.

RPN AR O (W

C 30 - Podsumowanie 1 ocena koncowa.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz klasycznej

tablicy.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe 1'i Il
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30......
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30......
Udziat w zajeciach laboratoryjnych e
Udzial w zajeciach projektowych e
Udzial w zajeciach seminaryjnych e
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu e
Kolokwium 2......
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin 3.
Konsultacje z prowadzacym 15......

o = = = = = = = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...80... h/...3... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15......
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych ST
Przygotowanie do zaje¢ projektowych ST
Przygotowanie do zaje¢¢ seminaryjnych e
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu ST
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu e
Sporzadzenie projektu e
Przygotowanie do kolokwium 15......
Przygotowanie do egzaminu S

=pi=piieglc - - -N-"2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...30... h/...1.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...110... h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Wojcicki S.: Spalanie WNT,Warszawa,1969.

Chomiak J.: Podstawowe Problemy Spalania, PWN, Warszawa, 1977,

Jarosioski J.: Techniki czystego spalania, WNT, 1996.

Stupek S., Nocon J., Buczek A.: Technika Cieplna - ¢wiczenia obliczeniowe, Skrypt AGH,
nr 1646, 2002.

Bulewicz E., Kordylewski W., Stupek S., Miller R., Wanik A.: Paliwa i Spalanie, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, wyd.II, Wroctaw,1999.

Bis Z., Kotly Fluidalne — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
2010.

Smoot L.D., Smith P.J., Coal Combustion and Gasification, Plenum Press, 1985.

Materiaty reklamowe firm: Rafako, Foster Wheeler, IHI, Alstom, itp.

Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet, a szczegolnie: Fuel,
Fuel Processing Technology, Progress in Energy & Combustion Science
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

W1-W30 F1, F2,

EK1 K W17, K W19 C1 C1-C30 1,2 p1
W1-W20 F1, F2,

EK2 K _U03, K_U16 C2 C21-C30 1,2 p1
W1-W30 F1, F2,

EK3 K _U03, K _U14 C3 C1-C30 1,2 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Technologie magazynowania energii
Energy storage technologies

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:

Kierunkowy, Modul 4 | stopnia v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktéw ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2W, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny Polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Uzyskanie wiedzy w zakresie technologii magazynowania energii.
C.2. Nabycie praktycznych umiejetnosci oceny przydatnosci konkretnej technologii
magazynowania energii w odniesieniu do wybranego procesu produkcyjnego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ podstaw: matematyki, fizyki, mechaniki ptynow i termodynamiki.
2. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1-Posiada wiedz¢ na temat mechanicznych, termicznych, elektrycznych,
elektrochemicznych 1 chemicznych sposobow magazynowania energii
EK 2 -Posiada umiejetno$¢ oceny potencjalu wykorzystania konkretnej technologii
magazynowania energii w roznych galeziach przemyshu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Wprowadzenie. Czynniki decydujace o potrzebie magazynowania
energii. Podstawowe obszary zastosowania magazynow energii. Podziat

W - technologii magazynowania energii. Tto historyczne uktadow 4
magazynowania energii. Status rozwoju technologii magazynowania
energii w Polsce i na §wiecie.

W - Przeglad technologii magazynowania energii. 2
W - Magazynowanie energii w elektrowniach szczytowo-pompowych 2
W - Magazynowanie energii w podziemnych magazynach hydroelektrycznych 2
W - Magazynowanie energii w spr¢zonym powietrzu 2
W - Magazynowanie energii w cieklym powietrzu 2

2

W - Magazynowanie energii w bateriach
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W - Magazynowanie energii termicznej pochodzacej ze zrodet solarnych 2

W - Magazynowanie energii w gazie ziemnym oraz wodorze 2

W - Magazynowanie energii w superkondensatorach oraz uktadach 2
nadprzewodnikowych

W - Magazynowanie energii w stopionych solach, goracej wodzie oraz 2
materiatach zmieniajacych stan skupienia

W - Wspolpraca magazynow energii z systemem elektroenergetycznym 2

W - Priorytety badania, rozwoju oraz demonstracji uktadow magazynowania 2
energii. Wskazniki ekonomiczne

W - Zagadnienia Srodowiskowe i spoteczne uktadow magazynowania energii 2

Forma zaje¢ — Cwiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin

Cw - Ocena mozliwos$ci wykorzystania magazyndéw energii w przemysle 1
wydobywczym

Cw - Ocena moZl_iwos’ci wykorzystania magazynow energii w elektrowniach 1
kondensacyjnych

Cw - Ocena mozliwos$ci wykorzystania magazynow energii w 1
elektrocieptowniach

Cw - Ocena moz_liwoéci wykorzystania magazynow energii w przemysle 1
petrochemicznym

Cw - Ocepa mozliwo$ci wykorzystania magazynOw energii w przemysle 1
Spozywczym

Cw - Ocena mozliwosci wykorzystania magazynow energii w rolnictwie 1

Cw - Ocena mozliwo$ci wykorzystania magazyndéw energii w budynkach 1
uzytecznos$ci publicznej

Cw - chna mo_Zliwoéci wykorzystania magazynow energii w budownictwie 1
jednorodzinnym

Cw - Ocet_la mozliwo$ci wykorzystania magazynow energii w przemysle 1
hutniczym

Cw - Ocena m_oZliwoéci wykorzystania magazynow energii w przemysle 1
metalurgicznym

Cw - Ocena mozliwo$ci wykorzystania magazynow energii W gazociagach 1
wysokiego ci$nienia

Cw - Ocena mozliwo$ci wykorzystania magazynow energii w elektrowniach 1
jadrowych

Cw - Ocena moZliwoé_ci wykorzystania magazynow energii na zielonych 1
obszarach chronionych

Cw - Ocena mozliwo$ci wykorzystania magazynow energii w 0czyszczalniach 1
Sciekow

Cw -  Zaliczenie 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna
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SPOSOBY OCENY EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

P1. — ocena umiejetnosci indywidualnego rozwigzania postawionego problemu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaj¢¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60 h/2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 15h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. | Barnes F. S., Levine J. G., Large Energy Storage Systems Handbook, CRC Press, Taylor

and Francis Group, 2011

2. | Ahmed Faheem Zobaa, Energy Storage - Technologies and Applications, InTech 2013.

ISBN 978-953-51-0951-8, DOI: 10.5772/2550;

http://www.intechopen.com/books/energy-storage-technologies-and-applications

3. | Rafiqul Islam Sheikh, Energy Storage, InTech 2010, ISBN 978-953-307-119-0;

http://www.intechopen.com/books/energy-storage

4. | Materiaty na stronie internetowej Schlumberger Business Consulting Energy Institute:

www.sbc.slb.com
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. Dr hab. inz. Pawel MIREK, pmirek@neo.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

\ 1. Dr hab. inz. Pawel MIREK, pmirek@neo.pl

Odniesienie
Efekt danego efE,:ktu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
okreslonych dla
kierunku
EK1 K W11 C.1 W 1,2 F1
EK 2 K_U01, K_U11 C.2 Cw 1 F1,P1

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych Politechniki Czg¢stochowskiej http://fluid.is.pcz.pl/sylstu.php?id=4

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Mechanika Plynow Il
Fluid Mechanics |1

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.15
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
Podstawowy, Modul 3 | stopnia v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktéw ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2WE 2C 5
Profil ksztalcenia: Jezyk wykladowy:
Praktyczny polski

C.L

C.2.
C.3.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Zapoznanie studentdw z praktycznymi aspektami przeplywu plynéw w przewodach
cisnieniowych i bezci$nieniowych wykorzystywanymi w praktyce inzynierskiej
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami przeptywow dwufazowych
Wyksztalcenie umiej¢tnosci rozwigzywania prostych probleméw przeptywowych
zwigzanych z przeptywami plynéw w przewodach ci$nieniowych i1 bezci$nieniowych
oraz przez warstwy sypkie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z podstawowego kursu matematyki, fizyki i termodynamiki
2. Wiedza z podstaw mechaniki ptynow

EK

EK

EK
EK

EK

EK

EK

EK

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

1 -Posiada wiedze¢ na temat réznych aspektéw przeptywu cieczy w przewodach pod
ci$nieniem.

2 -Posiada wiedze w zakresie przeplywu cieczy w korytach otwartych oraz przez
przelewy.

3 -Posiada wiedz¢ w zakresie optywu cial i podobienstwa zjawisk przeptywowych.

4 -Posiada wiedze w zakresie podstawowej charakterystyki przeptywow dwufazowych
oraz ruchu rozproszonej fazy state;.

5-Zna 1 rozumie prawa dotyczace dyfuzji zanieczyszczen w korytach otwartych oraz
przeplywow przez ztoza porowate.

6 -Potrafi rozwigzywac proste problemy techniczne zwigzane z przeptywem cieczy przez
przewody ci$nieniowe.

7 -Potrafi rozwigzywaé proste problemy zwigzane z przeplywem cieczy w korytach
otwartych oraz przez przelewy.

8 -Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry skupiska ziaren oraz przeplywu
dwufazowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Przeplyw cieczy w przewodach pod ciSnieniem. Przeplywy w
przewodach dlugich: przewod pojedynczy o statej i zmiennej Srednicy,
uktady przewodow, wybor §rednicy przewodow. Obliczanie sieci
przewodow

Przeplyw cieczy w przewodach pod ciSnieniem. Przeplywy w
przewodach wentylacyjnych. Pompa w uktadzie przewodow.

Przeplyw cieczy w przewodach pod ciSnieniem. Przeplywy przy
znacznej zmianie przekroju strugi: ustalony i nieustalony wyptyw cieczy
ze zbiornika, zwezki pomiarowe, przeptywy przez przewody o nagtej
zmianie przekroju, zjawisko Venturiego, przystawki.

Przeplyw cieczy w przewodach pod ci$nieniem. Przeplyw w
przewodach zbieznych i rozbieznych. Nieustalony przeptyw wody w
przewodzie - uderzenie hydrauliczne

Przeplyw cieczy w przewodach bezciSnieniowych. Podstawowe pojecia
hydrauliki. Ruch jednostajny w kanatach otwartych: hydraulicznie
najkorzystniejszy przekroj koryta, przewody kanalizacyjne, ruch spokojny
i rwacy. Energia catkowita strugi.

Przeplyw cieczy przez otwory, przelewy i przepusty. Ustalony ruch
szybkozmienny w korytach otwartych: odskok hydrauliczny.
Klasyfikacja przelewow. Przelewy o grubych i cienkich $cianach.

Podobienstwo zjawisk przeplywowych. Metody okreslania warunkow
podobienstwa dynamicznego przeptywow. Liczby kryterialne

Ciala oplywowe i nieoplywowe. Opor ksztattu, opor catkowity. Optyw
ptaskiej ptyty, kuli i walca. Zasada dziatania rotametru

Przeptywy dwufazowe. Charakterystyka przeptywow dwufazowych.
Podstawowe wlasciwosci fazy rozproszonej. Struktura przeplywow
dwufazowych

Przeplywy dwufazowe. Ruch rozproszonej fazy statej. Parametry
przeplywu dwufazowego. Opadanie swobodne czastek. Ruch czastek w
polu dziatania r6znych sit. Pomiary zapylenia.

Przeplyw plynu przez warstwy sypkie i porowate. Roéwnanie Erguna.
Rownanie Darcy-Weisbacha. Wybrane zagadnienia aerodynamiki
warstwy fluidalnej.

Przeplyw plynu przez warstwy sypkie i porowate. Rownanie
przeplywu wod gruntowych. Doptyw wody gruntowej do rowu, drenu,
studni

Dyfuzja. Rownanie dyfuzji z adwekcja. Rownanie dyfuzji z adwekcjag w
ruchu turbulentnym. Jednowymiarowe rownania adwekcji-dyfuzji w
korytach otwartych. Dyspersja zanieczyszczen w korytach otwartych

2

Forma zaje¢¢ — Cwiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Cw

Przeplyw cieczy w przewodach pod cisnieniem. Obliczanie $rednicy
zastepczej przewodu. Wptyw chropowato$ci przewodu na straty liniowe.
Obliczanie charakterystyki przewodow. Przeptywy przez przewody
rozgalezione

Cw

Przeplyw cieczy w przewodach pod ciSnieniem. Wspotpraca przewodu
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Z pomp3.

Cw Przystawki. Wyptyw cieczy ze zbiornikow

Przeplyw cieczy w przewodach pod ci$nieniem. Przyrzady pomiarowe.

I

Cw hydraulicznego

Przeplyw cieczy w przewodach pod ci$nieniem. Zjawisko uderzenia

Cw Ruch cieczy w przewodach otwartych

Cw Przepltyw wody przez przelewy. Wyptyw spod zasuwy

Cw Kolokwium zaliczeniowe

Cw Podobienstwo dynamiczne przepltywow

Cw

Obliczanie podstawowych charakterystyk skupiska ziaren

Cw

Okreslanie podstawowych parametréw przeptywu dwufazowego

Cw Kolokwium zaliczeniowe

NINNINN AP

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna

SPOSOBY OCENY EFEKTOW KSZTALCENIA

(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena umiejetnosci indywidualnego rozwigzania postawionego problemu

P1. — ocena z kolokwium zaliczeniowego

P2. — ocena z egzaminu pisemnego obejmujacego elementy teorii przedstawione na

wyktadach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udziatl w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

84 h/34ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLEASNA STUDENTA, godziny/ECTS

41h/16 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2125h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

S ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

WNT 2001

1. | Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika Ptynéw w Inzynierii Srodowiska,

no

Bukowski J., Mechanika Ptynow, PWN 1968

srodowiska, WNT 2001

3. | Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Zadania z mechaniki ptynéw w inzynierii

srodowiska, Wydawnictwo SGGW, 2010

4. | Kubrak E., Kubrak J., Podstawy obliczen z mechaniki ptynéw w inZynierii 1 ochronie

o

Golebiewski C., Luczywek E., Walicki E., Zbior zadan z mechaniki ptynow, PWN 1978

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

6. | Mitosek M., Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie $srodowiska, Oficyna

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. Dr hab. inz. Pawel MIREK, pmirek@neo.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. Dr hab. inz. Pawel MIREK, pmirek@neo.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb

ksztalcenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
okreslonych dla
kierunku

EK1 K W13, K U12 C.1 wW 1,2 F1, P2

EK 2 K W13, K U12 C.1 W 1,2 F1, P2

EK 3 K W13, K U12 C.1 W 1,2 F1, P2

EK 4 K W13, K U12 C.2 W 1,2 F1, P2

EK5 K W13, K U12 C.2 W 1,2 F1, P2

EK 6 K U12 C.3 CW 2 F1, F2, P1

EK 7 K_U12 C.3 CW 2 F1,F2, P1

EK 8 K U12 C.3 CW 2 F1, F2, P1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych Politechniki Czestochowskiej http://fluid.is.pcz.pl/sylstu.php?id=4.

Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Systemy dystrybucji ciepla
Heat distribution systems

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Tresci kierunkowe, modul 4 | | stopnia v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 2C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu systemow dystrybucji ciepta
C.2. Przekazanie wiedzy z =zakresu obliczen niezbednych w projektowaniu oraz
analizowaniu systemow dystrybucji ciepta

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynow, termodynamiki
technicznej, wytrzymato$ci materiatow
2. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich oraz rozwigzywania zagadnien

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1-Posiada wiedzg¢ w zakresie systemoéw dystrybucji ciepta, urzadzen grzewczych i
chtodniczych
EK 2 -Potrafi wykona¢ obliczenia bilansu cieplnego, obliczenia hydrauliczne oraz
kompensacyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Historia techniki grzewczej, podzial i klasyfikacja systemow oraz urzadzen 2
grzewczych

Akty prawne, normy, przepisy UDT

Bilans obcigzenia cieplnego i zapotrzebowanie na ciepto

Sieci cieplne: podzial, budowa, zasady ruchu

Wezly cieplne: podzial, budowa, zasady ruchu

Instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j

Regulacja dostarczania ciepta

Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnych

Przewody sieci cieplnych, kompensacja wydhuzen termicznych

NININININININININ

Ekonomiczne zasady obliczen cieplnych i hydraulicznych przewodow sieci
cieplnych

N

Para jako nos$nik energii
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Systemy i urzadzenia kogeneracyjne i tréjgeneracyjne 2
Obliczenia obcigzenia chlodniczego. Rodzaje urzadzen chiodniczych. 2
Wykorzystanie ciepta do produkcji chtodu 2
Aparatura kontrolno-pomiarowa. 2

C o . Liczba

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Bilans zapotrzebowania na ciepto 6
Obliczenia hydrauliczne 5
Obliczenia kompensacji 4
Obliczenia do sporzadzenia wykresu piezometrycznego 5
Obliczenia strat ciepta 4
Obliczenia zapotrzebowania ciepta w uktadach absorpcyjnych 4
Kolokwium zaliczeniowe 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajg¢ciach
P1. — kolokwium zaliczeniowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym -h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h /2,4 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢é seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

15h/0,6 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

275h
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU SECTS

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Natanka M. B., Ogrzewnictwo i cieplownictwo Tom I, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2013.

Natanka M. B., Ogrzewnictwo i cieptownictwo Tom II, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2013.

Szkarowski A., Latkowski L., Cieptownictwo, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012.

Gorski J., Baran J., Gniewek-Grzybczyk D., Maludzinski B., Wojciechowski J., Wojtas K.,
Grela J., Krupa J., Energetyka cieplna. Obstuga i eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci,
Tarbonus, Krakow-Tarnobrzeg, 2008.

Gorecki J., Sieci cieplne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997.

Cieptownictwo: poradnik: eksploatacja, projektowanie, inwestycje, Warszawa, Fundacja
Rozwoju Cieptownictwa, 1995.

Bauza R., Biskup R., Gotebiewski K., Nowak J., Piskorz G., Ptaszynski L., Sktadnikiewicz
J., Skowronski K., Szczechowiak E., Energooszczedne uklady zaopatrzenia budynkéw w
ciepto. Budowa i eksploatacja, Envirotech, Poznan, 1994.

Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1995.

Krygier K., Wybrane zagadnienia z cieptownictwa: materialty uzupetniajace do ¢wiczen.
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1989.

Krygier K., Sieci cieplne. Materialty pomocnicze do ¢wiczen i projektowania, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1989.

Krygier K., Kulagowski S., Mieszkowski T., Sieci cieptownicze: obliczenia hydrauliczne z
zastosowaniem komputerow, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1991.

Kamler W., Cieplownictwo, Panstwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1976.

Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2008.

Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwa naukowo-techniczne,
Warszawa, 2007.

Gutkowski K. M., Chlodnictwo i klimatyzacja, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007.

Ullrich H-J., Technika chtodnicza. Poradnik. Tom I., IPPU MASTA, Gdansk, 1998.

Ullrich H-J., Technika klimatyzacyjna. Poradnik, IPPU MASTA, Gdansk, 2001.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Dariusz Wawrzynczak  dwawrzynczak@is.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Dariusz Wawrzynczak — dwawrzynczak@is.pcz.pl

110/333



mailto:dwawrzynczak@is.pcz.pl
mailto:dwawrzynczak@is.pcz.pl

2. dr inz. Przemystaw Szymanek  pszymanek@is.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EK1 K _U19 C1,C2 wyktad 1,2 F1
EK2 K U19 C2 ¢wiczenia 2 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢é przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Maszyny Elektryczne
Electrical Machines

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Kierunkowy, modul 4 | v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, 30w, 15C, 15L 3

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poznanie budowy i zasad dziatania maszyn elektrycznych
C.2. Poznanie zasad doboru maszyn elektrycznych do potrzeb instalacji energetycznych
C.3. Zdobycie umiejetnosci doboru parametréow elektrycznych i mechanicznych przy
r6éznego rodzaju obcigzeniach

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu funkcji zmiennej zespolonej
Znajomo$¢ podstaw matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego, rachunku
catkowego
Znajomos$¢ podstawowych praw i twierdzen elektrotechniki
Znajomo$¢ podstawowych praw i twierdzen fizyki z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu

N

P ow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 - Posiada wiedz¢ na temat transformacji energii elektrycznej, energii mechanicznej z
wykorzystaniem maszyn elektrycznych

EK 2 - Potrafi wyznaczy¢ wartosci podstawowych wielkosci elektrycznych transformatoréw
jedno 1 trdjfazowych przy réznych rodzajach obcigzen

EK 3 - Potrafi wyznaczy¢ warto$ci podstawowych wielkosci elektrycznych i mechanicznych
maszyn pradu statego przy réznych rodzajach obcigzen

EK 4 -Potrafi zataczy¢ maszyne elektryczng do sieci zasilajacej, dokonaé jej rozruchu,
dobra¢ parametry elektryczne i mechaniczne w zaleznos$ci od rodzaju obcigzenia
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
W 1, 2, 3,4 — Transformator jednofazowy — budowa, zasada dziatania, opis
matematyczny podstawowych wielkosci elektrycznych transformatorow 4
jednofazowych
W 5, 6, 7,8 — Transformator tréjfazowy — budowa, zasada dziatania, opis
matematyczny podstawowych wielkosci elektrycznych, grupy polaczen 4
transformatoréw trojfazowych
W 9,10 — Kolokwium zaliczeniowe 2
W 11,12 — Podstawy dziatania maszyn elektrycznych, sita elektrodynamiczna, 5
indukcja elektromagnetyczna, reguta prawej reki, reguta lewej reki, reguta Lenza
W 13,14 — Budowa maszyny pradu statego, zasada dziatania silnika pradu statego, 2
zasada dziatania pradnicy pradu stalego
W 15, 16 — Pradnica bocznikowa pradu statego, budowa, schemat zastepczy
pradnicy bocznikowej obcowzbudnej i samowzbudnej, opis matematyczny
wielkosci elektrycznych 1 mechanicznych, charakterystyka obcigzenia, 2
charakterystyka zewnetrzna, charakterystyka regulacyjna, straty i sprawnosé
pradnicy pradu statego
W 17,18 — Silnik bocznikowy pradu statego, budowa, schemat zastepczy silnika
bocznikowego obcowzbudnego i samowzbudnego, opis matematyczny wielkosci
elektrycznych i mechanicznych, charakterystyki mechaniczne, charakterystyka 2
zewngtrzna, charakterystyka obcigzenia, charakterystyka regulacji, straty i
sprawno$¢ silnika pradu stalego
W 19,20- Silnik szeregowy pradu statego, schemat zast¢pczy, zasada dziatania,
charakterystyka mechaniczna silnika szeregowego pradu statego, silnik szeregowo 2
— bocznikowy pradu statego, schemat zastepczy, charakterystyka mechaniczna
silnika szeregowo — bocznikowego pradu statego
W 21,22,23,24— Maszyna synchroniczna 4
W 25,26,27,28 — Maszyna asynchroniczny 4
W 29,30 — Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia L|czk_)a
godzin
C 1 — Wyznaczenie sily elektromotorycznej indukowanej w uzwojeniu nie 1
obcigzonego transformatora jednofazowego, wyznaczenie parametrow schematu
zastepczego transformatora jednofazowego w stanie jatowym sprowadzone na
strong pierwotna,
C 2 — Wyznaczenie parametréw schematu zastepczego typu ,,T” transformatora 1
sprowadzonych na strong gornego napiecia (GN) n a podstawie wielkosci
elektrycznych zmierzonych podczas proby biegu jalowego oraz proby zwarcia,
wyznaczenie warto$ci rezystancji i reaktancji rozproszenia uzwojenia wtornego
C 3 — Wyznaczenie wartosci spadku napigcia na odbiorniku przytaczonym do 1
strony wtornej transformatora jednofazowego przy zadanej wartosci mocy
pobieranej przez transformator oraz przy znanym wspotczynnika mocy
C 4—- Wyznaczanie grupy polaczen oraz kata przesunigcia fazowego miedzy 1
napieciami na jednakoimiennych zaciskach obu stron transformatora tréjfazowego
przy réznych konfiguracjach przytaczen do sieci zasilajacej strony pierwotne;j i
wtornej tego transformatora
C 5 — Wyznaczenie wartosci spadku napigcia na zaciskach strony wtornej 1

transformatora trojfazowego przy znanej wartosci napiecia zasilania i znanej
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przektadni tego transformatora potaczonego w trojkat/potgczonego w gwiazde

C 6 — Wyznaczenie warto$ci pradu pobieranego oraz spadku napigcia na
trojfazowym odbiorniku symetrycznym przy znanej wartosci mocy pobieranej
przez transformator oraz przy znanym wspotczynniku mocy

C 7 — Kolokwium zaliczeniowe

C 8 — Wyznaczanie SEM indukowanej w precie poruszajacym si¢ z okreslong
predkoscia, znajdujacym si¢ w polu magnetycznym o kreslonej indukcji; prosty
model wyjasniajacy dziatanie silnika w stanie rozruchu i stanie jatowym

C 9 — prosty model wyjasniajacy dziatanie silnika pod okre§lonym obcigzeniem;
prosty model wyjasniajacy dziatanie pradnicy pradu statego przy okreslonym
momencie napedowym

C 10 — prosty model wyjasniajacy prace hamulcowa maszyny elektrycznej

C 11 — Wptyw oddziatywania twornika na prace obcowzbudnej pradnicy pradu
statego, wyznaczanie SEM indukowanej w tworniku przy warunkach pracy
znamionowej; obliczanie mocy wydawanej przez pradnic¢ przy okreslonym
obcigzeniu

C 12 — Obliczanie pradu obcigzenia pradnicy bocznikowej pradu statego przy
okreslonych parametrach wzbudzenia i okreslonej predkosci wirowania twornika;
wyznaczanie rezystancji obcigzenia pradnicy szeregowej pradu statego przy
okreslonych parametrach wzbudzenia i okreslonej predkosci wirowania twornika

C 13 — Obliczanie predkosci obrotowej wirnika oraz momentu
elektromagnetycznego silnika bocznikowego pradu statego przy okreslonych
parametrach zasilania; poprawa stabilnos$ci pracy silnika poprzez dodatkowe,
szeregowe Uzwojenie umieszczone na biegunach glownych

C 14 — dobor rezystancji rozrusznika przy zadanym pradzie rozruchowym silnika
bocznikowego

1

C 15 — Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

L 1 — Wprowadzenie. Przedstawienie przepisow BHP. Zasady opracowania
sprawozdan

1

L 2,3 — Transformator jednofazowy

L 4,5 — Transformator trojfazowy

L 6,7 — Maszyna bocznikowa pradu statego

L 8,9 — Maszyna szeregowa pradu statego

L 10,11 — Maszyna asynchroniczna

L 12,13 — Maszyna synchroniczna

L 14,15 — Termin odrabiania/powtarzania ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan

NININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwia zaliczeniowe
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4-h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 53h /2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 6h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 78h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Jezierski E.: Transformatory. WNT, Warszawa 1975.

Latek W. : Zarys maszyn elektrycznych. WNT, Warszawa 1987.

Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1989.

Bajorek Z. : Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1977.

Glinka T.: Mikromaszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi. Wyd. Pol. Slaskie;j,
Gliwice 2000.

Karwacki W.: Maszyny Elektryczne. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

Bajorek Z.: Teoria maszyn elektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej.
Rzeszow 1997.

Gozlinska E.: Maszyny elektryczne. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995.

Pigtek Z., Kubit J., Pasko M.: Elektrotechnika ogéina — Czesé 3. Wyd. Pol. SI., Gliwice
1999.

Fleszar J., Sliwinska D.: Zadania z maszyn elektrycznych. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2003.

Bajorek Z., Rodzinski J.: Maszyny elektryczne — ¢wiczenia rachunkowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1997.

Lukaniszyn M.: Zbior zadan z maszyn elektrycznych dla studentow studiow zaoczmych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2000.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak
2. mgr inz. Grzegorz Utrata

Odniesienie
Efekt danegfc; liz?)lv(vtu do Cele rol\j\?;(;zznia Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu P 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W07, K_U07, Wyktad/
EUL K_U09 .1 Cwiczenia 1 FL, Pl
K_W07, K_U07, Wyktad/
EU 2 K_U09 C.2,C3 Cwiczenia 1,2 F1, P1
K_W07, K_U07, Wyktad/
EU3 K_U09 C.2,C3 Cwiczenia 1,2 F1, P1
EU 4 K—W|27'U|S§UO7' C.3 Laboratorium 1,2 FlF;lFZ’

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Modelowanie w energetyce
Modelling in energy sector

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Tres$ci kierunkowych, MK_4 | stopnia AV

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 21 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania urzadzen 1 instalacji
energetycznych

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu metod i procedur obliczania modeli
urzadzen i instalacji energetycznych

C.3. Umiejetnos¢ formutowania prostych modeli urzadzen i instalacji energetycznych.

C.4. Umiejetnos¢ stosowania metod matematycznych w rozwigzywaniu modeli urzadzen i
systemOw energetycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomo$¢ podstaw termodynamiki
Znajomos$¢ podstawowych procesow 1 systemoOw energetycznych
Umiejetno$¢ obstugi komputera
Umiejetnos¢ korzystania z literatur

PoNbE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada podstawowa wiedz¢ na temat modeli urzadzen i systemow energetycznych
EK 2 -Potrafi formutowaé proste modele matematyczne i symulacyjne urzadzen i systemow
energetycznych
EK 3 -Posiada podstawowa wiedzg na temat metod obliczeniowych wykorzystywanych do
obliczen modeli urzadzen i systemow energetycznych
EK 4 -Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do obliczen urzadzen 1 systemow

energetycznych
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
W 1 — Przedstawienie tematyki realizowanego przedmiotu, literatury przedmiotu, 1
warunkéw uzyskania zaliczenia.
W 2 - 6 — Formutowanie modeli matematycznych na drodze modelowania i 5
identyfikacji — zakres stosowalnosci, zasady, procedury, metody identyfikacji.

117/333




W 7 - 10 — Modele matematyczne urzadzen, systemow i procesoOw
energetycznych. Modelowanie stanéw ustalonych i przej$ciowych.

W 11 - 15 — Metody matematyczne 1 numeryczne do obliczen modeli urzadzen i
systemOw energetycznych. Charakterystyka i wlasno$ci metod obliczeniowych,
obszar zastosowan, dobor metod do warunkéw zadania, dokladnos$é.

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

L 1 - 6 — Zapoznanie z komputerowymi narz¢gdziami do modelowania i symulacji
instalacji 1 systemOw energetycznych.

L 7 - 12 — Sformutowanie matematycznego modelu prostego urzadzenia/systemu
energetycznego na drodze modelowania — model stanéw ustalonych.
Implementacja modelu do srodowiska symulacyjnego. Zastosowanie
komputerowych narzedzi obliczeniowych do wyznaczenia charakterystyk
urzadzenia na bazie opracowanego modelu.

L 13 - 18 — Sformutowanie matematycznego modelu prostego urzadzenia/systemu
energetycznego na drodze modelowania — model stanéw nieustalonych.
Opracowanie algorytmu obliczeniowego. Zastosowanie opracowanego algorytmu
do rozwigzania modelu oraz wyznaczenia charakterystyk urzadzenia/systemu.

L 19 - 24 — Sformutowanie matematycznego modelu ztozonego
urzadzenia/systemu energetycznego na drodze modelowania — model stanow
ustalonych. Implementacja modelu do srodowiska symulacyjnego. Zastosowanie
komputerowych narzg¢dzi obliczeniowych do wyznaczenia charakterystyk
urzadzenia na bazie opracowanego modelu.

L 25 - 30 — Sformutowanie matematycznego modelu ztozonego
urzadzenia/systemu energetycznego na drodze modelowania — model stanow
nieustalonych. Opracowanie algorytmu obliczeniowego. Zastosowanie
opracowanego algorytmu do rozwigzania modelu oraz Wyznaczenia
charakterystyk urzadzenia/systemu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Laboratorium z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i komputerow.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P1. — ocena indywidualnej pracy w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 15......
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych e
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30......
Udzial w zajeciach projektowych e
Udzial w zajeciach seminaryjnych e
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu e
Kolokwium
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym 15......

o = = = = = = = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h/2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych ST
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30......
Przygotowanie do zaje¢ projektowych ST
Przygotowanie do zaje¢¢ seminaryjnych e
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu ST
Udziat w zajeciach w formie e-learningu e
Sporzadzenie projektu e
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu S

=pi=piieglc - - -N-"2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systemow, Wydaw Nauk. PWN., Warszawa 1997

Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Wydaw. Omnitech Press, Warszawa
1992

Vitecek A., Cedro L., Farana R., Modelowanie matematyczne: podstawy, Wydaw.
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2010

Chmielniak T.J., Technologie energetyczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.

Laudyn D., Pawlik M, Strzelczyk F. - Elektrownie, WNT 2000,

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona §rodowiska. Warszawa WNT,
1994

Cholewa W, Moczulski W., Diagnostyka techniczna maszyn: pomiary i analiza sygnatow,
Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1995

Kazda pozycja literaturowa dotyczaca modelowania i identyfikacji oraz matematycznych
metod analitycznych i numerycznych rozwigzywania uktadéw rownan.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Marcin PANOWSKI, mpanowski@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Marcin PANOWSKI, mpanowski@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
Wryktad FL.,
EK 1 K W04, K_U01 C.1.,C.2. yxiad, 1,2 F2.,
- — laboratorium p1
Wyklad FL.,
EK 2 K U01, K U04 C.3.,C4. yKlad, 1,2 F2.,
- - laboratorium p1
Wyklad FL.,
EK 3 K W04, K U01 C.1.,C.2. yxiad, 1,2 F2.,
- - laboratorium p1
Wyklad FL.,
EK 4 K U01, K U04 C.3., C.4. L 1,2 F2.,
- - laboratorium P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowe;.

pierwszych zajec.
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Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
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Nazwa przedmiotu:
Silownie Cieplne

Power units
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Tresci kierunkowych | stopnia v
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 2WE 2C 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw konwersji energii oraz budowy i eksploatacji
sitowni energetycznych
C.2. Nabycie umiejetnosci oceny podstawowych maszyn i urzadzen energetycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z podstaw termodynamiki, fizyki i mechaniki ptynow
2. Umiejetno$¢ prowadzenia prostych obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu technologii oraz systeméw energetycznych
EK 2 -Posiada wiedzg¢ z zakresu podstaw konwersji energii
EK 3 -Potrafi okresli¢ parametry podstawowych maszyn i urzadzen energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklady godzin

W 1,2 - Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawy konwersji energii. Rodzaje

czynnika roboczego. Typy sitowni. 2

W 3,4 - Zapotrzebowanie na moc, ciepto i chtod. Wykresy dobowe i
uporzadkowane.

W 5,6,7,8 — Przemiany fazowe czynnika roboczego. Wykres p-v, i-v, i-s, T-s, i-X.

W 9,10 - Obiegi sitowni.

W 11,12 - Dobér parametrow pracy sitowni. Sprawnosc¢ sitowni. Dyspozycyjnosé.

W 13,14 - Kryteria i dobor urzadzen sitowni.

W 15,16 - Wymienniki i wymiana ciepta w sitowniach.

W 17,18 - Wymagania dla czynnika roboczego. Przygotowanie wody.

W 19 - Uktad i wymagania dla wody chtodzacej.

W 20,21 — Sposoby poprawy sprawnosci sitowni.

RPINFPINDNNINN A DN

W 22 - Redukcja parametrow czynnika roboczego.
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W 23,24 - Bilanse cieplne sitowni 2
W 25,26 - Osprzet i armatura. 2
W 27,28 - Wyparki. Akumulatory ciepla. 2
W 29,30 - Sitlownie jadrowe 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZk_Ja
godzin

C 1234 - Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe obliczenia 4
zapotrzebowania na moc, ciepto i chiod.

C 5,6,7,8 — Obliczenia termodynamiczne obiegow sitowni. 4

C 9,10 — Szacowanie sprawnosci sitowni dla roznych przypadkow. 2

C 11,12,13 — Obliczenia procesow wymiany ciepta. Dobor wymiennikow. 3

C 14,15 — Dobor 1 obliczenia uktadu przygotowania wody chtodzacej. 2

C 16,17,18 — Obliczenia bilansowe sitowni. 3

C 19,20,21 - Poprawa sprawnosci i optymalizacja pracy sitowni. 3

C 22,23 — Obliczenia cieplno-przeptywowe i1 dobor wybranych urzadzen 5
pomocniczych.

C 24,25 — Dob6r uktadow akumulacji ciepla. 2

C 26,27 — Podstawy obliczen bilansowych sitowni jadrowych. 2

C 28,29 - Kolokwium zaliczeniowe. 2

C 30 - Podsumowanie i ocena koncowa. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz klasycznej
tablicy.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30......h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30.....h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -....h
Udziat w zajeciach projektowych -......h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -.....h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -.....h
Kolokwium 2....h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -......h
Obrona projektu -......h
Egzamin 3.....h
Konsultacje z prowadzacym 15.....h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...80... h/...3... ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15......h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -.....h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -......h
Przygotowanie do zaje¢¢ seminaryjnych -.....h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -.....h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -.....h
Sporzadzenie projektu -....h
Przygotowanie do kolokwium 15.....h
Przygotowanie do egzaminu 25.....h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...60... h/...2.... ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...140... h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZzEDMIOTLU | e

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Szargut J.: Termodynamika techniczna, PWN Warszawa, 1991

Kucowski J., D. Laudym, M. Przekwas, Energetyka a ochrona srodowiska, WNT, 1994

Chmielniak T., Technologie Energetyczne, Wyd. PS, Gliwice 2004.

Czasopisma dostgpne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafal KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku

EK1, W1-W30 F1, F2,
EK2 K_WI0, K_W17 C1 C1-C30 1,2 P1, P2
W1-W30 F1, F2,

EK3 K _U04, K_U10 C2 C1-C30 1,2 P1 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowe; .

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Kotly Energetyczne i Wytwornice Pary
Power boilers and steam generators

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Kierunkowy, MK 4 I \Y/

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 30WE, 15C 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw technologii kottowych
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw eksploatacji kottow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej i wymiany ciepta
2. Umiejetno$¢ prowadzenia podstawowych obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 Posiada wiedz¢ 1 umiej¢tnosci z zakresu podstaw konwersji energii i technologii

kottowych.
EK 2 Posiada wiedze i umiej¢tnos$ci z zakresu podstaw eksploatacji urzadzen kottowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig;(l)(c:izzki)g
Wprowadzenie do przedmiotu. Pojecia podstawowe. 2
Czynniki robocze. Termodynamika przemian fazowych. 2
Rodzaje, charakterystyka i parametry paliw. Zapotrzebowanie i rozdziat 9
powietrza. Wspotczynnik nadmiaru powietrza dla kottow.
Spalanie paliw gazowych, cieklych i stalych. Klasyfikacja kottdéw. Materiaty 9
kottowe.
Podstawowe konstrukcje kottow 1 ich kluczowe elementy. 4
Kotty rusztowe, pytowe i fluidalne — budowa i zasada dziatania. 6
Kotty z cyrkulacja naturalng i wspomagang. Kotly przepltywowe. Kotty 9
kondensacyjne.
Kotly odzysknicowe. Kotly do spalania biomasy i odpadow. 3
Podstawowe obliczenia cieplno-przeptywowe kottow. Bilans cieplny i 3
sprawnosc.

125/333




Obstuga i eksploatacja kottow. Problemy eksploatacyjne. Emisje zanieczyszczen. 4
Zagospodarowanie UPS.

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZk_Ja

godzin

Woprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe obliczenia inzynierskie z zakresu
techniki kotlowej (zapotrzebowanie powietrza, sktad spalin, fadunek 8
zanieczyszczen, itp.).
Obliczenia cieplno-przeptywowe kottow. 5
Kolokwium zaliczeniowe i ocena koncowa. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz klasycznej

tablicy.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h
15h
10 h

20 h
5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80 h/3ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

15h
25h
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PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 55h/2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.135h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. P. Ortowski, W. Dobrzanski, E. Szwarc: Kotty parowe, konstrukcja i obliczenia, WNT.

2. S. Kruczek: Kotly, konstrukcja i obliczenia, Wydawnictwa Politechniki Wroctawskie;j.

3. T. Hobler: Ruch ciepta i wymienniki, WNT

4. Bis Z.: Kotly Fluidalne — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, 2010.

5. Pronobis M.: Modernizacja kottow rusztowych, 2002.

6. Publikacje branzowe i1 materiaty reklamowe producentéw kotlow (m.in. Rafako,
Sumitomo FW, Sefako, Babcock, IHI, itp.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafal.kobylecki@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafal.kobylecki@pcz.pl

2. Drinz. Robert ZARZY CKI, robert.zarzycki@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
czenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
" ¢ | okreslonych dla P zajeé ydakty y
kierunku
K W11, K W13,
EUL K_W17,K_U05, | C1,C2 Wyklad 12 F1, F2,
Cwiczenia P1, P2
K_U10
K W11, K W13,
EU2 K_W17,K_U05, | C1,C2 WVyklad 12 F1, F2,
K U10 Cwiczenia P1, P2
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Maszyny i urzadzenia energetyczne

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.16

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Podstawowy, Modut 3 | stopnia V

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd™ Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2W, 2C 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy 1 zasady dziatlania wentylatoré6w oraz
zastosowania w systemach energetycznych.

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania dmuchaw oraz zastosowania
w systemach energetycznych.

C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy 1 zasady dzialania sprezarek oraz zastosowania
w systemach energetycznych.

C.4. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dzialania pomp oraz zastosowania w
systemach energetycznych.

C.5. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i1 zasady dzialania maszyn 1 urzadzen
energetycznych oraz zastosowania w systemach energetycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu mechaniki.
Wiedza z zakresu podstaw konstrukcji i budowy maszyn.
Wiedza z zakresu termodynamiki.
Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.

el N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Posiada wiedze dotyczaca budowy 1 zasady dziatania wentylatoréw oraz umiejetnosé
zastosowania ich w systemach energetycznych.

EK 2 -Posiada wiedze¢ dotyczaca budowy i zasady dziatania dmuchaw oraz umiejetnosé
zastosowania ich w systemach energetycznych.

EK 3 -Posiada wiedz¢ dotyczacag budowy i1 zasady dzialania sprezarek oraz umiejetnosé
zastosowania ich w systemach energetycznych.

EK 4 -Posiada wiedze¢ dotyczaca budowy 1 zasady dzialania pomp oraz umiejetnosé
zastosowania ich w systemach energetycznych.

EK 5-Posiada wiedzg dotyczaca budowy 1 zasady dziatania maszyn 1 wurzadzen
energetycznych oraz umiejetnos¢ zastosowania ich w systemach energetycznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady

Liczba
godzin

Wprowadzenie do maszyn i urzadzen energetycznych

[

Wentylatory - budowa i zasada dziatania, dobor do systemu energetycznego.

Dmuchawy - budowa i zasada dziatania, dobor do systemu energetycznego.

Sprezarki - budowa i zasada dziatania, dobor do systemu energetycznego.

Pompy - budowa i zasada dziatania, dobor do systemu energetycznego.

Maszyny parowe - budowa i zasada dziatania.

Turbiny parowe, wodne, gazowe.

@ IN|o |01~ W N =

Uktady gazowo parowe - budowa i zasada dzialania.

Silniki spalinowe - budowa i zasada dziatania.

. Maszyny i urzadzenia instalacji paliwowych - budowa i zasada dziatania.

. Urzadzenia pomocnicze sitowni parowych - budowa i zasada dziatania.

. Kotly parowe. Urzadzenia instalacji kotlowej - budowa i zasada dziatania.

. Maszyny i urzadzenia hydrauliczne - budowa i zasada dziatania.

. Urzadzenia chtodnicze i pompy ciepta - budowa i zasada dziatania.

. Urzadzenia do oczyszczania spalin - budowa i zasada dzialania.

. Urzadzenia instalacji grzewczych - budowa i zasada dziatania.

. Urzadzenia instalacji wentylacyjnych - budowa i zasada dziatania.

RRrRrRrRRrRPrRRR AR W W ww

. Urzadzenia energetyki gazowej - budowa i zasada dziatania.

1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie do maszyn 1 urzadzen energetycznych

2

Wentylatory - dobor optymalnych parametrow.

Wentylatory - wspotpraca z systemem energetycznym.

Dmuchawy - dobor optymalnych parametrow.

Dmuchawy - wspdlpraca z systemem energetycznym.

Kolokwium.

Sprezarki - dobor optymalnych parametrow.

Sprezarki - analiza procesu sprezania z chlodzeniem migdzystopniowym.

Sprezarki - wspdlpraca z systemem energetycznym.

. Pompy - dobér optymalnych parametrow.

. Pompy - dobor optymalnych parametrow.

. Pompy - wspolpraca z systemem energetycznym.

. Pompy - wspolpraca z systemem energetycznym.

. Kolokwium.

. Podsumowanie i ocena koncowa.

NININININININDINININDININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. Zajecia  audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji

prospektéw, norm, tabel.

multimedialnych, katalogow,
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 30......
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30......
Udzial w zajeciach laboratoryjnych e
Udziat w zajeciach projektowych e
Udzial w zajeciach seminaryjnych e
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu e
Kolokwium 2......
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym 15......

o e = = = = = = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 77h /3 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 8......
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych e
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych ST
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu ST
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu e
Sporzadzenie projektu PP
Przygotowanie do kolokwium 15......
Przygotowanie do egzaminu S

S oo BB s

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 23h/1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
W pozostatych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne, Oficyna Wyd. Pol.
Wroctawskiej, 2003

Jackowski K.: Pompy wirowe. PWN, Warszawa, 2001,

Fortuna S.: Wentylatory, Wyd. Techwent, Krakow,1999;

Fortuna S.: Cwiczenia laboratoryjne z wentylatoréw i sprezarek, Wyd. AGH, Krakow, 1994;

Stepniewski M.: Pompy. WNT, Warszawa, 1978;
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efEfktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

W1-W4 F1, F2

EK1 K_W16, K U14 C.1 C1.C3, C6 1,2 p1
W1, W5-W7 F1, F2

EK2 K_W16, K U14 C.2 C1. C4-C5.C6 1,2 p1
W1, W8-W10 F1, F2

EK3 K_W16, K U14 C.3 C1. C7-C9.C14 1,2 p1
W1, W11-W14 F1, F2

EK4 K_W16, K U14 C4 C1 C10-Cl4 1,2 Pp1
W1, W15-W30 F1, F2

EK5 K_W16, K U14 C5 C1-C15 1,2 Pp1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢é przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Technologie oczyszczania gazow
Flue gas cleaning

Kierunek: Kod przedmiotu:
energetyka 4.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Kierubkowy, modul 4 | V

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium, | 30W, 15L, 30P 6

projekt

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu istniejacych technologii oczyszczania gazow
C.2. Projektowanie i obliczenia urzadzen do oczyszczania gazow
C.3. Obliczenia wynikéw laboratoryjnych z zakresu proceséw oczyszczania gazow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu ekologii, chemii, ochrony srodowiska
2. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 —Student posiada wiedze na temat dostepnych technologii oczyszczania gazow.

EK 2 -Student posiada umiejetno$¢ projektowania i obliczen wybranych urzadzen do
oczyszczania gazow.

EK 3- student posiada laboratoryjna wiedz¢ do§wiadczalng z zakresu proceséw oczyszczania
gazow

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Pojecia podstawowe z zakresu ochrony powietrza. Zanieczyszczenia gazowe i
pytowe. Oznaczanie i okre$lanie stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych w 2
kontekscie poziomoéw dopuszczalnych.
Unormowania Prawne w ochronie powietrza. Migdzynarodowe Konwencje i 2

Protokoly ograniczajgce emisje. Dopuszczalne wartosci stezen zanieczyszczen w
gazach odlotowych.

Podstawowe procesy 1 aparaty w oczyszczaniu gazdéw odlotowych. Podstawy 4
absorpcji i adsorpcji.
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Podstawowe procesy w oczyszczaniu gazow odlotowych. Biologiczne oczyszczanie
gazow.

Podstawy procesu odpylania gazow. Podzial 1 charakterystyka urzadzen 4
odpylajacych. Skutecznos¢ odpylania.
Technologie odsiarczania gazéw. Metody suche, potsuche i mokre. 4
Metody redukcji tlenkdéw azotu: pierwotne, wtorne katalityczne i niekatalityczne. 4
Techniki usuwania rteci z gazow spalinowych. 2
Wychwytywanie i magazynowanie CO,. Technologia CCS/CCU. 4
Oczyszczanie gazéw odlotowych z lotnych zwigzkow organicznych. 2
. . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium X
godzin
Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium 1
Omowienie podstaw analizy termicznej. Sposoby regeneracji sorbentu. 2
Termograwimetryczne testy procesu odsiarczania gazu za pomocg sorbentow. 2
Interpretacja wynikow.
Wyznaczenie pojemnosci sorbentow metoda termograwimetryczng. Interpretacja 3
wynikow.
Wyznaczenie krzywej przebicia ztoza. Interpretacja wynikow. 3
Separacja CO, metodg adsorpcyjna. Interpretacja wynikow. 3
Zajgcia zaliczeniowe. 1
., . Liczba
Forma zajeé¢ — projekt godzin
Wytyczne projektowania i obliczania 2
Obliczenia parametréw wyjsciowych 4
Ogolne wytyczne projektowania odpylacza 2
Obliczenia wymiarow odpylacza 8
Okreslanie wielko$ci strat ci$nienia 2
Okreslenie catkowitej skuteczno$ci odpylania 2
Obliczenia korygujace 4
Ocena efektywno$ci odpylacza 2
Omowienie rysunku technicznego 2
Zajecia zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. normy

4.materiaty do laboratorium

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ i stopnia przyswojenia materiatu

F2. —ocena pracy podczas wykonywania projektu

P1. —test wiedzy w formie pisemnej

P2. — sprawdzian umiejetnos$ci w formie wykonanego projektu

P3.ocena ze sprawozdan na podstawi przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosSci zrealizowanie
aktywnosci

Udziat w wyktadach 30 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h
Udziat w zajeciach projektowych 30 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych 10 h
Obrona Projektu 2h
Konsultacje z prowadzacym 13 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 100 h/ 3,4 ECTS
godziny/ECTS
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 15h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 20 h
Samodzielne wykonanie projektu 20 h
Przygotowanie do obrony projektu 10 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 80h/2,6 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.180 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6 ECTS
DLA PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Czasopismo Ochrona Powietrza i Problemy odpadow

2. Warych J., Procesy Oczyszczania gazéw. Problemy projektowo — obliczeniowe. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999

3. Konieczynski I.: Oczyszczanie gazow odlotowych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1993

4. Szklarczyk M., Ochrona Atmosfery, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn
2001

5. Warych J.: Oczyszczanie gazéw, WNT, 2000

6. Kuropka J.: Oczyszczanie gazéw odlotowych z zanieczyszczen gazowych. Urzadzenia i technologie,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991.

7. Kabsch P.: Odpylanie i odpylacze. Mechanika aerozoli i odpylanie. Warszawa WNT, 1992

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kuceba, prof. nadzw. izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kuceba, prof. nadzw. izak@is.pcz.czest.pl

2. drinz. Dariusz Wawrzynczak, dwawrzynczak@is.pcz.pl

3. dr Aleksandra Sciubidto, asciubidlo@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

danego efektu do

Forma

Efekt ” Cele . Narzedzia Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK1 K_U19 Cl wyktad 1,2,3 F1, P1
EK 2 K_U19 Cc2 projekt 2,3,4 F2, P2
EK 3 K _U19 C3 laboratorium 2,4 F1, P3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Technologie Przetwarzania Paliw
Fuels conversion technologies

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.10

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Tres$ci kierunkowych, MK_4 | stopnia V

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 2L 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw technologii przetwarzania paliw statych, ciektych
oraz gazowych. Zapoznanie studentow z podstawowymi procesami konwersji  paliw,
takimi jak spalanie w urzadzeniach r6znego typu oraz technologiami bardziej ztozonego
przetwarzania paliw jak np. uplynnianie i zgazowanie wegla, rafinacja ropy naftowej,
czy tez konwersja biomasy statej w inne paliwa (biowegiel, biopaliwa ciekle, biowodor,
biogaz, itp.).

C.2. Zdobycie umieje¢tnosci doboru technologii przygotowania paliwa dla danego procesu
na przykladzie termicznego przetwarzania biomasy roznego pochodzenia z
wytworzeniem produktoéw statych i gazowych dla roznych parametrow procesowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw fizyki, termodynamiki i chemii.
2. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Student posiada wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu podstaw technologii przygotowania i
przetwarzania paliw statych, cieklych oraz gazowych z uwzglednieniem wplywu tych
technologii na srodowisko.
EK 2 - Student posiada wiedze praktyczng z zakresu technologii termicznego przetwarzania
paliw statych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Ig_(l)((:jzzt:ﬁ
Wprowadzenie do tematyki wyktadow. Warunki zaliczenia przedmiotu. 2
Paliwa - rodzaje, charakterystyka. Paliwa state - wegle kopalne — wegiel kamienny 5
I brunatny.
Energetyczne przetwarzanie paliw - spalanie paliw. Kogeneracja. Uktady 5
kombinowane gazowo-parowe.
Przetwarzanie i konwersja wegla kamiennego w inne nosniki energii — zgazowanie
i uptynnianie. Substytut gazu ziemnego z w¢gla kamiennego. Wodor z wegla 6
kamiennego.
Przetwarzanie i konwersja ropy naftowej oraz gazu ziemnego (rafinacja). 4
Technologie przetwarzania biomasy — spalanie/wspotspalanie, zgazowanie, 5
piroliza. Biopaliwa ciekte i gazowe.
Elektrochemiczne przetwarzanie paliw - ogniwa paliwowe 2
Podsumowanie i test koncowy. 2
Forma zaje¢ — éwiczenia laboratoryjne Llczl?a
godzin
Informacje wstepne. Wprowadzenie do przedmiotu. Zapoznanie z zasadami BHP 5
w laboratorium. Warunki zaliczenia.
Przygotowanie probek wybranych paliw statych (usrednienie probek, zmielenie, 5
wydzielenie odpowiednich klas ziarnowych).
Termiczny rozktad przygotowanych prébek paliw roznego pochodzenia z
wytworzeniem produktow statych i gazowych dla roznych parametrow 5
procesowych takich jak temperatura i czas. Oszacowanie uzysku produktu
statego oraz stopnia waloryzacji paliw.
Analiza rozktadu ziarnowego probek surowych i przetworzonych paliw statych 4
Analiza techniczna probek surowych i przetworzonych paliw statych. Oznaczanie 4
zawarto$¢ wilgoci, czgsci lotnych 1 popiotu.
Analiza elementarna probek surowych i przetworzonych paliw statych.
Oznaczanie zawarto$¢ wegla, wodoru, azotu 1 siarki w przygotowanych probkach. 4
Oszacowanie zawartosci tlenu.
Analiza kalorymetryczna probek surowych i przetworzonych paliw statych. 4
Oznaczanie warto$ci ciepta spalania oraz oszacowanie wartosci opatowe;.
Analiza i dyskusja uzyskanych wynikéw badan. 2
Ocena sprawozdan 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz tablicy klasycznej

2. Cwiczenia laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1 — Ocena aktywnosci podczas analizy problematyki przedstawianej na wyktadach

F2 — Ocena wspoélpracy w grupie oraz samodzielnej analizy zjawisk zaobserwowanych
podczas laboratorium.

P1 — Test zaliczeniowy obejmujace zagadnienia przedstawiane i analizowane podczas
wyktadow.

P2 — Ocena wykonania do§wiadczen laboratoryjnych oraz pisemne sprawozdania
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| podsumowujace prace doswiadczalne wykonane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h

Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 72h/29ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 18 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 33h/1,1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.105h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Kruczek St., Sikorski Wt., Przygotowanie Paliwa, skrypt, Wroctaw, 1979.

2. Karolczuk H., Racjonalna Gospodarka Weglem Energetycznym, WNT, 1978.

3. Wandrasz J., Wandrasz A., Paliwa Formowane, Wyd. Seidel-Przywecki, 2006.

4. Scigzko M., Zielinski H. (Eds.), Termochemiczne Przetworstwo Wegla i Biomasy,
ZabrzeKrakow, 2003.

5. Tominaga H., Tamaki M. (Eds.), Chemical Reaction and Reactor Design, John Wiley &
Sons, 1997.

6. Scigzko M., Zuwata, J., Pronobis M., Wspétspalanie Biomasy i Paliw Alternatywnych w
Energetyce, Zabrze-Gliwice, 2007.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku

K_ W16, K_W17,
EK1 K_W19 Cl Wyktad 1 F1, P1
EK2 K W19, K Ul4 C2 Laboratorium 2 F2, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Gospodarka odpadami w energetyce
Waste management in power plant
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka
Rodzaj przedmiotu: Poziom uczenia si¢: Semestr:
obowiazkowy 1 VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad 15W 2
Profil uczenia sig: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej rodzaju 1 iloSci substancji niepozadanych
wytwarzanych w wybranych procesach technologicznych w elektrowniach.
C.2. Nabycie umiejetnosci radzenia sobie z zagospodarowaniem odpadéw w energetyce.
C.3. Zapoznanie z zasadami i wyrobienie u studentéw umiejetnosci analizy systemow
gospodarki odpadami w elektrowniach.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Chemia ogolna, chemia nieorganiczna, fizyka.
2. Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z przedmiotow: podstawy energetyki, sitownie
cieplne, maszyny 1 urzadzenia w energetyce.

=

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Posiada wiedz¢ na temat rodzaju i ilosci substancji niepozadanych wytwarzanych w
wybranych procesach technologicznych w elektrowniach.
EU 2 -Student posiada umiej¢tnos¢ radzenia sobie z zagospodarowaniem odpadow w
energetyce.
EU 3 -Student potrafi analizowa¢ modele organizacji gospodarki odpadami w elektrowni.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Liczba godzin

Gospodarka o obiegu zamknigtym

AKkty i normy prawne

Odpady energetyczne

Zagospodarowanie odpadow energetycznych

Kierunki rozwoju wytwarzania odpadow z udzialem odpadow
wydobywczych i energetycznych

RN IR BRI

Zaliczenie
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Materiaty audiowizualne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena aktywnos$ci w czasie wyktadu

P1. — prace kontrolne

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 14 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych -
Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacy 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 25h/1ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie sprawozdan -
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 250 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. J.Laczny. Niekonwencjonalne metody wykorzystania popiotéw lotnych, GIG, K-ce,
2002

2. Popioty z energetyki- materialy konferencyjne 2009-2016r

3. J.Nadziakiewicz, K.Wactawiak, S.Stelmach, Procesy termiczne utylizacji odpadow,

Gliwice 2007

4. Cz. Rosik-Dulewska Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2012

5. J.Wandrasz, Gospodarka odpadami niebezpiecznymi, Wyd.PZITS, Poznan 2000

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Aleksandra Sciubidto asciubidlo@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Aleksandra Sciubidto asciubidlo@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_U16 C1 Wyklad 1,2 Fllslli 2
EU2 K_U14, K U19 C.2 Wyklad 1,2 FlF’,EZ’
EU3 K_U14, K U19 C.3 Wyklad 1,2 FlF',EZ’

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Wymienniki i rekuperatory ciepla
Heat exchangers and recuperators

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu:
3.17
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Podstawowy, modul 3 | VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzief/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Projekt 30WFE, 30P 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen wytrzymato$ciowych naczyn cisnieniowych.
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen cieplnych przeponowych wymiennikow ciepta.
C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen wytrzymato$ciowych rurociggdw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z wytrzymato$ci materiatow, podstaw konstrukcji maszyn.
Wiedza z zakresu wymiany ciepta i mechaniki ptynow.
Umiejetno$¢ przeprowadzania obliczen inzynierskich.
Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PoNhRE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Ma elementarng wiedze w zakresie doboru urzadzen grzewczych i chtodniczych
EK 2 -Potrafi dobra¢ urzadzenia grzewcze i chtodnicze w procesie projektowania uktadow w
przemysle energetycznym

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Urzadzenia do wymiany ciepla (kotly energetyczne- paleniskowe, 5

bezpaleniskowe; podgrzewacze c.w.u; wyparki; chlodnice; skraplacze; grzejniki)

Nosniki ciepta. Mechanizmy wymiany ciepla.

4
Systematyka wymiennikow ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepla 6
Wymiana ciepto przez zebro. Sprawno$¢ Zebra. 2

Tok postgpowania przy projektowaniu wymiennikéw ciepta. Metoda NTU.
Zasady projektowania wymiennikdw ciepla. Obliczanie parametrow 4
procesowych.
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Teoria podobienstwa przeptywowego i termicznego. Przejmowanie ciepta
wewnatrz kanatdéw. Przejmowanie ciepta przy oplywie bryt

Konwekcja swobodna w przestrzeni ograniczonej i nieograniczonej

Przejmowanie ciepla podczas wrzenia cieczy.

N~

Przejmowanie ciepta podczas skraplania czynnika roboczego

2

Forma zaje¢ — projekt

Liczba
godzin

Parametry opisujace wlasciwosci czynnikow.

2

Bilans cieplny wymiennika ciepta

Rozktad temperatur (wykres)

Obliczenie $rednicy modutu napgdowego procesu

Obliczenie $rednicy aparatu

Obliczenia kinetyczne. Dobor optymalnego rownania kryterialnego. Obliczenie
wspotczynnika przejmowania ciepta. Obliczenie wspotczynnika przenikania
ciepfla.

BAIWWININ

Obliczenia powierzchni wymiany ciepta

Okreslenie dlugosci rurek oraz sprawdzenie warunku smuklos$ci

Obliczenie konstrukcyjno-wytrzymatosciowe.

Zasady wykonania rysunku.

NS~

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. platforma e-learningowa

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajeciach

P1. — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w zajeciach projektowych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h
30h
1h
2h
17 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80 h/3 ECTS

godziny/ECTS

Sporzadzenie projektu
Przygotowanie do egzaminu

40 h
10 h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h/2 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.130h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

5 ECTS
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*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN Warszawa 1982.

Maciejewski D., Wojnar-Gruszka K.: Wentylacja mechaniczna — teoria i praktyka. Alfa
Medica Press 2016.

Hendiger J., Zietek P.: Wentylacja i klimatyzacja pomoce do projektowania. 2011.

Wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego

Normy przedmiotowe PN, EN, ISO

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur Btaszczuk, prof. PCz ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur Btaszczuk, prof. PCz ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EK1 K W13, K U12 | C1,C2,C3 | Wyktad/ projekt 1,2,3 F1, P2
EK2 K W13, K U12 | C1, C2,C3 | Wyktad/ projekt 1,2,3 F1, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Sieci inteligentne

Smart grids
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.12
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Tresci kierunkowe, MK 4 | I stopien VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad,¢éwiczenia, 2W, 1C, 1L 4 ECTS
laboratorium
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poznanie zagadnien zwigzanych z przesytem energii elektrycznej
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu architektury sieci inteligentnych
C.3. Przekazanie wiedzy z =zakresu Dbilansowania przeptywu energii W Sieciach
elektroenergetycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki, fizyki oraz elektrotechniki
2. Znajomos$c¢ fizyki z zakresu elektrycznos$ci | magnetyzmu
3. Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu statystyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe elementy systemu elektroenergetycznego
EK 2 - potrafi obliczy¢ straty mocy i energii w transformatorach
EK 3 - potrafi okresli¢ spadki napig¢ w liniach przesytowych
EK 4 - posiada wiedze¢ z zakresu topologii 1 zasad dzialania sieci inteligentnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklady godzin

W 1,2 - Podsystemy przesyhu i rozdzialu energii elektrycznej 2

W 3,4 - Sieci przesylowe i rozdzielcze

W 5,6 - Budowa linii i stacji transformatorowych

W 7,8 - Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

W 9,10 - Przepigcia wewnetrzne i atmosferyczne

W 11,12 - Przesyt energii elektrycznej pradem statym

NINININININ

W 13,14 - Ochrona przepigciowa i odgromowa
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W 15,16 - Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych 2
W17,18 - Topologia sieci inteligentnych 2
W19,20,21,22 - Budowa sieci prosumenckich 4
W?23,24 - Zarzadzanie sieciami inteligentnymi 2
W25,26,27,28 — Systemy magazynowania energii 4
W29,30 — Prawodawstwo europejskie i krajowe 2
C o : Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
C 1,2 — Straty mocy w transformatorach energetycznych 2
C 3,4 — Straty energii w transformatorach energetycznych 2
C 5,6 — Strata i spadek napigcia w liniach przesytowych 2
C 7,8 — Spadki napig¢ w uktadach promieniowych wielokrotnie obcigzonych 2
C 9,10 — Spadki napig€ i rozptywy pradow (mocy) w torach zamknigtych 2
C 11,12 — Dobor przekrojow przewodow ze wzgledu na dopuszczalny spadek 2
napigcia
C 13,14, — Regulacja napieé 2
C 15 — Kolokwium zaliczeniowe 2
. , Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium :
godzin
L 1,2 - Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP. Zasady opracowania 2
sprawozdan
L 3,4 — Pomiary podstawowych wielkos$ci elektrycznych 2
L 5,6 — Moce w obwodach pradu przemiennego 2
L 7,8 — Elementy magazynujace energi¢ elektryczng 2
L 9,10 — Uktady prostownikowe 2
L 11,12 — Uktady falownikowe 2
L 13,14 - Filtry 2
L 15 — Ocena sprawozdan 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. stanowisko laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

P1. —ocena sprawozdan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2-h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 66 h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15-h
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 4-h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 34h/2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Adamska J., Niewiedziat R. : Podstawy elektroenergetyki. Wyd. Politechniki Poznanskiej
1989

Wojtowicz S., Pojazdy elektryczne i sieci smart grid, Wydawnictwo Ksigzkowe Instytutu
Elektrotechniki, Poznan, 2011

Shawkat A., Smart Grids — Opportunities, Developments and Trends, Springer-Verlag, 2013

Momoh J., Smart grids — fundamentals of design and analysis, Wiley-IEEE Press, 2012

Kahl T. : Sieci elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1984.

Kinsner K. : Napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne. Wyd. Politechniki
Warszawskiej 1973.

Kinsner K., Serwin A., Sobierajski M., Wilczynski A. : Sieci elektroenergetyczne. Wyd. Pol.
Wroc. 1993.

Kujszczyk S., (Praca zbiorowa) : Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa
1994,

Markiewicz H., Betdowski T. : Stacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
1995.

Paska J., Staniszewski A. : Podstawy elektroenergetyki. Wydawnictwo Politechniki
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Warszawskiej 1994.

Wincencik K. : Podstawy elektroenergetyki. Politechnika Krakowska 1994.

Kacejko P., Machowski J. : Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa

1993.

Strojny J., Strzalka J. : Zbior zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo Hutnicza,

Krakow 1986.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak
2. mgr inz. Grzegorz Utrata

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P prog y y y
kierunku
C1C2 Wyktad/ F1.,
EK 1 K W09, K U07 R Cwiczenia/ 1,2 P1.
- - C.3 .
Laboratorium
C1C2 ,Wyklad/ F1.,
EK 2 K W09, K U07 R Cwiczenia/ 1,2 P1.
- - C.3 )
Laboratorium
C1C2 Wyktad/ F1.,
EK 3 K W09, K U07 R Cwiczenia/ 1,2 P1.
- - C.3 .
Laboratorium
C1C2 ,Wyklad/ F1.,
EK 4 K W09, K U07 R Cwiczenia/ 1,2 P1.
- - C.3 )
Laboratorium

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

pierwszych zajec.
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Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé

Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:
Gospodarka odpadami w energetyce
Waste management in power plant
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 411
Rodzaj przedmiotu: Poziom uczenia si¢: Semestr:
obowiazkowy | VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 15W, 15C 3
Profil uczenia sig: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej rodzaju 1 iloSci substancji niepozadanych
wytwarzanych w wybranych procesach technologicznych w elektrowniach.
C.2. Nabycie umiejetnosci radzenia sobie z zagospodarowaniem odpadéw w energetyce.
C.3. Zapoznanie z zasadami i wyrobienie u studentéw umiejetnosci analizy systemow
gospodarki odpadami w elektrowniach.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Chemia ogolna, chemia nieorganiczna, fizyka.
2. Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci z przedmiotow: podstawy energetyki, sitownie
cieplne, maszyny 1 urzadzenia w energetyce.

=

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Posiada wiedz¢ na temat rodzaju 1 ilosci substancji niepozadanych wytwarzanych w
wybranych procesach technologicznych w elektrowniach.
EU 2 -Student posiada umiejetnos¢ radzenia sobie z zagospodarowaniem odpadow w
energetyce.
EU 3 -Student potrafi analizowa¢ modele organizacji gospodarki odpadami w elektrowni.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Liczba godzin

Gospodarka o obiegu zamknigtym

Akty i normy prawne

Odpady energetyczne

Zagospodarowanie odpadow energetycznych

Kierunki rozwoju wytwarzania odpadow z udzialem odpadow
wydobywczych i energetycznych

RN INRBRIN

Zaliczenie
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Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Wiadomosci wstepne. Warunki zaliczenia przedmiotu. 1
Analiza systemow zagospodarowania odpadow w energetyce (case 13
studies).
Kolokwium. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Materiaty audiowizualne

3. Publikacje, broszury i materiaty branzowe

4. Schematy urzadzen i uktadow energetycznych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
F2. — ocena aktywnos$ci w czasie wykladu
P1. — prace kontrolne
P2 — kolokwium zaliczeniowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny*"

Udziat w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacy 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/1,7ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie sprawozdan -
Przygotowanie do kolokwium 20h

Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

35h/13ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

275 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS
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*1) Nalezy wpisa¢é tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. J.Laczny. Niekonwencjonalne metody wykorzystania popiotdéw lotnych, GIG, K-ce,
2002

2. Popioty z energetyki- materiaty konferencyjne 2009-2016r

3. J.Nadziakiewicz, K.Wactawiak, S.Stelmach, Procesy termiczne utylizacji odpadow,
Gliwice 2007

4. Cz. Rosik-Dulewska Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2012

5. J.Wandrasz, Gospodarka odpadami niebezpiecznymi, Wyd.PZITS, Poznan 2000

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Aleksandra Sciubidto asciubidlo@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Aleksandra Sciubidto asciubidlo@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé ydakty y
Kierunku

EUL | K_W16, K_U14 C.1 Wyklad/ 1234 |FLF2
- - ¢wiczenia P1, P2
EU2 | K_WI16,K_U14 C2 Wyklad/ 1234 | FLF2
- - ¢wiczenia P1, P2
EU3 | K_W16, K_UL4 c3 Wyldad/ 1234 | FLF2
- - ¢wiczenia P1, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

0raz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

pierwszych zajec.
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Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgé

Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:

Podstawy optymalizacji w energetyce

Basics of optimisation in power engineering

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 3.18
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
obowiazkowy | VI
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr: | Liczba punktow:
Wyklad, laboratorium 15W, 30L 2 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTAPRZ

EDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu metod optymalizacji procesow cieplnych
C.2. Umiejgtno$¢ definiowania problemu obliczeniowego z dziedziny optymalizacji
C.3. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen optymalizacyjnych

PohdE

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw termodynamiki

Umiejetno$¢ obstugi komputera

Znajomo$¢ podstaw programowania komputerowego
Umiejetnos¢ korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1. Posiada wiedz¢ na temat metod optymalizacji, szczegdlnie metod numerycznych
EK 2. Potrafi prowadzi¢ obliczenia optymalizacyjne procesow cieplnych

algorytmy.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Przedstawienie tematyki realizowanego przedmiotu, literatury przedmiotu, 1
warunkéw uzyskania zaliczenia. Podstawy optymalizacji.
Podstawowe twierdzenia i definicje optymalizacji. Formutowanie zadan 2
optymalizacyjnych.
Analityczne metody optymalizacyjne. Rachunek rézniczkowy. 1
Metody bezgradientowe. Zakres stosowalnosci i algorytmy obliczeniowe. 4
Przyklad zastosowania metod bezgradientowych
Metody gradientowe. Zakres stosowalnos$ci i algorytmy. Przyktad zastosowania 4
metod gradientowych.
Metody optymalizacji dla zagadnien z ograniczeniami. Zakres stosowalnosci 1 3
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Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba

godzin

Wyznaczanie zapotrzebowania na ciepto budynkow. Sktadniki strat i zyskow 4
ciepta. Okreslenie zapotrzebowania na moc. Rzeczywiste zapotrzebowanie na

ciepto.

Rodzaje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 2
Analiza wariantowa analizowanego obiektu 20
Wyznaczenie efektu ekologicznego metoda wskaznikowa 2
Ocena ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

3. Platforma e-learningowa

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie przy formulowaniu zadan optymalizacyjnych

P1. — ocena sprawozdania z realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie

aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

15h

30h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/1.8 ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
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Przygotowanie do egzaminu -
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 10h /0.2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Metody obliczeniowe optymalizacji,
Warszawa: Wydaw. Politechniki Warszawskiej, 1973

Horla D., Metody obliczeniowe optymalizacji w zadaniach, Poznan : Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, 2008

Sieniutycz S.: Optymalizacja w inzynierii procesowej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1978

Sieniutycz S.: Obliczanie funkcji termodynamicznych dla uktadow gaz-wilgo¢-ciato state,
Prace Istytutu Inzynierii chemicznej Politechniki Warszawskiej, Nr 3, Warszawa 1973

Ostanin, A., Metody i algorytmy optymalizacji, Biatystok : Wydaw. Politechniki
Bialostockiej, 2003

Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Metody obliczeniowe optymalizacji,
Warszawa: Wydaw. Politechniki Warszawskiej, 1973

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) Wskazniki emisji
zanieczyszczen ze spalania paliw — kotly o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW. \Warszawa,
styczen 2015.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz cz¢$ci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346)

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| 1. dr inz. Marcin Panowski, marcin.panowski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur BLASZCZUK, artur.blaszczuk@pcz.pl
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Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
F1.,
ey | KWIOK WA oy ca. Wyklad, 1,2 F2.,
K U13 laboratorium P1
F1.,
ez | RWIOK W |0y cal Wyklad, 1,23 F2.
K _U13 laboratorium P1
II. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy
ogloszen oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajec.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Technologie Poligeneracyjne
Technologies of Poligeneration

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.13

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Tresci kierunkowych, | stopnia Vi

MK 4

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, laboratorium 2W,2L 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny Polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw, gospodarki zasobami i1 energia, zalozen
zrbwnowazonego rozwoju oraz budowy i doboru uktadow grzewczych i chtodniczych.
C.2. Nabycie umiej¢tnosci opisu wybranych proceséw fizycznych 1 chemicznych z
wykorzystaniem praw termodynamiki, transportu ciepta i masy oraz mechaniki ptynow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, mechaniki i mechaniki ptynow
2. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich i opracowania wynikow pomiarow
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Zna podstawy technologii konwersji energii.
EK 2 -Potrafi rozwigza¢ proste zadania inzynierskie z tego zakresu.
EK 3 -Potrafi okresli¢ parametry podstawowych maszyn i urzadzen energetycznych opisac
przebieg wybranych procesow technologicznych z wykorzystaniem praw
termodynamiki, transportu ciepla i masy oraz mechaniki ptynow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady I&(I)(éjzzki)ﬁ
Wprowadzenie do przedmiotu. Zrédta energii pierwotnej. Energia a srodowisko i 5
gospodarka.
Wybrane zagadnienia inzynierii cieplnej, chemicznej i procesowej. Zasady 5
konwersji energii. Obiegi prawo- i lewobiezne. Sprezanie powietrza.
Zapotrzebowanie i produkcja pradu elektrycznego, ciepta, chlodu oraz pary 3
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technologicznej. Kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja.

Sposoby zwigkszenia sprawnosci | zasady kojarzenia obiegow, uktady gazowo-

A . 2
parowe i obiegi kombinowane.
Kotty odzysknicowe, energia odpadowa 2
Technika chlodnicza. Obiegi chtodnicze. Zigbiarki i pompy ciepta. Chtodziarki 4
absorpcyjne.
Elementy uktadow i systemoéw kogeneracyjnych i poligeneracyjnych (silniki,
turbiny — w tym wiatrowe, ogniwa, kolektory, pompy, wymienniki ciepta, 3
pozostate elementy).
Magazynowanie ciepta, chtodu i energii elektryczne;j. 2
Skojarzone wytwarzanie ciepta, chtodu i energii elektrycznej. Mikrogeneracja. 2
Silniki Stirlinga, ORC.
Surowce pochodzenia rolniczego do produkcji biopaliw. Bioetanol i biodiesel. 2
Biogaz i biometan. Uktady rolniczo-energetyczne i cieptownicze. 2
Kogeneracyjne i poligeneracyjne uktady hybrydowe. 2
Ogniwa paliwowe jako zrodto energii elektrycznej i ciepta 2
L . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP. 2
Obliczenia inzynierskie procesow 1 zagadnien jednostkowych wybranych
zagadnien z inzynierii cieplnej, chemicznej i1 procesowej (sitownie, kotly 8
odzysknicowe, pompy ciepta, wymienniki ciepta).
Uktady poligeneracyjne. 2
Bilans energetyczny wybranych uktadow kogeneracyjnych 10
Bilans materialowy produkcji biodiesla 2
Bilans materialowy wykorzystania odpadow komunalnych 2
Bilans materialowy wytwarzania biogazu rolniczego 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
2. Instrukcje laboratoryjne do poszczegdlnych ¢wiczen
3. Sprzet laboratoryjny niezbedny do przeprowadzenia doswiadczen, zgodnie

Z wyszczegblniong tematyka

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnych spostrzezen i formulowania wnioskow

P1. — ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30 h

Udzial w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 15h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75h /3 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium -
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.105h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostalych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

W. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT 2007

K. Biernat (ed.), Biofuels, Status and Perspectives, Publisher InTech, 2015

T. Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa ,
2008

J. Marecki, Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1995

K. Gutkowski, D. Butrymowicz, Chlodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa, 2007

M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, Warszawa, WNT 2009

E. Mokrzycki (red.), Rozproszone zasoby energii w systemie elektroenergetycznym,
Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energii PAN, Krakow, 2012

Literatura i czasopisma branzowe, m.in.: Czysta energia, Energetyka, Ekologia, Energetyka
cieplna i zawodowa.
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KORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Michat Wichlinski, mwichlinski@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Michat Wichlinski, mwichlinski@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK 1, K_W10, K_W13, Wyktad,
EK 2 K W17 ClLC2 laboratorium 12,3 R, Pl
EK 2, Wyktad,
EK 3 K_U12 C2 laboratorium 1,23 F1,P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Zajecia praktyczne
Practical

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Obieralny, Modul 5 | stopnia I, 1, v, Vv, Vi, Vill
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Zajecia praktyczne 3ZP 2ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Poznanie praktycznych zasady ergonomii, bezpieczenstwa 1 higieny pracy
obowigzujacych w zaktadach pracy

C.2. Poznanie zasad funkcjonowania przedsigbiorstwa w gospodarce wolnorynkowej

C.3. Nabycie umigj¢tnosci samodzielnego 1 zespotowego rozwigzywania prostych
problemow inzynierskich

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, fizyki, chemii oraz termodynamiki
technicznej
2. Podstawowa wiedza w zakresie rysunku technicznego oraz grafiki inzynierskiej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1-Zna 1 rozumie znaczenie zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujacych w
zaktadach pracy

EK 2 -Ma swiadomos¢ potrzeby ciaglego podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i
osobistych

EK 3 -Rozumie ide¢ zréwnowazonego rozwoju w dziatalnosci inzynierskiej

EK 4 -Rozumie =znaczenia pracy zespotowej oraz odpowiedzialno$ci za wspodlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa

EK 5 -Rozumie znaczenia przedsigbiorczego dziatania w pracy inzynierskiej
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — zajecia praktyczne LICZk_Ja

godzin
Szkolenie BHP 4
Zapoznanie si¢ z profilem dziatalno$ci zaktadu pracy 7
Zajecia pod kierunkiem zaktadowego opiekuna d/s zaje¢ praktycznych 34

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Szkolenie indywidualne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — umiej¢tnos$¢ wywigzywania si¢ z powierzonych zadan i obowigzkow

F3. — umiej¢tnos¢ indywidualnego rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego

P1. — ocena wystawiona przez zakladowego opiekuna

P2. — ocena wystawiona przez wydziatlowego koordynatora ds. zaje¢ praktycznych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w zajeciach praktycznych 45h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 55h/1,85ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do zaj¢¢ praktycznych 5h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 5h/0,15 ECTS
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SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Kucowski J., Ludyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT 1994

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2000

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drhab. inz. Pawel MIREK, Prof. PCz., pmirek@neo.pl

2. drinz. Robert Zarzycki, zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drhab. inz. Pawel MIREK, Prof. PCz., pmirek@neo.pl

2. drinz. Robert Zarzycki, zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EK1 K_W18, K_K02 Cl1 Wyklad 1 P1, P2
K_U19, K_KO1, Zajccia F1, F2,
EK2 K_KO02,K_K03, C2,C3 cveane 2 F3, PL,
K_K04, K_KO05 praxty P2
K_U19, K_KO1, Jaioin F1, F2,
EK3 K_K02,K_KO03, C3 kjf " 2 F3, P1,
K_KO04, K_KO05 praxtyczne P2
K_U19, K_KO1, i F1, F2,
EK4 K_K02,K_KO3, C2, C3 ajeela 2 F3, P1,
K_KO04, K_KO5 praktyczne P2
K_U19, K_KO1, . F1, F2,
EK5 K_K02,K_KO03, C2 ajecla 2 F3, P1,
K_KO04, K_KO5 praktyczne P2

164/333



mailto:pmirek@neo.pl
mailto:zarzycki@is.pcz.czest.pl
mailto:pmirek@neo.pl
mailto:zarzycki@is.pcz.czest.pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Praktyka
Industrial training
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
MODUL 5, przedmiot I Vil
obieralny
Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
Zajecia praktyczne 300 h 27
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny Polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami produkcji i dystrybucji ciepta
1 elektryczno$ci na poziomie przemystowym.
C.2. Wyksztalcenie umiejg¢tnosci korzystania z dokumentacji technicznej oraz krajowej
i zagranicznej prasy fachowej.
C.3. Zrozumienie potrzeby ciagltego doksztalcania si¢ w pracy inzynierskiej oraz
odpowiedzialnego i profesjonalnego zachowania w pracy zespotowe;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, fizyki, chemii oraz termodynamiki
technicznej.
2. Podstawowa wiedza w zakresie rysunku technicznego oraz grafiki inzynierskie;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Posiada wiedz¢ w zakresie stosowanych technologii produkcji i dystrybucji ciepta
1 elektrycznosci.

EK 2 -Potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng oraz korzysta¢ z krajowych i zagranicznych
fachowych zrodet literaturowych.

EK 3 -Rozumie potrzebe¢ ciaglego podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i osobis-
tych.

EK 4-Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym wplywu na srodowisko.

EK 5 -Rozumie potrzebg zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

EK 6 -Rozumie znaczenie kreatywnego i przedsigbiorczego dzialania w pracy inzynierskiej.

EK 7-Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania zwigzane
z pracg zespolowq.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — zajecia praktyczne LICZl:_)a
godzin
Szkolenie BHP 1
Zapoznanie si¢ z profilem dziatalnosci zaktadu pracy semestr
Zajecia pod kierunkiem zaktadowego opiekuna d/s zaje¢ praktycznych /300h

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2.Szkolenie indywidualne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. —aktywno$¢ na zajeciach

F2. — umiej¢tnos$¢ wywigzywania si¢ z powierzonych zadan i obowigzkow

F3. —umieje¢tnos$¢ indywidualnego rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego

P1. —ocena wystawiona przez zaktadowego opiekuna

P2. —ocena wystawiona przez wydzialowego koordynatora ds. zaj¢¢ praktycznych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udzial w zajeciach praktycznych

1 semestr/300h

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 60h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 360h /20 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do zaje¢ praktycznych 140h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

140 h /7 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

> 1 semestr/500h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

27ECTS
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*1)Nalez'y wpisa¢ tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

1. Kucowski J., Ludyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT 1994

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2000

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Pawet MIREK, Prof. PCz., pawel.mirek@pcz.pl

2. drinz. Robert Zarzycki, zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Pawet MIREK, Prof. PCz., pawel.mirek@pcz.pl

2. drinz. Robert Zarzycki, zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danegge Ezgiv(vtu do Cele rol\:/\(ljarcrizgnia Narzedzia Sposéb
uczenia si¢ , przedmiotu P . . dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
K_W18
K_U19,
K_KO01, Zajecia F1, F2,
EK1 ﬁ_ﬁgg C1,C2,C3 oraktyczne 1,2 F3F,)§l,
K_K04,
K_KO05
K_U19,
ﬁ_Egéi Zajecia Fl,F2,
EK2 - ' C2,C3 1,2 F3, P1,
K_KO03, praktyczne
K_K04, P2
K_KO05
. F1, F2
K_KO01 Zajecia "o
EK3 K_K02 3, praktyczne 1.2 FBF',E L
K_W18
EK4 ﬁ:ig; c3 c1,c2 | | Zaccia 1,2 Eé Ei
K_KO03, P praktyczne ' A
K_K04, P2
K_KO05
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K_W18, Zajecia F1, F2,
EK5 K_KO02, C2,C3 2 F3, P1,

K_KO03 praktyczne P2

K_W18

K_U19,

K_KO1, Zaiecia F1, F2,
EK6 K_KO02, C1,C2,C3 1,2 F3, P1,

K_KO3. praktyczne P2

K_KO04,

K_KO05

K_KO03 Zajecia F1, F2,
EK7 K_K04 C2,C3 2 F3, P1,

K_KO5 praktyczne P2

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Efektywnos$¢ systemow i urzadzen energetycznych
Efficiency of energetic systems and devices

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 4.14

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Kierunkowy, Modut 4, I stopien Vil

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 1W, 1C 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy w zakresie oceny obiektow energetycznych pod katem
racjonalnego 1 efektywnego gospodarowania energig, a takze obnizania
energochlonnosci systemow 1 wurzadzen energetycznych oraz podnoszenia ich
efektywnosci energetycznej.

C.2. Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci obliczania efektywnos$ci
urzadzen i systemow energetycznych oraz mozliwosci zwigkszania ich efektywnosci
energetycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z chemii i z fizyki, techniki cieplnej.
2. Umiejetno$¢ korzystania z literatury fachowe;.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1- Student posiada wiedz¢ w zakresie oceny efektywno$ci systeméw 1 urzadzen

energetycznych oraz obnizania energochtonno$ci procesOw energetycznych, a takze

podnoszenia ich efektywnosci energetyczne;.
EK 2 - Student potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia stosujac metody analityczne rozwigzywania

prostych problemow energetycznych w zakresie efektywnosci systemow 1 urzadzen
energetycznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Informacje wstgpne. Zasady zaliczenia wyktadow. Wprowadzenie do tematyki
wykltadow. Sprawnos¢ (efektywnosé) konwersji energii w uktadach sitowni 1
cieplnych. Sprawno$¢ obiegu referencyjnego Carnota.
Sprawno$¢ (efektywnos¢) konwersji energii w uktadach sitowni cieplnych. 9
Efektywnos$¢ obiegu Clausiusa Rankine’a i Hirna. Sprawno$ci czastkowe.
Metody zwiekszenia sprawnosci (efektywnosci) uktadow sitowni cieplnych. 5
Kogeneracja i trigeneracja. Uktady kombinowane gazowo-parowe.
Efektywnos¢ systemow 1 urzadzen wykorzystujacych promieniowanie stoneczne 3
— sprawno$¢ kolektorow stonecznych.
Ogniwa paliwowe — wysokoefektywne urzadzenia energetyczne 3
Podsumowanie zaj¢¢ — test zaliczeniowy 1
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Informacje wstgpne. Zasady zaliczenia ¢wiczen. Wprowadzenie do tematyki
¢wiczen. Sprawno$é (efektywnosc) konwersji energii w uktadach sitowni 1
cieplnych - wprowadzenie.
Obliczenia sprawnosci (efektywnos¢) obiegdow i urzadzen w uktadach sitowni 4
cieplnych.
Obliczenia sprawnosci (efektywno$¢) systemow i urzadzen wykorzystujacych 5
promieniowanie stoneczne — sprawnos¢ kolektorow stonecznych.
Obliczenia sprawnosci (efektywno$¢) ogniw paliwowych 4
Podsumowanie zaj¢¢ — kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena przygotowania do zajec

F2. — ocena rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udzial w zajeciach projektowych -
Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/1,3ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 20h /0,7 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.55h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostalych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.

2. Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa, 2014.

3. Redey L., Ogniwa paliwowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1973.

4. Fuel Cell Handbook, Sixth edition, EG&G Technical Services, Inc. Science
Applications International Corporation, DOE/NETL- 2002/1179.

5. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.. Elektrownie. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2012.

6. Zimny J., Brzegowy R., Bielik S., Kolektory stoneczne - podstawy teoretyczne, budowa,
badania, Seria wydawnicza: Problemy inZynierii mechanicznej, ekoenergetyki 1 inzynierii
srodowiska, 2013.

7. Zarzycki R., Kacprzak A., Bis Z., The use of direct carbon fuel cells in compact energy
systems for the generation of electricity, heat and cold, Energies, 11(11), 2018, 3061

8. Kacprzak A., Kobytecki R., Wlodarczyk R., Bis Z., Efficiency of non-optimized direct
carbon fuel cell with molten alkaline electrolyte fueled by carbonized biomass, Journal of
Power Sources, 321, 2016, 233-240.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku

EK1 K W14, K K05 C.1. Wyktad 1,2 F1,P1
K_ W14, K U01, L )

EK2 K_KO05 C.2. Cwiczenia 1,2 F2, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.

173/333




Nazwa przedmiotu:

Jezyk obcy (jezyk angielski)
Foreign language (english)

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu:

5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: 11 -V
Obieralny, modult MK 5 |
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
éwiczenia 120 CE 2/semstr (razem 8)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny angielski

1.

2.
3.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Cl1. Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
moéwienia, czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym
srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.
C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogolnotechnicznego 1 specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studiow.
C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos$¢ jezyka na poziomie bieglosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1- potrafi porozumie¢ si¢ w srodowisku zawodowym 1 typowych sytuacjach zycia
codziennego,

EK 2 - postuguje si¢ charakterystycznymi dla jezyka docelowego konstrukcjami
gramatycznymi,

EK 3 - potrafi prowadzi¢ korespondencj¢ prywatng i stuzbowa,

EK 4 - czyta ze zrozumieniem prosty tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny,

EK 5- znapodstawowe stownictwo ogdlnotechniczne, stanowigce kompendium wiedzy
inzynierskiej,

EK 6 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZk_Ja
godzin
Autoprezentacja; dane osobowe, cechy osobowosciowe, wyglad, zainteresowania, 6
rodzina.
Podroze stuzbowe 1 przyjmowanie partneréw zagranicznych w firmie, §rodki 8
komunikacji, hotel, dworzec, lotnisko, czas wolny, poznawanie innych kultur.
Organizacja firmy, zakres obowigzkow stuzbowych, glowne dziaty, metody pracy. 6
Interkulturowos¢; praca w migdzynarodowym zespole, nawigzywanie kontaktow 6
stuzbowych
Opis procesoéw produkcyjnych 6
Rozmowy telefoniczne stuzbowe i prywatne. 6
Spotkania stuzbowe; prowadzenie i udziat w dyskusjach, wymiana informacji, 6
oraz inne sprawnosci komunikacyjne niezbedne w pracy.
Korespondencja prywatna i stuzbowa 6
Umiejetno$¢ prezentacji; prezentacja na zadany temat 6
Cztowiek i otoczenie; zagrozenia 1 ochrona srodowiska naturalnego. 6
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw, jednostki miar i wielkosci fizycznych 6
Opis 1 interpretacja danych liczbowych, wykresow diagramow 6
Komputer w pracy, jego znaczenie i obsluga oraz inne urzadzenia w 4
nowoczesnym biurze
Znani wynalazcy i wynalazki, znaczenie dla rozwoju cywilizacji 4
Wybrane teksty ogélnotechniczne i specjalistyczne. 20
Kraje angielskiego obszaru jezykowego; geografia, historia, polityka, kultura, 6
tradycje i zwyczaje.
Powtdrzenie 1 utrwalenie materialu oraz przygotowanie do egzaminu 10
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogo6lnego i specjalistycznego

2. — ¢wiczenia z zastosowaniem srodkow audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

4. — Internet

5. — stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiagniec

F4. — ocena za prezentacjg.

P1. — ocena na zaliczenie

P2. — ocena za egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 118 -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udzial w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 20 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 140 h /5,6 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 40
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 20
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 60h/24ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,200 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 8 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

. K. Harding, L. Taylor ‘ International Express- Intermediate” OUP 2009

. M. Macfarlane: International Express- Pre-intermediate OUP 2009

. S. Helm, R. Utteridge: Best Practice Intermediate Thomson Heinle 2007

. D. Bonamy: Technical English 1,2,3 Pearson Longman 2008

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

. M. McCarthy, F. O’Dell: Academic Vocabulary in Use CUP 2008

1
2
3
4
5. H. Sanchez, A. Frias I inni: ‘English for Professional Success’ Thomson LTD 2006
6
7
8

. V. Hollet, J. Sydes: ‘Tech Talk’ OUP 2011

9. I. Williams: ’English for Science and Engineering’ Thomson LTD 2001

10. N. Briger, A. Pohl: ‘Technical English Vocabulary and Grammar” Summertown
Publishing 2002

11. M. Ibbotson: ‘Cambridge English for Engineering” CUP 2008

12. E. J. Williams: ‘Presentations in English® Macmillan 2008

13. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4 Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki
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do gramatyki

14. M. Grzegorzek, 1. Starmach: ‘English for Environmental Engineering’, SPNJOPK, 2004

15.M. Korpak: ‘From Alchemy to Nanotechnology’, SPNJOPK, 2008

16. Dictionary of Contemporary English ; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Mgr Bozena Danecka; b_danecka@o02.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

CoNoO~wWNE

Mgr Zofia Sobanska; zsobanska@o2.pl
Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@o2.pl

Mgr Jadwiga Zatecka; jadwigazal@gmail.com
Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowskal @wp.pl
Mgr Anna Wecisto; anna.wcislo@o02.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk; aspa@onet.cu
Mgr Barbara Nowak; nowbarl@wp.pl
Mgr Monika Nitkiewicz; monikahoff@wp.pl

Mgr Leszek Mazurkiewicz; lechmazur@poczta.fm
10. Mgr Barbara Janik; basiajanikk@interia.pl

11. Mgr lIzabella Mishchil; imishchil@poczta.onet.pl
12. Mgr Marian Gatkowski; tadeusz.galkowski@wp.pl
13. Mgr Malgorzata Engelking; mengelking@poczta.onet.pl

14. Mgr Joanna Dziurkowska; joanna_dziurkowska@yahoo.pl
15. Mgr Bozena Danecka; b_danecka@o2.pl

16. Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@wp.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
. ) F1,
EK1 K_ W01, K U01 C1,C2,C3 | ¢wiczenia 1,267 F2.p1P2
EK2 K_ W01, K U01 C1l ¢wiczenia 1,2,4,5 F1,F3,F4
P1,P2
EK3 K W01, K U01 |[C1,C2,C3 | ¢wiczenia 1,2,4,5,6 F3, P1,
EK4 K W01, K U0l |[C1,C2 ¢wiczenia 45,6 F3,p1,P2
F1,F3,P1
EK5 K W01, K U01 C2 ¢wiczenia 1,4,5,6,7 P2
EK6 K W01, K U0l |[C1,C2 ¢wiczenia 1,3,4,6,7 F4
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Laboratorium elektrotechniki
Laboratory of electrotechnics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 55

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S2_A | stopien I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium, 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowych praw i twierdzen z zakresu elektrotechniki
C.2. Analiza obwodoéw elektrycznych pradu statego oraz sinusoidalnego jednofazowego i
trojfazowego
C.3. Poznanie metod pomiaru wielkos$ci elektrycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym
2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki i informatyki
3. Znajomo$¢ podstaw matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu elektrotechniki
EK 2 - potrafi dokona¢ analizy prostego uktadu elektrycznego
EK 3 - potrafi rozwigza¢ proste zagadnienie z zakresu elektrotechniki
EK 4 - potrafi dokona¢ pomiaru dowolnej wielkos$ci elektrycznej

TRESCI PROGRAMOWE
. : Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X

godzin
L 1 - Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP 1
L 2 - Zasady opracowania sprawozdan 1
L 3,4 - Obwody pradu statego 2
L 5,6 - Elementy nieliniowe w obwodach pradu statego 2
L 7,8 - Obwody pradu sinusoidalnego 2
L 9,10 - Rezonans szeregowy i rownolegly 2
L 11,12 - Transformator jednofazowy 2
L 13,14 - Uktady prostownicze 2
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| L 15 - Ocena sprawozdan | 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. stanowisko laboratoryjne
2. tablica klasyczna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)
F1.— ocena pracy grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych
P1. — ocena wykonania sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/15CTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 16 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

16 h /0,5 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

250h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Slaskiej, Gliwice 2004.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogélna. Czesé 1. Wyd. Politechniki

podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1995.

Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Czesé I: Dzialy

Cichowska Z., Pasko M.: Wyklady z elektrotechniki teoretycznej. Czes¢ IlI: Prady
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sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 1995.

Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodéw elektrycznych. Wyd. Pol. SL.,
Gliwice 2001.

Cichowska Z., Pasko M, Litwinowicz E: Przykiady i zadania z elektrotechniki teoretycznej.
Czesc I, Tom 1: Dzialy podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czes¢ I, Tom
11: Dzialy podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czes¢ II, Toml:
Prgdy sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Cichowska Z., Pasko M.: Przykiady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czesé¢ Il, Tom2:
Prqdy sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slagskiej, Gliwice 2000.

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych. Zadania. Wyd.ll,
WNT, Warszawa 1996.

Pigtek Z., Kubit J.: Laboratorium elektrotechniki ogélnej. Wyd. Pol. SI.. Gliwice 1998

Frackowiak J., Nawrowski R., Ziclinska M.: Elektrotechnika teoretyczna Laboratorium.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. Zygmunt Pigtek, zpiatek@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. Zygmunt Pigtek
2. dr inz. Tomasz Szczegielniak
3. mgr inz. Grzegorz Utrata

Odniesienie
Efekt danego efs:*ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P brog y y y
kierunku
K_ W07, K_U07, . F1.,
EK 1 K_KO04 C.1 Laboratorium 1 p1
K_ W07, K_U07, . F1.,
EK 2 K_KO04 Cl1C.2 Laboratorium 1,2,3 p1
K_ W07, K_U07, . F1.,
EK 3 K_KO04 Cl1C.2 Laboratorium 1,2,3 p1
K_ W07, K_U07, C.1, C.2, . F1.,
EK 4 K_KO04 Ca Laboratorium 1,2,3 p1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Inzynierskie narzedzia komputerowe
Engineering computer tools

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S2_A | poziom 1

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 2L 2 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu metod i procedur numerycznych w zakresie obliczen
inzynieryjnych
C.2. Wykorzystanie metod analitycznych i numerycznych do rozwigzywania problemow
inzynieryjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu prowadzenia obliczen inzynieryjnych
2. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1- zna metody i procedury numeryczne oraz mozliwos$ci wykorzystywania narzedzi
numerycznych do wspomagania rozwigzywania problemow inzynieryjnych, w tym w
zakresie systemOw energetycznych
EK 2 - potrafi rozwigzywaé zagadnienia stosujac metody analityczne i  numeryczne
rozwigzywania prostych problemoéw energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne Llczl?a
godzin

L 1-2 — Wprowadzenie do narzedzi do obliczen inzynieryjnych: praca z tabelami, 2
macierzami, formutami
L 3-4 — Wykresy w zastosowaniach inzynieryjnych, dopasowywanie krzywych 2
poprzez regresje liniowa, wyktadnicza, linie trendu oraz interpolacje
L 5-8 — Funkcje rozniczkowe w ujgciu numerycznym i catkowanie numeryczne 4
L 9-10 — Rozwigzywanie rownan liniowych i nieliniowych 2
L 11-14 — Rozwigzywanie uktadow réwnan metoda macierzy, za pomocg iteracji 4
Gaussa-Seidla, przy pomocy Solvera
L 15-19 — Rozwigzywanie rownan rozniczkowych metoda szeregow Taylora, 4
Eulera oraz Rungego-Kutty
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L 20-23 — Rozwigzywanie czgstkowych rownan rézniczkowych poprzez 4
eliptyczne, paraboliczne oraz hiperboliczne rdwnania

L 24-25 — Obliczanie szeregow liczbowych 2
L 25-26 — Obliczanie warto$ci prawdopodobiefstwa i zagadnien zwigzanych z 2
probabilistyka

L 27-28 — Mozliwosci upraszczania obliczen inzynieryjnych poprzez makra 2
L 29-30 — Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Oprogramowanie do zastosowan inzynierskich — Excel, Matlab

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajge¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 18 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 28 h /1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Krzyzanowski P., Obliczenia inzynierskie i naukowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

Getting Started with MATLAB - krok po kroku dla poczatkujacych uzytkownikow
MATLAB-a (http://www.mathworks.com/products/matlab/.)

Brozi A., Scilab w przyktadach, Wydawnictwo Nakom, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Jurand Bien, jurand@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Jurand Bien, jurand@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EK1 K_Wo04 C.1 L1-L30 1 F.1P.1
EK2 K U01 C.2 L1-L30 1 F.1P.1.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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http://www.mathworks.com/products/matlab/

Nazwa przedmiotu:

Podstawy CAD 3D

Basics of Computer Aided Design (CAD) 3D
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obieralny, Blok S2_B | stopnia 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 2L 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie Studenta z obstuga, praca i podstawowymi narzedziami zawartymi W
programie do komputerowego wspomagania projektowania w §rodowisku CAD 3D.

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej metod komputerowego wspomagania projektowania
trojwymiarowych czgsci 1 zespotdéw parametrycznych w programie CAD 3D.
Zaznajomienie studentow z wykorzystaniem narzedzi grafiki inzynierskiej w
srodowisku 3D.

C.3. Przekazanie wiedzy w zakresie wykonywania dokumentacji projektowej z
wykorzystaniem programu CAD 3D.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw geometrii wykreslne;.
2. Podstawowe zagadnienia znajdujgce si¢ w programie nauczania rysunku technicznego,
grafiki inzynierskiej w systemach CAD 2D oraz mechaniki technicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1-Zna obstuge programu CAD 3D dotyczaca jego konfigurowania oraz potrafi
zastosowa¢ odpowiednie narzgdzia rysunkowe zawarte w programie komputerowym
CAD 3D do tworzenia i edycji modeli parametrycznych 3D.

EK 2 -Potrafi projektowa¢ i modelowa¢ proste uktady mechaniczne (czesci i zespoty
parametryczne) prowadzac analize ich pracy oraz stosujgc praktyczne narzg¢dzia
grafiki inzynierskiej w §rodowisku 3D.

EK 3 -Studenci posiadaja wiedze w zakresie wykonywania dokumentacji projektowej z
wykorzystaniem programu CAD 3D. Umiejetnos$¢ przygotowania wydruku w formie
rzutow ptaskich 1 widokow 3D
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TRESCI PROGRAMOWE

. , Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
L 1/L 2 — Zapoznanie ze srodowiskiem pracy programu do modelowania 3D.
Filozofia pracy w programie, menu i paski narzedzi, mozliwosci programu w 2
zakresie modelowania czes$ci.
L 3 — Opracowywanie szkicoOw na plaszczyznie 2D, definiowanie podstawowych 4
relacji 1 wigzan, wymiarowanie szkicoOw.
L 4/L 5 — Modelowanie 3D z wykorzystaniem utworzonych szkicow i
podstawowych operacji takich jak wyciagniecie, wyciecie, zaokraglenie, faza. 4
Modelowanie 3D z wykorzystaniem operacji wyciggniecie obrotowe, wyciecie
obrotowe.
L 6/L 7 — Modelowanie 3D z wykorzystaniem zawansowanych funkcji 4
wyciggniecia oraz wyciecia (przez przekroje), przeciagnigcie po $ciezce
L 8 — Kolokwium podsumowujace 2
L 9/L 10 — Praca w srodowisku zespotu - definiowanie relacji zespotu,
opracowanie elementéw zespotu, budowa zespotu czesci, przyktady. Generowanie 4
wstepnej dokumentacji 2D utworzonych czgsci 1 zespotow.
L 11/L 12 — Definiowanie rysunkéw 2D na podstawie pojedynczych modeli 3D. 4
Generowanie widokéw, przekrojow, wyrwan, widokdéw szczegdtowych.
L 13/L 14 — Wymiarowanie rysunkow 2D, wstawianie oznaczen, symboli 4
L 15 — Kolokwium podsumowujace 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Program komputerowy CAD 3D
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos¢ na zajeciach
F2. — ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera
P1. — kolokwium
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach ..h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych U |
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 26 h
Udzial w zajeciach projektowych ..h
Udziat w zajeciach seminaryjnych .. h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu .....h
Kolokwium 4h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych ..h
Obrona projektu ..h
Egzamin e h
Konsultacje z prowadzacym 15.h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

=
o

NS IE T A
S oo B BB oSE

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h /0,5 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Mazur J., Kosinski K., Polakowski K., Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod CAD.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.

Bis J., Markiewicz R., Komputerowe wspomaganie projektowania CAD - podstawy,
Wydawnictwo Pro-Rea, 2007

Jaskulski A., AutoCAD 2013/LT2013/WS+. Kurs projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego 2D i 3D, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.

Jaskulski ~A., Autodesk Inventor Professional. Fusion 2013PL/2013+ Metodyka
projektowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K W06 C.1 L1-L2 1 F1, F2
EK2 K_U06 c2. L3-L10 1 Fll’alF 2
EK3 K_U06 C.3. L11-L15 1 Fll’afz’

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej:www.kieis.pcz.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.
Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Komputerowe przetwarzanie danych
Computer data processing

Kierunek: energetyka Kod przedmiotu: 5.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S2 B I stopien I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
Laboratorium 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poznanie podstawowych poje¢ oraz zdobycie podstaw z zakresu komputerowego
przetwarzania danych
C.2. Zapoznanie si¢ 1 nabycie umiej¢tnosci korzystania z komputerowych narzedzi do
przetwarzania i analizy danych
C.3. Nabycie umiejetnosci interpretacji réznych form prezentacji danych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z matematyki
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera.
3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1-Posiada wiedz¢ w zakresie terminologii komputerowego przetwarzania i analizy
danych
EK 2 -Potrafi postugiwaé si¢ technikami i narzedziami komputerowymi podczas pracy na
zbiorach danych
EK 3 -Potrafi interpretowa¢ dane poddane réznorodnym technikom przetwarzania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé — ¢wiczenia laboratoryjne Llczk_)a
godzin
L 1, 2, 3, 4 — Wprowadzenie do DasyLab (podstawowe moduly, zasady budowy 4
uktadow)
L 5, 6 - Generator sygnalow, akwizycja i archiwizacja danych 2
L 7, 8 — Probkowanie sygnalow 2
L 9, 10, 11, 12 - Operacje matematyczne i warto$ci statystyczne 4
L 13, 14, 15, 16 — Modulacja amplitudowa i fazowa 4
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L 17, 18 — Analiza statystyczna i elementy prognozowania

L 19, 20, 21, 22 — Analiza korelacyjna

L 23, 24, 25, 26 - Analiza widmowa

L 27, 28, 29, 30 — Filtry cyfrowe

AN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacje multimedialne

2. Tablica interaktywna

3. Oprogramowanie inzynierskie - DASYLab, OriginLab

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — Ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu probleméw

P1. — ocena indywidualnych zadan realizowanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"

Udziatl w wyktadach

Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaj¢¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

ju pien g pan S B B Ban Sian Bl e

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

o pien g Ban S B Bian Bl B 3

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h/05ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,

w pozostalych przypadkach nalezy wstawié¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Podrecznik uzytkownika i Pomoc programu DasyLab

Podrecznik uzytkownika i Pomoc programu OriginLab

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Przemystaw Szymanek, pszymanek@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1.
Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P prog y y y

kierunku

F1, F2

EK 1 K_ W01, K W04 C.1,C.2 L1-L30 1,2,3 p1
F1, F2

EK 2 K_ W04, K_U01 C.1,C.2 L1-L30 1,2,3 p1
EK 3 K _U01 C.2,C3 L1-L30 1,2,3 FlF’,lFZ

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytut Zaawansowanych Technologii
Energetycznych.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Spalanie Paliw
Combustion of fuels

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S3_A | stopnia 11

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd™ Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentdow z typowymi paliwami stosowanymi Ww energetyce,
mechanizmami ich spalania oraz okre§laniem zapotrzebowania powietrza i efektow
cieplnych spalania.

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej emisji wybranych zanieczyszczen podczas spalania
paliw.

C.3. Zapoznanie z zasadami dzialania i wyrobienie u studentow umiej¢tnosci postugiwania
si¢ automatycznymi analizatorami sktadu paliw i spalin.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje z zakresu: podstaw termodynamiki, chemii i
fizyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Student posiada wiedz¢ na temat podstawowych paliw 1 technologii stosowanych do
ich przygotowania dla produkcji energii elektrycznej oraz rozumie fizykochemiczne
mechanizmy spalania paliw.

EK 2-Student rozumie mechanizmy powstawania wazniejszych  zanieczyszczeh
powstajacych podczas spalania paliw oraz potrafi je scharakteryzowac.

EK 3 -Posiada wiedz¢ praktyczng z zakresu analizy podstawowych parametrow
fizykochemicznych paliw stalych oraz analizy sktadu spalin.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — laboratorium Llczt_)a
godzin

L 1 — Sprawy organizacyjne. BHP w laboratorium. 2
L 2 — Paliwa state w energetyce — rodzaje, wlasciwosci, metody analizy, spalanie, 5
obliczenia.
L 3/L 4 — Przygotowanie i analiza elementarna wybranych paliw (wegle 4
kamienne, biomasa, paliwa odpadowe).
L 5 - Analiza kalorymetryczna paliw. 2
L 6/L 7/L 8/L 9/L 10 — Spalanie r6znych paliw i analiza podstawowego sktadu
chemicznego spalin (CO,, CO, SO,, NOXx) z wykorzystaniem automatycznego 10
analizatora spalin. Spalanie catkowite/niecatkowite oraz zupelne/niezupelne
L 11/L 12 — Okreslenie zawarto$ci rt¢ci w spalinach. 4
L 13/L 14 — Analiza sktadnikoéw spalin z wykorzystaniem spektrometru w 4
podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR)
L 15 — Podsumowanie zaje¢ i zaliczenie przedmiotu. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
2. Urzadzenia i stanowiska laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Aktywnos$¢ na zajeciach (ocena samodzielnej analizy zjawisk zaobserwowanych

podczas badan)

F2. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F3. — Ocena pracy w grupie w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

P1. — Ocena wykonania sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

w !
S

ol

(.
o

e = i e o = 0 = 1 = e = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS

godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

=pi=pii=gie - -2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h/05ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kordylewski W. (red.), Spalanie i Paliwa, skrypt, Politechnika Wroctawska, Wroctaw, 2008.

Jarosinski J., Techniki Czystego Spalania, WNT, Warszawa, 1996.

Kowalewicz A., Podstawy proceséw spalania, WNT, Warszawa 2000.

Tomeczek J., Spalanie Wegla, Politechnika Slqska, Gliwice, 1992

Kordylewski W. (red.), Niskoemisyjne Techniki Spalania w Energetyce, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 2000.

Rybak W., Spalanie i wspoélspalanie biopaliw statych, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku

F1, F2,

EK1 K_W19, K_U03 C.L L1-L5 1,2 F3 Pl
F1, F2,

EK2 K_U14, K U16 C.2. L6-L15 1,2 F3 Pl
K_W19, K_U03, F1, F2,

EK3 K U14, K_U16 C.3. L2-L15 1,2 F3 Pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

pierwszych zajec.
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Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas



Nazwa przedmiotu:
Elementy programowania
Elements of programming

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.10

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: 111
obieralny, Blok S3 B I stopien

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. zdobycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci programowania
C.2. zdobycie umiejetnosci wykonywania prostych obliczen inzynierskich poprzez
zastosowanie wlasnych programéw komputerowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym
2. Umiejetno$¢ korzystania z komputera

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna zasady konstrukcji schematow blokowych oraz programowania
EK 2 - potrafi opracowac prosty program obliczeniowy do rozwigzywania prostego zadania
inzynierskiego

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium godzin

Wprowadzenie. Poznanie przepiséw BHP 1

Poznanie srodowiska programistycznego

Struktury danych i ich zastosowanie

Tworzenie schematdéw blokowych, kontrola przeptywu programu

Rola podprogramow (funkcje)

Moduty i pakiety wbudowane w srodowisko

Opracowywanie programow obliczeniowych

Opracowanie indywidualnego programu obliczeniowego

NP DNPEF

Ocena wykonania zadan indywidualnych
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. stanowisko laboratoryjne

2. tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy indywidualnej przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — ocena wykonania zadania indywidualnego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny*”

Udzial w wyktadach -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -
Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 4h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 16 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium -
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 16 h/05ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 250h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Cory A., Programista samouk. Profesjonalny przewodnik do samodzielnej nauki kodowania,

Helion, 2018

Lassof M., Programowanie dla poczatkujacych, Helion, 2016

Coldwin G., Zrozumie¢ programowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

Matthes E., Python. Instrukcje dla programisty, Helion,

Dawson M., Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Jurand Bien, jurand@jis.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Jurand Bien, jurand@js.pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonych dla
kierunku

F1.,

EK1 K_ W08, K_U08 C.1,C2 Laboratorium 1,2 F2.,

P1

F1.,

EK 2 K_W08, K _U08 C.1,C2 Laboratorium 1,2 F2.,

P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

pierwszych zajec.
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Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:
Magazynowanie energii-projekt
Energy storage-Design

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu: 5.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S4 A | stopnia v

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Projekt 2P 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny Polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Nabycie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie projektowania instalacji wyposazonej
W magazyn ciepta
C.2. Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury branzowej oraz baz danych
w zakresie cieplownictwa i ogrzewnictwa

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstaw: matematyki, fizyki, mechaniki ptynow i termodynamiki
2. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji cieptej; wody
uzytkowej wspolpracujacej z magazynem ciepta

EK 2 -Posiada umiejetno$¢ pozyskania wiedzy oraz informacji z literatury branzowej, norm
oraz rozporzadzen w zakresie projektowania instalacji cieptej wody uzytkowej
zintegrowanej z magazynem ciepta
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — projekt Ig_(l)((:jzzt:ﬁ

Omowienie zatozen do wykonania indywidualnych projektow instalacji. 2
Obliczenia wstepne. Okreslenie mocy magazynu energii. Okreslenie szybkosci 2
ogrzewania wody w magazynie.

Obliczenia hydrauliczne w oparciu o arkusz kalkulacyjny 2
Dobor naczynia przeponowego. Dobdr zaworu bezpieczenstwa 2
Metody doboru pompy. 2
Edycja dokumentacji projektowej 2
Konsultacje indywidualnych projektow 14
Obrona indywidualnych projektow 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. portale branzowe producentéw urzadzen i armatury cieplowniczej

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé¢

P1.— ocena koncowa umiejetnosci zaprojektowania instalacji cieplej wody uzytkowej

wspolpracujacej z magazynem ciepta

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 29 h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 1h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/11ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 2h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 14 h
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Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h /0,9 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 2ECTS

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Koczyk H., Ogrzewnictwo praktyczne projektowanie, montaz, eksploatacja, Systherm
Serwis, wyd.2 2009

Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W., Ogrzewnictwo TOM 1, POLITECHNIKA
BIALOSTOCKA, 1999

Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W., Ogrzewnictwo TOM 2, POLITECHNIKA
BIALOSTOCKA, 1999

Werszko D., Wybrane zagadnienia z techniki cieplnej, POLITECHNIKA WROCLAWSKA,
2003r., wyd.I11

M. Nantka, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Tom I, Politechnika Slqska, 2013

M. Nantka, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Tom II, Politechnika Sla}ska, 2013

Foit H., Indywidualne, konwencjonalne zrodta ciepta, Politechnika Sla,ska, 2010

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Pawet MIREK, pmirek@neo.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Pawet MIREK, pmirek@neo.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EK1 K_U01 Cl Projekt 1,2 F1, P1
EK?2 K_U18 C2 Projekt 3 F1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Obiegi silowni cieplnych
Termal cycles of power stations

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.12

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S4-A | stopnia v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu urzadzen i systemow energetyki zawodowe;j
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu obiegdw cieplnych systemow energetyki zawodowej
C.3. Umiejetnos¢ prowadzenia analizy wpltywu parametrow procesowych na zachowanie
systemu i jego wskazniki termodynamiczne.
C.4. Umiejetnos¢ prezentacji wynikow analiz.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw termodynamiki
2. Umiejetno$¢ obstugi komputera
3. Umiejetno$¢ korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedze na temat urzadzen i systemoéw energetyki zawodowej
EK 2 - Posiada wiedze¢ na temat obiegdw cieplnych systemoéw energetyki zawodowej
EK 3 - Potrafi prowadzi¢ analizy wptywu parametréw procesowych na zachowanie systemu i
jego wskazniki termodynamiczne.
EK 4 - Potrafi zaprezentowa¢ wyniki analiz

TRESCI PROGRAMOWE
L . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium .
godzin
L1 - L4 — Zapoznanie ze srodowiskiem symulacyjnym: interfejs uzytkownika, 4
budowa modelu, prowadzenie symulaciji, itd.
L 5 - L10 — Sformutowanie modelu prostego bloku parowego, przeprowadzenie 6
eksperymentu symulacyjnego. Zgromadzenie, opracowanie, prezentacja i analiza
uzyskanych rezultatéw. Opracowanie raportu.
L 11 — L 20 — Sformutowanie pelnego modelu bloku parowego, przeprowadzenie 10
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eksperymentu symulacyjnego. Zgromadzenie, opracowanie, prezentacja i analiza
uzyskanych rezultatéw. Opracowanie raportu.

L 21 — L30 — Sformutowanie modelu bloku kogeneracyjnego, przeprowadzenie
eksperymentu symulacyjnego. Zgromadzenie, opracowanie, prezentacja i analiza
uzyskanych rezultatoéw. Opracowanie raportu.

10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAL.CENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P1. — ocena indywidualnych zadan realizowanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

w
o

S oo BB sEsEsBEsIToTBE B

=
ol

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

S oBEE s s s o B

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

15h/05ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

2 ECTS
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| PRZEDMIOTU | |
*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
W pozostatych przypadkach nalezy wstawic¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
Chmielniak T.J., Technologie energetyczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.
Laudyn D., Pawlik M, Strzelczyk F. - Elektrownie, WNT 2000,

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Marcin Panowski, mpanowski@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Marcin Panowski, mpanowski@is.pcz.czest.pl
Odniesienie

Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y

kierunku

EK1 K_ W04, K W17 C1 Laboratorium 1,2,3 F2F1|'3’1
EK2 K_ W04, K W17 C.2 Laboratorium 1,2,3 F2Fl§1

EK3 K_U04, K _U13 C.3 Laboratorium 1,2,3 FL.,
F2., P1.
EK4 K_U04, K _U13 C4 Laboratorium 1,2,3 F2F1|':'>1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Projekt 1 (Systemy dystrybucji ciepla)

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.13

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 | stopien v

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Projekt 2P 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie studentow z budowg i dzialaniem zdala czynnych systeméw dystrybucji
ciepfta.
C.2. Przedstawienie budowy 1 doboru wezlow cieplnych stosowanych w systemach
cieptowniczych.
C.3. Zapoznanie studentéw z metodyka analiz energetycznych i doradztwa energetycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Posiadanie wiedzy z zakresu mechaniki plyndéw 1 wymiany ciepta.
Ma wiedzg¢ z zakresu termodynamiki 1 budowy wymiennikow ciepta.
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PoNbE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia stosujagc metody analityczne 1 numeryczne
rozwigzywania prostych problemow energetycznych.
EK 2 -Potrafi dobra¢ urzadzenia grzewcze i chtodnicze w procesie projektowania uktadow w
przemysle energetycznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé¢ — projekt godzin

Klasyfikacja i charakterystyka weztéw cieplnych. Wezet cieplny bezposredniego
potaczenia. Wezel cieplny bezposredniego polaczenia bez zmiany temperatury 2
wody zasilajacej. Wezet zmieszania pompowego.

Wymiennikowe wezty cieplne. Wymiennikowy wezet cieplny do celow 1
ogrzewania. Wielofunkcyjny wymiennikowy wezet cieplny. Mieszkaniowe wezly
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cieplne. Celowo$¢ stosowania dwustopniowego przygotowania cieptej wody.

Bilans cieplny wezta cieplnego. Bilans cieplny do celow ogrzewania. Bilans
cieplny do celow przygotowania c.w.u. Bilans cieplny do celéw wentylacji. Bilans
cieplny do celow technologii.

Strumien masy nosnika ciepta w obwodach wezta cieplnego.

Dobor srednic przewodow. Obliczenia strat ciSnienia w przewodach.

Dobér elementow wezta cieplnego tj. wymiennika ciepta, pompy, zaworow
odcinajacych, filtrow, elementéw stabilizacji ci$nienia, naczynia wzbiorczego,
zaworu bezpieczenstwa, stabilizatora temperatury, izolacji cieplnej rurociggow.

Dobor elementoéw pomiarowych i automatycznej regulacji w wezle cieplnym.

Obliczenie dyspozycyjnej rdznicy cisnienia w obwodzie pierwotnym wezta
cieplnego.

Dostosowanie parametrow wezla cieplnego do zmiany mocy zamowionej.

Wspotpraca weztow cieplnych z siecig cieptowniczg 1 zrodtem ciepta

Pomieszczenia weztow cieplnych — wymagania techniczne

PRk N e

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. platforma e-learningowa

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. —aktywno$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h/12ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 5h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 20 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*INalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, wyd.3 WN-T Warszawa 1994

David P. De Witt and D. P. Dewitt, Fundamentals of Heat and Mass Transfer “(3rd ed.). John
Wiley & Sons, 1990.

Munson Bruce R., Fundamentals of Fluid Mechanics. John Wiley& Sons, 1990

Zaborowska E., Zasady projektowania wodnych weztow cieptowniczych, Gdansk 2011

Zarski K., Sieci i wezty cieptownicze, Wydawnictwo Forum, Poznan 2013

Zarski K., Propozycja procedur obliczeniowych dwufunkcyjnych weztéw cieptowniczych”,
INSTAL nr 9/2009, s. 12-18

Zarski K., Wezty cieplne w miejskich systemach cieptowniczych, Osrodek Informacji
Technika Instalacyjna w Budownictwie Warszawa 1997.

PN-B-02414:1999P Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania

PN EN ISO 12241 ,]Izolacja cieplna wyposazenia budynkoéw 1 instalacji przemystowych -
Zasady obliczania”

PN-EN ISO 4126-1 ,,Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnienia —
Czesc 1: Zawory
bezpieczenstwa”

PN-EN ISO 4126-1 ,,Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnienia —
Cze$¢ 7: Dane og6lne”

PN-EN 10216 -2 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10216 - 7Rury stalowe bez szwu ze stali nierdzewnej. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 1057 Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur Btaszczuk, prof. PCz ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Artur Blaszczuk, prof. PCz ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku

K _U01, K _U12, )

EK1 K_U18 C1,C2,C3 Projekt 1,2,3 F1, P1
K _U01, K _U12, )

EK2 K_U18 C1,C2,C3 Projekt 1,2,3 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowe;.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢é przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Obiegi z OZE
Cycles with RES
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.14
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I v
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
laboratorium 30L 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z technologiami i sposobami konwersji energii z OZE.
C.2. Przekazanie wiedzy na temat praktycznych technologii wykorzystania energii
odnawialnej do produkcji ciepta i energii elektryczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu odnawialnych Zrodet energii
2. Umiejetnos¢ korzystania z arkusza kalkulacyjnego Excell

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EU 1 - Potrafi rozwigzywac proste problemy inzynierskie zwigzane z OZE stosujac metody
numeryczne
EU 2 - Potrafi dobiera¢ urzadzenia OZE
EU 3 - Potrafi rozwigzywac zadania zwigzane z wykorzystaniem paliw odnawialnych

TRESCI PROGRAMOWE
L, . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu i szkolenie BHP. 4
Obliczenie wskaznikow eksploatacyjnych i1 okreslenie efektywnosci ekonomicznej 6
zastosowania ogniw PV w uktadzie z magazynowaniem energii.
— Poréwnanie efektywnos$ci emisyjnej 1 ekonomicznej pompy ciepta wspomagane]
kolektorami stonecznymi z wybranymi zrodtami wykorzystujacymi paliwa 6
kopalne, w oparciu o metodyke KOBiZE.
Inwentaryzacje emisji i obliczanie efektow ekologicznych wybranych 5
przedsigwzie¢ modernizacyjnych opartych o OZE.
Wykonanie i obrona pracy koncowe;. 8
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Laboratorium z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych i komputeréw.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P1. — ocena z pracy koncowej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny*"

Udzial w wyktadach -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -
Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzgcym 5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/1,2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium -
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, 2014.

MacMay D.J.C., Zrownowazona energia — bez pary w gwizdek, UIT Cambridge Ltd.,
wydanie w Polsce Fundacja EkoRozwoju, Wroctaw 2011.

Opracowania Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, dost¢pne na portalu
www.kobize.pl, w szczegolnosci dotyczace metodyki obliczania i raportowania emisji.

Katalogi i karty charakterystyk urzadzen OZE, w tym dostgpne na stronach internetowych.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Rafal Rajczyk, rafal.rajczyk@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Rafal Rajczyk, rafal.rajczyk@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku

K _U01, K _U12, .

EK1 K_U18 Cl,C2 laboratorium 1 F1, P1
K _U01, K _U12, )

EK2 K_U18 Cl,C2 laboratorium 1 F1, P1
K _U01, K _U12, )

EK3 K_U18 Cl,C2 laboratorium 1 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Inzynieria Warstwy Fluidalnej
Engineering of fluidised beds

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.15

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Przedmiot obieralny, Blok A5 | stopnia V

Rodzaj zajec¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 2L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z problematyka przeptywow dwufazowych typu gaz-materiat sypki
C.2. Przekazanie wiedzy na temat wpltywu rodzaju materiatu na warunki fluidyzacji
C.3. Nabycie umiejetnosci analizy stanu fluidyzacji w oparciu o podstawowe parametry
przeplywowe
C.4. Przekazanie podstawowej wiedzy na temat dziatania palenisk fluidalnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos$¢ podstaw matematyki i1 fizyki
Znajomos$¢ podstaw mechaniki ptynow
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich 1 sporzadzania raportow
Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

i N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Potrafi scharakteryzowac procesy zachodzace w warstwie fluidalnej
EK 2 -Posiada wiedz¢ na temat podstawowych grup materiatow sypkich
EK 3 -Posiada wiedz¢ na temat podstaw eksploatacji kottow fluidalnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ — wyklady I&(I)((:jzzki)g

W 1,2 — Rodzaje przeptywow dwufazowych. Podstawy fluidyzacji typu gaz- 5
material sypki. Wykorzystanie fluidyzacji w urzadzeniach przemystowych.

W 3 — Rozktady ziarnowe materiatéw sypkich. Dystrybuanta rozktadu 1
ziarnowego.

W 4 - Zakresy fluidyzacji. Klasyfikacja materialow sypkich wg Geldarta. 1
W 5 - Minimalna predkos$¢ fluidyzacji. Fluidyzacja stacjonarna (pgcherzykowa). 1
W 6 - Rodzaje dystrybutorow gazu. Zrédta dmuchu (wentylatory, dmuchawy, 1
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sprezarki).

W 7 - Profil ci$nienia wzdluz wysokos$ci uktadu fluidalnego. Unos materialu z

warstwy fluidalnej. Pr¢dko$¢ unoszenia pojedynczego ziarna. 1
W 8 - Reaktory z cyrkulacyjng warstwa fluidalng. Podstawowe elementy 1
sktadowe uktadu cyrkulacyjnego.
W 9 - Podstawowe aspekty wymiany ciepta i masy w urzadzeniach 1
fluidyzacyjnych.
W 10,11 — Ewolucja konstrukcji palenisk fluidalnych. Podstawowe réznice w 9
budowie kottow fluidalnych.
W 12,13 - Emisje zanieczyszczen z palenisk fluidalnych. 2
W 14,15 — Problemy eksploatacyjne kottow fluidalnych 2
. : Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium X
godzin
L 1,2 — Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami BHP w laboratorium. 2
L 3,4 — Rozktad ziarnowy wybranego materialu sypkiego. 2
L 5,6 — Fluidyzacja stacjonarna r6znych materiatow sypkich wg klasyfikacji 2
Geldarta
L 7,8 - Minimalna predkos¢ fluidyzacji 2
L 9,10 — Profil ci$nienia wzdluz wysoko$ci kolumny fluidalne;j 2
L 11,12 — Wptyw ilosci materiatu sypkiego na profil ciSnienia 2
L 13,14 — Wptyw predkosci gazu na profil ci$nienia 2
L 15,16 — Wptyw predkosci gazu na stan fluidyzacji 2
L 17,18 — Obliczenia predkos$ci unoszenia ziaren wybranych materiatlow sypkich 2
L 19,20 — Skutecznos$¢ separacji cyklonu 2
L 21,22 — Hydrodynamika syfonu konturu cyrkulacyjnego 2
L 23,24 — Wizualizacja przeptywu w modelu paleniska z CWF 2
L 25,26 — Hydrodynamika modelu kotta CFB z wymiennikiem typu EHE 2
L 27,28 — Hydrodynamika modelu kotla CFB typu Compact 2
L 29,30 — Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Podreczniki i publikacje branzowe

3. Modele laboratoryjne urzadzen i kottéw fluidalnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — Ocena aktywno$ci podczas analizy problematyki przedstawianej na wyktadach

F3. — Ocena wspdlpracy w grupie podczas zajec laboratoryjnych

F4. — Ocena samodzielnej analizy zjawisk zaobserwowanych podczas badan

P1. — Ocena wykonania sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci | Godziny*"
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Udziat w wyktadach 15.....
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych e
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30......
Udzial w zajeciach projektowych e
Udzial w zajeciach seminaryjnych e
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu e
Kolokwium
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym 15

e = = = = = = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...60... h/...2... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych e
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30......
Przygotowanie do zaje¢ projektowych e
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych ST
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu e
Udziat w zajeciach w formie e-learningu S
Sporzadzenie projektu e
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu e

=plieglie gl -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...30... h/...1.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...90...h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kunii D., Levenspiel O., Fluidization Engineering, London Academic Press, 1991.

BIS Z., Kotly Fluidalne — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Politechniki Czg¢stochowskiej,
2010.

Yang W. C. (Ed.), Handbook of Fluidization and Fluid-Particle Systems, Marcel Dekker,
New York, 2003.

Davidson J., Clift R., Harrison D., Fluidization, Academic Press London, 1985.

Materiaty reklamowe firm: Rafako, Foster Wheeler, IHI, Alstom, itp.

Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet, a szczegdlnie: Powder
Technology, International Journal of Heat & Mass Transfer, Fuel Processing Technology.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl
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1. Dr inz. Robert ZARZYCKI, zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odhniesienie

Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

W1-W15 F1-F4,

EK1 K_ W11 C1, C2 L1-1.30 1,2,3 p1
W1-W15 F1-F4,

EK2 K_W20 C2,C3,C4 L1-1.30 1,2,3 p1
W10-W15 F1-F4,

EK3 K_U17 C3,C4 L 21-1.30 1,2,3 p1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Maszyny przeplywowe
Fluidflow machinery
Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.16
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Obieralny I \Y/
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 30W, 15C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania turbin parowych
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania turbin gazowych
C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu obiegdw z turbinami parowymi oraz turbinami gazowymi

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu mechaniki.
Wiedza z zakresu podstaw konstrukcji i budowy maszyn.
Wiedza z zakresu termodynamiki.
Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.

N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedze z zakresu budowy 1 zasady dziatania turbin parowych
EK 2 - Posiada wiedzg¢ z zakresu budowy i zasady dziatania turbin gazowych
EK 3 - Posiada wiedzg¢ z zakresu obiegdéw z turbinami parowymi oraz turbinami gazowymi

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Historia maszyn przeptywowych. Przyktady wykorzystania i stosowania maszyn 2
przeptywowych. Podstawowe wiadomosci o turbinach parowych.
Gtowne parametry charakteryzujace turbiny parowe. Proces cieplny w stopniu 2
turbiny i w turbinie wielostopniowe;j.
Straty energii w stopniu turbinowym. Sprawno$¢ i moc turbiny wielostopniowe;. 4
Klasyfikacja turbin parowych. Obiegi cieplne z turbinami parowymi.
Budowa turbin parowych. Konstrukcja elementéw turbin. Przyktady konstrukcji 4
turbin. Regulacja i charakterystyki turbin. Uktady regulacji stosowane w
turbinach. Statyczna charakterystyka regulacji predkosci obrotowe;.
Urzadzenia kondensacyjne. Montaz, obstuga 1 naprawa turbin parowych 4
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Podstawowe wiadomosci o turbinach gazowych. Budowa 1 zasada dziatania 4
turbiny gazowej. Proces cieplny turbiny gazowej.
Zastosowania 1 przyktady rozwigzan konstrukcyjnych turbin gazowych. 4
Turbiny gazowe. 4
Uktady gazowo-parowe 2
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Wyznaczanie parametrow termodynamicznych pary i wody w obiegu sitowni 2
cieplnej z turbing parowaq.
Obliczenia obiegdéw cieplnych z turbinami parowymi. 6
Obliczenia parametréw czynnika w obiegu turbiny gazowe;. 2
Obliczenia obiegdw z turbing gazowa. 2
Obliczenia obiegdw gazowo-parowych. 2
Kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. Zajecia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, katalogow,

prospektow, norm, tabel.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

...30...
A4

ju pien g Ban Sian B B Ban Sian Bl B

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...50...h/...1,7... ECTS

godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych .9
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych CI
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych T
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu U
Udzial w zajeciach w formie e-learningu e
Sporzadzenie projektu CI
Przygotowanie do kolokwium .5
Przygotowanie do egzaminu

jun s plen Biun B S e Hen M o

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...10...h/...0,3.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. ...60...h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Gundlach W., Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemow energetycznych, WNT
Warszawa, 2007

Badyda K., Miller A.: Energetyczne turbiny gazowe oraz uktady z ich wykorzystaniem.
Wydawnictwo Kaprint. Lublin 2011.

Bartnik R.: Elektrownie i elekrtocieptowie gazowo-parowe, WNT, Warszawa 2012.

Chmielniak T., Lepszy S., Czaja D.: Instalacje turbiny gazowej w energetyce i przemysle,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2015.

Chmielniak T., Rusin A., Czwiertnia K., Turbiny gazowe, Ossolineum, Wroctaw 2001.

Chmielniak T.: Maszyny przeptywowe, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1997

Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa 2008.

Chmielniak T.: Turbiny cieplne, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1998

Kotowicz J., Bartela L., Skorek-Osikowska A., Janusz-Szymanska K., Chmielniak T.,
Remiorz L., [luk T.: Analiza termodynamiczna i ekonomiczna uktadu gazowo-parowego
zintegrowanego ze zgazowaniem wegla oraz membranowg separacjg ditlenku wegla,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

Kotowicz J.: Elektrownie gazowo-parowe. Wydawnictwo Kaprint, Lublin 2008.

Miller A., Lewandowski J.: Uktady gazowo-parowe na paliwo state, WNT, Warszawa 1993.

Miller A.: Turbiny gazowe i uktady parowo-gazowe, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1984.

Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980

Perycz S.: Turbiny parowe 1 gazowe, Ossolineum, Wroctaw1992.

Szargut J., Zigbik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN, Warszawa 1998.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki, zarzycki@is.pcz.czest.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki, zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efE,:ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
EK1 K wil K uto | ¢L.C2 Wyklad/ 1,2 F1,F2
- - C3 ¢wiczenia P1
EK?2 K W11, K U10 clcz 'VV.yklad./ 1,2 F1, F2
- - C3 ¢wiczenia P1
EK3 K wit, K uto | ©L.C2 Wyklad/ 1,2 F1,F2
- - C3 ¢wiczenia P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

pierwszych zajec.
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Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
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Nazwa przedmiotu:
Obliczenia kotla - projekt

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.17

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modul S5 A | stopnia \Y/

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Projekt 2P 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o zasadach obliczen cieplno-przeptywowych kotla energetycznego
C.2. Zapoznanie ze sposobem prowadzenia obliczen inzynierskich kotta energetycznego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, termodynamiki technicznej, mechaniki oraz mechaniki ptynow,
wymiany ciepta i masy, techniki cieplnej.
2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.
3. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca obliczen cieplno-przeplywowych kotla energetycznego
EK 2 - Potrafi dobra¢ i okres$li¢ dziatanie urzadzen oraz instalacji wykorzystywanych w kotle
energetycznym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — projekt Llczk_)a
godzin
P 1 — Zasady opracowania projektow indywidualnych 2
P 2, 3, 4 - Przedstawienie problematyki projektu 6
P 5 - 14 — Obliczenia cieplno-przeptywowe kotta energetycznego 20
P 15 — Oddanie i ocena projektéw 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Materialy do opracowania projektu (zestawy tabel i wykresow)
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - Ocena przygotowania projektu

P1. — Ocena wykonania projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych 30h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/11ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 16 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h /0,9 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Wyd. OWPW, Warszawa, 2005

Kruczek S. : Kotlty, Wyd. PW, Wroctaw, 2001

Szargut J., Zigbik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 1998

Tokarz T., Kontrola proceséw cieplnych w sitowniach parowych ¢z 112, Wyd. AGH,
Krakow 2015

Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT 2012
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michat Wichlinski, mwichlinski@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michal Wichlinski, mwichlinski@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K_U01 C.1 Projekt 1 F1, P1
K_U01 C1 )
EK2 K_U18 Co Projekt 1 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢é przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Uklady przeksztaltnikowe
Power electronics converters

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.19

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I \Y/

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 15W, 30L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Nabycie podstawowej wiedzy z =zakresu budowy 1 wlasciwosci przyrzadow
potprzewodnikowych
C.2. Poznanie topologii przeksztaltnikow energoelektronicznych
C.3. Poznanie metod modulacji wykorzystywanych w przeksztattnikach typu: DC/DC,
AC/DC, DC/AC, AC/DCIAC, AC/AC

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki, fizyki oraz elektrotechniki, elektroniki
2. Znajomosc¢ fizyki z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
3. Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu statystyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe elementy energoelektroniczne
EK 2 - zna podstawowe uktady prostownikowe 1 falownikowe

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(;szz?ﬁ
W 1,2 — Materiaty potprzewodnikowe 2
W 3,4,5 — Podstawowe przyrzady polprzewodnikowe 1
W 6,7 — Wzmacniacze mocy 1
W 8,9 — Prostowniki niesterowane i sterowane 1
W 10,11,12 — Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych 1
W 13,14 - Falowniki 2
W 15 - Przeksztattniki ztozone 1
., . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
L 1,2 - Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP. Zasady opracowania 2
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sprawozdan

L 3,4,5,6 — Diody mocy 4
L 7,8,9,10 — Tranzystory MOSFET 4
L 11,12,13,14 — Tranzystory IGBT 4
L 15,16,17,18 — Tyrystory 4
L 19,20 — Uktady prostownikow sterowalnych 2
L 21,22 - Uktady prostownikéw niesterowalnych 2
L 23,24 — Uklady falownikow 2
L 25,26 — Uktady przeksztattnikow pradu statego 2
L 27,28 — Uktady przeksztaltnikow pradu przemiennego 2
L 29,30 - Ocena sprawozdan 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. stanowisko laboratoryjne
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych
P1. — ocena wykonania sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywno$ci Godziny*"
Udziat w wyktadach 15h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
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PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 74h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

H. Tunia, R. Barlik, Teoria przeksztaltnikow, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2003

K. Mikotajuk, Podstawy analizy obwodow energoelektronicznych, PWN, Warszawa, 1998

K. Krykowski, Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007

Citko T.: "Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci". Wydawnictwo PB Biatystok,
2007r

Pir6g St.: "Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej 1 o komutacji twardej". Wyd.
AGH, Krakow 2006.

Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and applications™. 2nd.ed.
Academic Press Amsterdam 2007r.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak
2. mgr inz. Grzegorz Utrata

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma - Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku
EK 1 K_W08, K_W09, C.1, C.2, Wyktad/ 19 Fpll"
K_U08 C.3 Laboratorium ’
C.1, C.2 Wyktad/ FL,
EK 2 K W08, K W09 e yiac 1,2 P1
- - C.3 Laboratorium

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢é zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Energetyka wodna i wiatrowa
Hydropower and Wind Energy

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.18
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obieralny, MODUL B5 Studia | stopnia \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad 2W 1ECTS
Profil ksztatcenia: Studia o profilu praktycznym Jezyk wyktadowy:
J. polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie ze sposobami wykorzystania zasobéw energii wody. Podstawy teoretyczne
konwersji energii przeptywu wody. Rodzaje elektrowni wodnych oraz budowa i zasada
dzialania turbin wodnych. Wplyw na $rodowisko naturalne.

C.2. Zapoznanie ze sposobami wykorzystania zasobow energii wiatru. Podstawy teoretyczne
konwersji energii wiatru. Turbiny i elektrownie wiatrowe: konstrukcje, zasada dziatania,

przyktady.

CEL PRZEDMIOTU

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe zagadnienia znajdujace si¢ w programie nauczania fizyki 1 mechaniki

ptynéw L.

2. Wiedza i umiejetnosci w zakresie podstaw energetyki (w tym gléwnie OZE) oraz

technologii magazynowania energii.
3. Znajomosc¢ roli energetyki we wspotczesnym §wiecie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EU 1-Student ma wiedz¢ w zakresie zasobow, sposobéw pozyskania i technologii
wykorzystania energii wod w energetyce, zna budowe, dziatanie i konstrukcje
elektrowni wodnych, a takze rozumie wptyw energetycznego wykorzystania zasobow

energii odnawialnej na $rodowisko..

EU 2-Student ma wiedz¢ w zakresie zasobow, sposobow pozyskania i technologii
wykorzystania energii wiatru w energetyce, zna budowe, dziatanie i konstrukcje
sitowni wiatrowych, a takze rozumie wplyw energetycznego wykorzystania zasobow

energii odnawialnej na $rodowisko.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady

Liczba
godzin

Wprowadzenie do wyktadow. Zasady zaliczenia przedmiotu. Wstep do energetyki
wodnej - energia wod — zasoby, charakterystyka, wptyw na srodowisko.

Kota i turbiny wodne — rodzaje, budowa, zasada dziatania.

Rodzaje rzecznych elektrowni wodnych. Zawodowa i mata energetyka wodna —
przyktady, wptyw na $rodowisko

Energia morz i oceandw.

Wstep do energetyki wiatrowej- energia wiatru — zasoby, charakterystyka, wpltyw
na srodowisko. Historia rozwoju energetyki wiatrowe;.

&~ |INd| 0 |~

Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru w energi¢ elektryczng. Fizyka
wiatru, rozktad predkosci wiatru.

Turbiny 1 elektrownie wiatrowe: konstrukcje, zasada dziatania, przyktady. Zasady
lokalizacji sitowni wiatrowych. Uktady hybrydowe z turbinami wiatrowymi.

Test zaliczeniowy

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. 1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Publikacje, broszury i materiaty branzowe
3. Schematy urzadzen i uktadéw energetyki wodnej 1 wiatrowej

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajgciach
P1. — test zaliczeniowy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

28 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

40h /13 ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 20h /0,7 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 245h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1ECTS
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Lewandowski W.M, Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Wydawnictwo WNT,
Warszawa, 2007.

Mikielewicz J., Cieslinski J.T., Nieckonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji energii,
Ossolineum, Wroctaw, 1999.

Hoffmann M., Male elektrownie wodne, Poradnik, Nabba Sp. z 0. 0., Warszawa 1992.

Michatowski S., Plutecki J., Energetyka wodna, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1975.

Flaga A., Inzynieria wiatrowa, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2010.

Boczar T., Wykorzystanie energii wiatru, Wydawnictwo PAK, 2010.

Burton T., Wind Energy Handbook, Wiley, 2001.

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona $rodowiska, WNT, Warszawa,
1997.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie
Efekt danegf(l liz?)lv(vtu do Cele prol\:/\?ar(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W17 C.1. Wyklad 1,2,3 F1, P1
EU2 K _U15 C.2. Wyklad 1,2,3 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Energetyka sloneczna
Solar energy

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.20

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I \Y/

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt 15w, 30C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o promieniowaniu stonecznym, jego potencjale i rodzajach
konwers;ji.
C.2. Zapoznanie z technologiami pozyskiwania oraz sposobami praktycznego wykorzystania
energii stoneczne;j.
C.3. Przekazanie wiedzy o doborze i funkcjonowaniu urzadzen oraz instalacji stonecznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, termodynamiki technicznej, mechaniki oraz mechaniki ptynow,
wymiany ciepta i masy, techniki cieplne;.
2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.
3. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca charakterystyki promieniowania stonecznego, jego
potencjatu 1 rodzajow konwersji.
EK 2 - Zna technologie pozyskiwania oraz sposoby praktycznego wykorzystania energii
stoneczne;j.
EK 3 - Potrafi dobra¢ i okres$li¢ dzialanie urzadzen oraz instalacji wykorzystujacych energi¢
stoneczna.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad ;(;gzz?ﬁ
Promieniowanie stoneczne podstawy 1
Dostepnos¢ promieniowania stonecznego na Ziemi 1
Konwersja fototermiczna w budynku 1
Bierne wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w budynku 2
Aktywne stoneczne systemy grzewcze w budownictwie 3
Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w budownictwie 4
Stoneczne instalacje energetyczne z kolektorami skupiajgcymi 1
Magazynowanie energii w instalacjach stonecznych 1
Inne rodzaje stonecznych instalacji energetycznych z konwersja 1
fototermiczng
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne L|czpa
godzin
Zasady opracowania projektow indywidualnych 2
Przedstawienie problematyki projektu 6
Obliczanie i dobor urzadzen i instalacji wykorzystujacych energig 20
stoneczng
Ocena projektow 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw multimedialnych

2. Materialy do opracowania projektu (zestawy tabel)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. - Ocena przygotowania projektu

P1. — Ocena wykonania projektu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach 15h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udzial w zajeciach projektowych 30h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu 2h
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 57 h/19 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 18 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 33 h/1,1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Tytko R.: Odnawialne Zrédta energii, Wyd. OWG, Warszawa, 2009

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2010

Szargut J., Zigbik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 1998

Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, OWP,
Warszawa, 2006

Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne, OWP, Warszawa, 2007

Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Wichlinski, michal.wichlinski@pcz.pl

234/333




OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michatl Wichlinski, michal.wichlinski@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego efE,:ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y

kierunku

. F1,F3,

EK1 K_ W13, K_W17, C1,C2 Wyktad, projekt 1,2 Py P3
K_W13, K_ W17, . F1, F3,
EK2 K_U15 C1,C2 Wyktad, projekt 1,2 P2, P3
EK3 K W13, K U15 Cl,C2 Wyktad, projekt 1,2 F2, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Dzialalno$¢ gospodarcza a Srodowisko
Business and environment

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.21

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, Modul S5 C | stopnia \Y/

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2W, 2C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o technologiach ochrony $rodowiska zwigzanych z prowadzong
dziatalnoscig gospodarcza.
C.2. Zapoznanie z procesami i technologiami stosowanymi w ochronie srodowiska.
C.3. Przekazanie wiedzy o przeprowadzaniu analizy ekonomicznej wybranych proceséw
energetycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej, ekonomii oraz ochrony $rodowiska,
procesOw ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery .
2. Umiejetno$¢ korzystania z literatury fachowe;.
3. Umieje¢tnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich i ekonomicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedze¢ dotyczaca zasad i technologii ochrony srodowiska zwigzang z
procesami energetycznymi.
EK 2 - Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng wybranego procesu energetycznego.
EK 3 - Potrafi dobra¢ i oceni¢ wptyw wybranych proceséw energetycznych na ekonomie
inwestycji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(;((;Zz?z

W 1 - Naktady inwestycyjne na budowe elektrowni i ceny paliw 2
W 2, 3 - Kalkulacyjny uktad kosztéw, koszty state, zmienne i krancowe 4
W 4, 5 - Ocena ekonomiczna przedsiewzig¢ inwestycyjnych w generacji 4
rozproszonej

W 6 - Regulacje prawne, a generacja rozproszona 2
W 7 - Metoda wyceny warunkowej korzysci z poprawy jakosci powietrza 2

236/333




W 8 - Socjologiczne aspekty energetyki 2
W 9 - Stosunek spoteczenstwa do nowej kultury energetycznej 2
W 10 - Protesty spoteczne przeciw inwestycja energetycznym 2
W 11 - Warto$¢ rynkowa elektrowni i elektrocieptowni 2
W 12, 13 - Efektywnos$¢ energetyczna i ekonomiczna modernizacji 4
elektrocieptowni i elektrowni weglowych
W 14 - Pozwolenie zintegrowane, Dyrektywa IPCC 2
W 15 - Analiza efektywnos$ci ekonomicznej i ryzyka zwigzanego z wyborem 5
technologii wytwarzania energii elektrycznej
c o . Liczba
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia X
godzin
C 1, 2 - Obliczanie kosztow wytwarzania energii elektrycznej 4
C 3, 4, 5 - Analiza efektywnosci inwestycji w OZE 6
C 6 - Analiza kosztéw cyklu zycia - LCC 2
C 7 - Wplyw kosztow eksploatacji oraz cen no$nikow na rynkowa wartos¢ 2
inwestycji
C 8, 9 - Efektywno$¢ ekonomiczna i energetyczna modernizacji weglowych 4
elektrocieptowni
C 10, 11, 12 - Analiza efektywnosci ekonomicznej elektrowni zawodowych 6
C 13, 14 - Obliczanie wysokosci optat za gospodarcze korzystanie z §rodowiska 4
naturalnego
C 15 - Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z zastosowaniem $rodkéw multimedialnych

2. Materiaty do opracowania ¢wiczen (zestawy tabel)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. - Ocena przygotowania do kolokwium

P1. — Ocena z kolokwium zaliczeniowego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 65h/22ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Pod red. Mokrzycki E., Rozproszone zasoby energii w systemie elektroenergetycznym, Wyd.
IGSMIE PAN, Krakow, 2011

Bartnik R., Bartnik B., Rachunek ekonomiczny w energetyce, Wyd. WNT, Warszawa, 2014

Lucki Z., Misiak W., Energetyka a §rodowisko, Wyd. WNT, Warszawa, 2010

Ligus M., Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne Zrodta energii, CeDeWu.Pl, Warszawa,
2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michat Wichlinski, mwichlinski@is.pcz.czest.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michat Wichlinski, mwichlinski@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K_W16 g ; Wyktad 1 F1
K W16 cl Wyklad/
EK2 — C.2 v yhacd 1,2 F2, P1
K _U13 C3 ¢wiczenia
K_W16 C.2 Wyktad/
EK3 K U13 C.3 ¢wiczenia 1.2 F2, Pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Zagrozenia wibroakustyczne w energetyce

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.22

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Przedmiot obieralny, Blok | I stopnia \/

C5

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzief/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad 1W 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny Polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o podstawowych pojeciach drgan mechanicznych, klasyfikacji i
parametrach, sposobach opisu drgan, kinematyce i dynamice maszyn
C.2. Przekazanie wiedzy o metodach ograniczenia halasu oraz prognozowania niezbednych
okresow przegladow i remontow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki oraz podstaw wytrzymato$ci materiatow
2. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Zna metody opisu oraz skutki oddzialywania procesow energetycznych na otoczenie
EK 2 - Posiada umieje¢tnosci oceny i zasady ochrony srodowiska przed hatasem i drganiami

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
W 1,2 — Wprowadzenie do przedmiotu. Fale elektromagnetyczne i akustyczne. 2

W 3,4 — Wahadlo matematyczne i fizyczne. Oscylacje. Rodzaje drgan i ich
podziat (drgania swobodne, thumione 1 wymuszone).

2
W 5,6 — Amplituda i czestotliwo$¢ drgan. Rezonans. 2
W 7,8 — Opis matematyczny ruchu drgajacego. Analiza i obrobka sygnatow (m.in. 5
harmoniczne i spektrum mocy).

W 9,10 — Sposoby ograniczania drgan. Tlumiki. Newralgiczne elementy uktadow 5
1 systemOw energetycznych.
W 11,12 — Procesy zmeczeniowe. Petzanie i zmgczenie materialu. Zarzadzanie 5

majatkiem, przeglady okresowe i remonty.
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W 13,14 — Halas i jego wpltyw na organizmy zywe. Metody ograniczania hatasu. 2

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - ocena pracy w grupie podczas dyskusji dotyczacej ochrony przed hatasem i1 drganiami

P1. - kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udzial w wyktadach 14......
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych ST
Udzial w zajeciach laboratoryjnych e
Udziat w zajeciach projektowych ST
Udzial w zajeciach seminaryjnych e
Udziat w szkoleniu z obstugi zajge¢ w formie e-learningu ST
Kolokwium I.....
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym ST

S oo BB BB

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h/0,7ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych e
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych PP
Przygotowanie do zaje¢ projektowych P
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych PP
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu ST
Udziat w zajeciach w formie e-learningu S,
Sporzadzenie projektu SPO
Przygotowanie do kolokwium 5.
Przygotowanie do egzaminu

=piegie gl -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 10h/0,3ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 230h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Laczkowski Ryszard, Wibroakustyka maszyn i urzadzen, WNT, Warszawa 1983

Czasopisma branzowe oraz materialy znajdujace sie¢ w Bibliotece Wirtualnej Nauki

KORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew BIS, zbis@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew BIS, zbis@is.pcz.czest.pl
2. Dr hab. inz. Rafat KOBYLECKI, prof. PCz, rafalk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonych dla
kierunku
EK 1 K_W16, K_W18, ] F1,F2,
EK2 K_U14 Cl,C2 W1-W15 1 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Inzynieria jadrowa
Nuclear energy

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.24

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Blok S6_A I stopien Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad 1W 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przedstawienie i1 zapoznanie studentdw z procesami zachodzacymi w reaktorach
jadrowych
C.2. Przyswojenie danych dotyczacych rodzajow reaktorow jadrowych
C.3. Wyksztalcenie umiej¢tnosci doboru materiatdow na poszczegélne elementy reaktora,
sposobow utylizacji, transportu 1 magazynowania materiatdéw radioaktywnych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z chemii i z fizyki, chemii, matematyki.
2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1- klasyfikuje 1 charakteryzuje podstawowe procesy zachodzace w reaktorach
jadrowych
EK 2 - potrafi okresli¢ ogdlny wptyw budowy materiatéw 1 dobra¢ materiatl na elementy
reaktora
EK 3- potrafi zaplanowaé sposdb transportu, utylizacji, magazynowania materiatow

radioaktywnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

W 1 — Ogolna charakterystyka materialow. Struktura makroskopowa i 1
mikroskopowa materiatow.

W 2 — Energia i jej przemiany. Typowe elektrownie.

W 3 — Pojecie jadra atomowego. Tablica nuklidow. Pojecie nukleonéw. Izotopy,
izochory, izobary.

W 4 — Energia wigzania. Energia separacji neutronu i protonu. Defekt masy.

W 5 — Pojecie materii jadrowej. Mezotonowa teoria sit jadrowych.

W 6 — Podstawowe modele jadrowe

S R

W 7 — Pojecie promieniotworczosci. Prawo rozpadu promieniotworczego.
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Spontaniczne przemiany jadrowe.

W 8 — Szeregi promieniotworcze. Elementy teorii rozpadu alfa, beta i gamma.
Zjawisko tunelowania.

W 9 — Pojecie reakcji jadrowej. Podstawowe reakcje jadrowe i ich modele.
Rozszczepienie jadra atomowego.

W 10 — Modele reaktorow jadrowych: PWR, BWR, PHWR, RBMK, HTGR.

W 11 — Materialy stosowane do budowy reaktorow i ich korozja.

W 12 — Materiaty stosowane jako paliwo w energetyce jadrowe;.

W 13 — Odpady w energetyce jadrowej i metody ich utylizacji. Podstawowe
metody pomiarowe.

W 14 — Elektrownie jadrowe w Europie i na $§wiecie.

Rk P Rk -

W 15 — Eksperymenty prowadzone w CERN i ich znaczenie w nauce.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena przygotowania do zaj¢c

P1. — kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych -
Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zajge¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 4h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h/0,7ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 10 h
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Przygotowanie do egzaminu -
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 10h/0,3ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 230h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa,
2002

2. Dobrzanski L., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe- podstawy nauki o
materiatach, WNT, Warszawa 2006.

3. E. Skrzypczak E., Z. Szeflinski, "Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek
elementarnych”, PWN

4. Strzatkowski A., "Wstep do fizyki jadra atomowego", PWN, 3. K. Muchin,
"Doswiadczalna fizyka jadrowa", WNT

5. Nerlo-Pomorska A., K. Pomorski, "Zarys teorii jadra atomowego", PWN.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wlodarczyk rwlodarczyk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wtodarczyk rwlodarczyk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK1 K W02 C.1. W1-WS5, 1,2, 3 F1, P1
EK2 K W02 C.2. WA4-W7 1,2, 3 F1, P1
W8-W15,
EK3 K_W02 C.3. Co-Cl4 1,2, 3 F1, P1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowe;j.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Podstawy elektroenergetyki i systemy zabezpieczen
Basic of Electrical Power Engineerin

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.25

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, modul 5 I stopien VI

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 2L 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poznanie elementdéw i struktury systemu elektroenergetycznego
C.2. Opanowanie metod obliczania podstawowych parametrow linii przesylowych i
transformatoréw
C.3. Opanowanie metod obliczania strat i energii liniach przesytowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki, fizyki oraz elektrotechniki
2. Znajomosc¢ fizyki z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
3. Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu statystyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe elementy systemu elektroenergetycznego
EK 2 - potrafi obliczy¢ podstawowe parametry linii napowietrznych
EK 3 - potrafi okresli¢ podstawowe parametry transformatora
EK 4 - potrafi okresli¢ straty mocy i energii w liniach przesytowych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

W 1,2 - Krajowy system elektroenergetyczny - struktura energetyki 2

W 3,4 - Podstawowe elementy systemu elektroenergetycznego

W 5,6 - Wymagania stawiane systemowi elektroenergetycznemu

W 7,8 - Podzial sieci ze wzgledu na napiecie i znaczenie w SEE

W 9,10 - Jako$¢ energii elektrycznej

W 11,12 - Schematy zastepcze i parametry podstawowych elementéw systemu
elektroenergetycznego

N N INDNNIN

W 13,14 - Podstawy obliczen strat i spadkdw napigcia
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W 15,16 - Obliczenia spadkdéw napiecia dla sieci otwartych 1 zamknietych

W 17,18 - Obcigzenie niesymetryczne

W 19,20 - Regulacja napi¢cia w sieci - cele i metody

W 21,22 - Wyznaczenie strat mocy czynnej i biernej

W 23,24 - Straty energii

W 25,26 - Struktura sieci elektroenergetycznych

W 27,28 - Zwarcia w systemie elektroenergetycznym

NINNINININIDN

W 29,30 - Przebiegi zwarciowe i charakteryzujace je wielkoSci

2

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

L 1,2 - Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP. Zasady opracowania
sprawozdan

6

L 3,4,5,6 - Pomiary podstawowych wielkos$ci elektrycznych

L 7,8,9,10 - Moce w obwodach pradu przemiennego

L 11,12,13,14 - Elementy bierne magazynujace energi¢ elektryczng

L 15,16,17,18 -Przetwarzanie energii elektrycznej - prostowniki

L 19,20,21,22 - Transformacja energii elektrycznej - transformatory jednofazowe

L 23,24,25,26 - Transformacja energii elektrycznej - transformatory trojfazowe

L 27,28 - Termin odrabiania ¢wiczen laboratoryjnych

L 29,30 - Ocena sprawozdan

NIINIFNFNFN FN FN EN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. stanowisko laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — ocena wykonania sprawozdan

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h
-h
30h
-h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

75h/3ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Adamska J., Niewiedziat R. : Podstawy elektroenergetyki. Wyd. Politechniki Poznanskiej
1989

Kahl T. : Sieci elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1984.

Kinsner K. : Napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne. Wyd. Politechniki
Warszawskiej 1973.

Kinsner K., Serwin A., Sobierajski M., Wilczynski A. : Sieci elektroenergetyczne. Wyd. Pol.
Wroc. 1993.

Kujszczyk S., (Praca zbiorowa) : Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN, Warszawa
1994,

Markiewicz H., Betdowski T. : Stacje i urzqdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
1995.

Paska J., Staniszewski A. : Podstawy elektroenergetyki. Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej 1994,

Wincencik K. : Podstawy elektroenergetyki. Politechnika Krakowska 1994.

Kacejko P., Machowski J. : Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa
1993.

Strojny J., Strzalka J. : Zbior zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo Hutnicza,
Krakow 1986.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak
2. mgr inz. Grzegorz Utrata
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Odniesienie
danego efektu do

Efekt . Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonych dla
kierunku
Wyktad/ F1.
K_W07, K_W09, C.1,C.2, . ’
EK1 K_U07, K_U09 c3 Laboratorium 1,2 P1
c, | KOWO7,K_W09, | C1,C2, Wryktad/ s Fpll"
K_U07, K_U09 C.3 Laboratorium ’
ca | KOWO7,K_W09, | C1,C2, Wyktad/ Ly Fpll"
K_U07, K_U09 C.3 Laboratorium ’
s | KOWO7,K_W09, | C1,C2, Wyklad/ s Ell
K_U07, K_U09 C.3 Laboratorium ’ '

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Modelowanie przeplywow w energetyce

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.26

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modut 5 | stopnia Vi

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z obslugi oprogramowania wykorzystywanego w modelowaniu

przeplywdéw w energetyce.

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu odwzorowywania obiektow i procesow rzeczywistych na
potrzeby realizacji symulacji numerycznych przeptywow w energetyce.
C.3. Przekazanie wiedzy i1 umiejetnosci prowadzenia symulacji numerycznych przeplywow

oraz analizy uzyskanych rezultatow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ mechaniki ptynow.
Znajomo$¢ termodynamiki.
Znajomo$¢ procesOw spalania.

PoNhRE

Znajomos$¢ budowy i zasady dziatania systemow energetycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie wykorzystywane w modelowaniu przeptywoéw w

energetyce.

EK 2 -Potrafi odwzorowac obiekty i procesy rzeczywiste na potrzeby realizacji symulacji

numerycznych przeplywdw w energetyce

EK 3 -Posiada wiedz¢ i umiejetnosci prowadzenia symulacji numerycznych przeptywow

oraz analizy uzyskanych rezultatow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — laboratorium Llczpa

godzin
1. Wiadomosci wstepne dotyczace numerycznej mechaniki ptynéw (CFD). 2
2. Prezentacja oprogramowania wykorzystywanego w modelowaniu przeptywow. 2
3. Zasady budowy geometrii i tworzenia siatki na potrzeby analiz CFD. 2
4. Tworzenie geometrii i siatki (2D). 2
5. Obliczenia przeptywu powietrza z wykorzystaniem roznych modeli turbulencji 2

(2D).
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Tworzenie geometrii i siatki (3D). 2

7.

Obliczenia przeptywu powietrza z wykorzystaniem roznych modeli turbulencji 2
(3D).

8.

Modelowanie i analiza przeptywu powietrza w uktadzie powietrza pierwotnego 2
kotta fluidalnego.

9

Modelowanie i analiza przeptywu powietrza w kotle rusztowym.

10.

Modelowanie i1 analiza przeptywu gazu z wymiang ciepta.

11.

Modelowanie i analiza przeptywu dwufazowego w kotle fluidalnym.

12.

Modelowanie i analiza przeptywu dwufazowego w kotle fluidalnym.

13.

Modelowanie i analiza procesu spalania w palenisku cyklonowym.

14.

Modelowanie i analiza procesu spalania w palenisku cyklonowym.

15.

NINNININININ

Kolokwium zaliczeniowe.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej oraz klasycznej
tablicy.

2. Specjalistyczne oprogramowanie do modelowania przeplywow. Sala komputerowa.

3. Instrukcje do poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych wraz z przygotowanymi geometriami,
siatkami oraz przypadkami obliczeniowymi.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — ocena pracy przy komputerach podczas modelowania i symulacji przeptywow

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych e
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 28......
Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium 2......
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin .
Konsultacje z prowadzacym 10......

S oo s s B s

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, ...40... h/...1,3... ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10......
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

=pli=glie e - -2~
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Przygotowanie do kolokwium 10.....h
Przygotowanie do egzaminu e h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...20... h/...0,7.... ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...60...h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2. ECTS
PRZzEDMIOTLU | e

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

J. H. Ferziger and M. Peric, Computational Methods for Fluid Dynamics. Springer, 1996

Ansys Inc., 2011. ANSYS® Academic Research, Release 14.0, Help System, Theory Guide

Kazimierski Z.: Podstawy Mechaniki Ptynéw 1 metod komputerowej symulacji przeptywow.
skrypt Politechniki L.odzkiej, £.6dz, 2004.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K_W04 c1 L1-L30 1,2,3 FlF’)lF 2
EK2 K W11 C2 L1-L.30 1,2,3 FlF’,lF 2
EK3 K_U04 c3 L1-L.30 1,2,3 FlF’,lF 2
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej KIE.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Termoliza odpadow
Thermolysis of wastes

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.27

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, MODUL A6 Studia | stopnia Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 2L 2 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
studia o profilu praktycznym J. polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentow z typowymi rodzajami paliw odpadowych, metodami poboru i
przygotowania probek oraz podstawami konwersji energii i mechanizmami rozktadu
termicznego (termolizy).

C.2. Zapoznanie studentow ze stanowiskami do prowadzenia termolizy odpadow,
wykonywanie eksperymentéw i analiza ich wynikow, przeprowadzanie obserwacji
zjawisk zachodzacych podczas termolizy odpadow.

C.3. Nabycie przez Studentéw podstawowych umiejgtnosci wykonywania jakosciowych i
ilosciowych analiz odpadéw i1 produktoéw termolizy z uzyciem aparatury badawcze;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza, umiejetnosci 1 inne kompetencje z zakresu: podstaw termodynamiki, chemii i

fizyki.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -Student posiada wiedz¢ na temat podstawowych paliw odpadowych, wie jak pobierac,
zabezpieczac 1 przygotowywac probki oraz zna podstawy konwersji energii 1 rozumie
fizykochemiczne mechanizmy termolizy paliw.

EK 2 -Student posiada wiedzg zwigzang ze sposobami przeprowadzania doswiadczen
laboratoryjnych. Charakteryzuje zjawiska i procesy zachodzace podczas prowadzenia
termolizy odpadow. Potrati wykonywac zadania eksperymentalne, analizowa¢ wyniki
oraz dokonywa¢ wnikliwej obserwacji zjawisk zachodzacych podczas termolizy
odpadow.

EK 3-Student zna zasady pracy w laboratorium, w tym etapy procesu badawczego,
metodyke pobierania prob, techniki przygotowawcze do badan analitycznych,
procedury podstawowych oznaczen analitycznych odpadéw i produktéw termolizy.
Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu stechiometrii procesu termolizy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Llczt_)a
godzin

L 1 — Sprawy organizacyjne. Omowienie warunkow zaliczenia ¢wiczen 2
laboratoryjnych. BHP w laboratorium.
L 2/L 3 — Metodyka pobierania prob. Przygotowanie prob odpadéw do badan. 4
Techniki analityczne badan prébek statych odpadow. Oméwienie podstaw
teoretycznych w zakresie termolizy paliw i odpadow.
L 4/L 5/L 6/L 7/L 8/L 9/L 10/L 11/L 12/L 13 — Rozktad termiczny odpaddéw na 22
réznych stanowiskach laboratoryjnych dla r6znych parametréw
termodynamicznych. Analiza uzyskanych wynikéw. Obliczenia stechiometryczne.
L 14/L 15 — Prezentacja, poréwnanie i podsumowanie wynikow badan. 4

Poréwnanie ich wtasciwosci produktow termolizy odpaddw i zaproponowanie
mozliwych sposobow ich wykorzystania lub dalszego przeksztatcania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
2. Urzadzenia i1 stanowiska laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Aktywno$¢ na zajeciach (ocena samodzielnej analizy zjawisk zaobserwowanych

podczas badan)

F2. — Ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — Ocena pracy w grupie w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — Ocena wykonania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

w !
S

e = i Je o = 0 = 1 = e 1= o =

ol

[
o

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS

godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

=pi=pii=gie - -2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h /0,5 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bilitewski B. i in., Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka, Wydawnictwo
Seidel-Przywecki, Warszawa, 2003

Wandrasz J.W., Pikon. K., Paliwa z odpadéw tom VI (wspo6t red.) — ISBN 978-83-246-1629-
9, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007.

Nadziakiewicz J., Procesy termiczne utylizacji odpadéw, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2012, ISBN: 978-83-7335-961-1.

Leboda R., Oleszczuk P., Odpady komunalne i ich zagospodarowanie, Wydawnictwo
UCMS, Lublin 2002.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku

F1, F2,

EK1 K_W17, K W19 C.L L1-L3 1,2 F3 Pl
F1, F2,

EK2 K_U14, K U16 C.2. L4-L15 1,2 F3 Pl
F1, F2,

EK3 K_U14, K U16 C.3. L4-L15 1,2 F3 Pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.Kkie.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Ogniwa paliwowe
Fuel cells
Kierunek: Energetyka praktyczna Kod przedmiotu:
53
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: VI
obieralny I
Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 15W, 15L 3
Profil ksztatcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy:
J. polski

C.1L

C.2

C.s.

C.A4.

1.

EK

EK

EK
EK

EK

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobow przetwarzania energii chemicznej
w ogniwach réznego rodzaju.
Zapoznanie z zasadga dziatania ogniw paliwowych, rodzajami ogniw paliwowych,
mozliwo$cig wykorzystania, sprzgtem pomocniczym.
Zapoznanie z rola poszczegdlnych elementow w ogniwie 1 wymaganiami
materialowymi.
Przekazanie wiedzy o rodzajach no$nikow energii w ogniwach, wlasciwosciach
wodoru, mozliwosciach produkeji i magazynowania wodoru

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z chemii i z fizyki, techniki cieplnej.
Umiejetno$é korzystania z literatury fachoweyj.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

1- Posiada wiedze¢ dotyczaca rodzaju ogniw, budowy ogniw oraz reakcji zachodzacych
w poszczegbdlnych ogniwach.

2 - Zna budowg ogniwa paliwowego, poszczegllne elementy ogniwa oraz ich funkcje
I stosowane materiaty.

3 - Potrafi okresli¢ wspotdziatanie ogniwa w uktadach hybrydowych.

4 - Zna budowe oraz funkcje urzadzen pomocniczych niezbednych do pracy ogniwa
paliwowego.

5 -EK 5 - Zna wlasciwosci wodoru, metody otrzymywania, przechowywania, dystrybucji
wodoru.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Ogniwa I 1 Il rodzaju. Geneza rozwoju ogniw paliwowych. Sprawnos¢ ogniw
paliwowych. Budowa ogniw paliwowych, funkcje poszczegdlnych elementéw 3
ogniwa
Dobor materiatow na elektrody, katalizatory, membrany.
Zasada dziatania ogniwa paliwowego typu PEMFC, reakcje elektrochemiczne
zachodzace w ogniwach. Klasyfikacja i rodzaje ogniw paliwowych. 5
Urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy ogniwa paliwowego.
Ogniwa paliwowe jako generatory ciepla i pradu elektrycznego
w budynkach mieszkalnych.
Uktady hybrydowe z ogniwami paliwowymi przeznaczone do napgdu pojazdow. 5
Analiza ekonomiczna systemu zasilania z zastosowaniem ogniwa paliwowego.
Wiasciwosci wodoru, wodor jako no$nik energii. Sposoby otrzymywania 4
wodoru. Przechowywanie wodoru (rodzaje stopow, butli) i dystrybucja wodoru.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia laboratoryjne Llczl?a
godzin
Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia. 1
Reakcje chemiczne w ogniwach rdznego typu a praca elektrolizera. Sposoby 3
wyznaczania sprawnosci ogniw paliwowych. Charakterystyki dziatania ogniw
paliwowych.
Materiaty weglowe stosowane do budowy elementow ogniwa. Rodzaje 4
katalizatorow elektrochemicznych stosowanych w ogniwach
niskotemperaturowych. Gazodyfuzyjne elektrody porowate.
Rodzaje materiatléw stosowanych do magazynowania wodoru.
Sposoby doboru materiatow na elektrody i membrany— metody pomiarowe, 5
rodzaje przyrzadow pomiarowych (porowato$¢, nawilzenie, struktura).
Sposoby doboru materiatow na oktadki mono/bipolarne— metody pomiarowe,
rodzaje przyrzadéw pomiarowych (odpornos¢ na korozjg, porowatos¢,
chropowato$¢, zwilzalno$¢, mikrostruktura, rezystancja migdzypowierzchniowa).
Swiatowy rynek ogniw paliwowych. 1
Kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do zajec

F2. — ocena rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z éwiczen
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 15h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h

Udzial w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 5h
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /1,8 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/12ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

-

. Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwa Komunikacji 1 L.agcznosci,
Warszawa 2005.

. Chmielniak T. Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.

. Redey L., Ogniwa paliwowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1973.

. Fuel Cell Handbook, Sixth edition, EG&G Technical Services, Inc. Science
Applications International Corporation, DOE/NETL- 2002/1179

5. J. Larmine, A. Dicks: Fuel cell system explained, Wiley, New York 2000.

N

W

261/333




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wtodarczyk renata.wlodarczyk@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wtodarczyk renata.wlodarczyk@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danegf(l liz?)lv(vtu do Cele prol\:/\?ar(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EK1 |K W17, K Ul5 |C1. wyklad, 1,23 F2, P1
- — laboratorium

EK2 | K WIL7,K Ul5 | C2.,Cc3. | Wyklad 1,23 F1, Pl
- — laboratorium

EK3 | K WI17,K_Ul5 | C.1. wyklad, 1,2,3 F1, P1
laboratorium

EK4 | K WI17,K_UI5 | C23. wyklad, 1,2,3 F1, P1
laboratorium

EK5 | K W17,K_Ul5 | C23. wyklad, 1,2,3 F1, P1
laboratorium

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy
ogloszen oraz na stronie internetowej:_https://is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zaje¢ oraz umieszczana jest na stronie internetowe;.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Eksploatacja urzadzen OZE

Operating of installations of renewable energy sources

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.28

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I Vi

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Projekt 2W, 1P 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy o eksploatacji i optymalizacji urzgdzen OZE.
C.2. Zapoznanie z technologiami konwersji energii i energetyki odnawialnej.
C.3. Przekazanie wiedzy 0 zastosowaniu podstawowych urzadzen OZE, oraz o zasadach

bezpieczenstwa w zakresie ich eksploatacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, termodynamiki technicznej, mechaniki i techniki cieplnej.

2. Wiedza z zakresu podstawowych urzadzen OZE.
3. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca eksploatacji i optymalizacji podstawowych urzadzen OZE.
EK 2 - Zna zasady bezpieczenstwa w zakresie eksploatacji podstawowych urzadzen OZE.

EK 3 - Potrafi dobra¢ i bezpiecznie zastosowac technologie OZE.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Przeglad odnawialnych zrodet energii

o

Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen energetycznych

Systemy eksploatacji energii geotermalnej

Eksploatacja ogniw fotowoltaicznych

Eksploatacja kolektoréw stonecznych

Eksploatacja pomp ciepta

Eksploatacja elektrowni wiatrowych

Instalacje technologiczne do produkcji biodiesla

Systemy przetwarzania odpadéw komunalnych

Systemy przetwarzania biogazu rolniczego

NINN AR IDNDN
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Liczba

Forma zaje¢ — projekt godzin

Zasady opracowania projektow indywidualnych 1

Przedstawienie problematyki projektu 3

Obliczanie i dobor urzadzen i instalacji w zakresie eksploatacji urzgdzen OZE 10

Oddanie i ocena projektow 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw multimedialnych

2. Materialy do opracowania projektu (zestawy tabel)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—~FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - Ocena przygotowania projektu

P1. — Ocena wykonania projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 15h
Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -
Kolokwium -
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 1h
Obrona projektu -h
Egzamin 4h
Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/1,7ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu 15h
Przygotowanie do kolokwium -
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /13 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Tytko R.: Odnawialne Zrodta energii, Wyd. OWG, Warszawa, 2009

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa, 2010

Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michat Wichlinski, michal.wichlinski@gmail.com

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michat Wichlinski, michal.wichlinski@gmail.com

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_W10 C1
EK1 K_W17 C.2 Wyktad 1 F1
K_U10 C.3
K_W17 C.2 .
EK2 K_U10 C3 Wyktad/projekt 1,2 F1, F2
K_U10 C.2 .
EK3 K_U15 C3 Wyktad/projekt 1,2 F2, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Zintegrowane systemy OZE

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.30

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 I stopien VI

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd~ Liczba punktow ECTS:
Wyklad I\ 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie studentéw ze sposobami i technologiami wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.
C.2. Przedstawienie typow zintegrowanych instalacji wykorzystujacych odnawialne zrdédta
energii do produkcji ciepta i chtodu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Ma podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynow.
Wiedza z zakresu spalania paliw statych

Posiada umiejetnos$¢ sporzadzenia prostych obliczen inzynierskich
Umiejetno$é samodzielnego korzystania z literatury

i N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada wiedz¢ na temat energetyki odnawialnej oraz zna mozliwosci wykorzystania
roznych zrodet OZE w uktadach zintegrowanych.
EK 2 -Posiada umiej¢tnos¢ stosowania technologii OZE w uktadach hybrydowych. Potrafi
dobra¢ odpowiednie uklady magazynowania energii do potrzeb systemow
zintegrowanych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Wprowadzenie do tematyki wykladow. Warunki zaliczenia przedmiotu.
Zintegrowany system wytwarzania energii z OZE — wiadomosci wstepne

Systemy hybrydowe Wiatr-Stonce. Rodzaje uktadoéw i przyktady zastosowania w
Polsce i na Swiecie.

Systemy hybrydowe z pompami ciepta. Przyktady zastosowan.

Magazynowanie energii w systemach hybrydowych. ldea magazynowania
energii. Przyktady $wiatowych uktadow magazynowania energii z OZE.

Przyktadowe projekty systemow zintegrowanych (hybrydowych).

RIN O [N W

Podsumowanie wyktadow i test zaliczeniowy.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)

F1. —aktywno$¢ na zajeciach

P1. —test zaliczeniowy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*”

Udziat w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych -
Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 25h /0,8 ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 5h/0,2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 230h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1ECTS
PRZEDMIOTU

*INalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Tytko R., Odnawialne zrodta energii, OWG Warszawa 2010.

Jabtonski W., Wnuk J., Zarzadzanie odnawialnymi Zzrédtami energii, WSH, Sosnowiec 2009.

Wojcik W., Nowe kierunki wytwarzania i wykorzystania energii. Zréwnowazone systemy
energetyczne, Lubelskie Towarzystwo Naukowe, Lublin 2005.

Lewandowski W., Prockologiczne odnawialne Zrodta energii, WNT, Warszawa, 2000.

Pabis J., Mozliwosci wykorzystania energii stonca w rolnictwie, wspotdziatanie kolektorow
stonecznych z innymi zrédtami ciepta, Czysta energia, 10(26)/2003.

Golebiowska U., Gostomczyk W., Kruzewski W., Mas R., Mikulski W., Odnawialne zrodia
energii, Koszalin 2009r.

Zawadzki M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta — na tak, wyd. Polska Ekologia, 2003.

Duraczynski M., Fotowotaika - czysta forma produkcji energii, GlobEnergia, 3/20009.

Grzybek A., Mozliwosci i technologia produkcji biogazu rolniczego, Czysta energia, 10(36) /
2004.

Nowicka D., Wykorzystanie biogazu do produkcji energii w Polsce, GlobEnergia, nr 3/2010.

Grzejszczak P., Zmiany prawne w zakresie systemow wsparcia OZE i kogeneracji, Czysta
Energia, nr 2(102)/2010.

Piotrowski K., Wiltowski T., Mondal K., Nowoczesne systemy energetyczne stonce-wiatr-
woda, Czysta Energia, styczen 2007.

Radziewicz W., Wspolpraca elektrowni wiatrowej z uktadem magazynowania energii CAES,
Prezentacja z Konwersatorium Inteligentna Energetyka, Gliwice, 22 czerwiec 2010.

Jastrzebska G., Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@jis.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@jis.pcz.pl

268/333




Odniesienie
Efekt danegf(l liz?)lv(vtu do Cele prol\:/\?ar(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K W17, K _U10,
EK1 K_U15 C1,C2 Wyktad 1,2,3 F1, P1

K_ W17, K _U10,
EK2 K_U15 C1,C2 Wyktad 1,2,3 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

ogloszen oraz na stronie internetowej: _https://is.pcz.pl

zajec.
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Wszelkie informacje dla studentdow na temat planu zajg¢ dostepne sg na tablicy
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom
podczas pierwszych zajec.



http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu: Energetyczne wykorzystanie biomasy

Biofuels for energy generation
Kierunek: energetyka Kod przedmiotu:

5.31

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr:
Obieralny I VI
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/semestr: | Liczba punktow:
wyklad, laboratorium 30w, 15L 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTAPRZEDMIOTU

C.1L
C.2.

~ow

EU 1.

EU 2.

EU 3.

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy w zakresie energetycznego wykorzystania biomasy
Umiejetno$¢ wykonania analizy technicznej 1 elementarnej biomasy stalej oraz jej
interpretacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z chemii dotyczaca sktadu paliw i procesu ich spalania

Podstawowa wiedza z chemii dotyczaca procesu spalania paliw i1 powstawania
zanieczyszczen gazowych

Znajomo$¢ budowy urzadzen energetycznych

Umiejetnos¢ korzystania z literatury, w tym krytycznego korzystania ze zrodet
internetowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Zna podstawy teoretyczne wykorzystania biopaliw w energetyce, cieptownictwie i
transporcie

Posiada wiedz¢ na temat skladu chemicznego biopaliw 1 ma $wiadomos¢
wynikajacych z tego ograniczen w energetycznym wykorzystaniu

Posiada umiejetno$¢ energetycznego zastosowania biomasy
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Biomasa jako paliwo — wprowadzenie 3
Aspekty srodowiskowe energetycznego wykorzystania biomasy 3
Spalanie i wspotspalanie biomasy 3
Sktad chemiczny biopaliw i wynikajace z tego ograniczenia 3
Problemy eksploatacyjne podczas energetycznego wykorzystania biomasy statej 3
Zgazowanie biomasy 3
Technologia biogazu 3
Wycieczka do Fortum Power and Heat Czegstochowa, zapoznanie z instalacjg do 3
wspotspalania biomasy
Biopaliwa ptynne — wprowadzenie 2
Bioetanol i biodiesel 2
Kolokwium zaliczeniowe lub cykl sprawdzianéw 2
L . Liczba
Forma zaje¢¢ — laboratorium :
godzin
Wprowadzenie, szkolenie BHP. 1
Stan analityczny, stan roboczy. Przeliczanie parametrow paliwa na rézne stany 1
odniesienia.
Zajecia laboratoryjne, obejmujace nastepujace zagadnienia zwigzane z biomasg 13

statg: zawarto$¢ wilgoci, zawarto$¢ popiotu, zawartos¢ czesci lotnych 1 koksiku,
sktad pierwiastkowy (C,H,N,S,O), warto$¢ opatowa i ciepto spalania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

2. Cwiczenia laboratoryjne

3. Dyskusja

4. Zajecia terenowe — wycieczka do Elektrocieptowni

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena aktywno$ci podczas zajec

F2. — ocena przygotowania do zaj¢¢ laboratoryjnych

P1. — ocena z kolokwium lub cyklu sprawdzianow.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"
Udziat w wyktadach 28 h
Udziatl w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 15h

Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzagcym 3h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 48h/2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 78h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawié¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Rybak W., Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2006

Bocian P., Golec T., Rakowski W.: Nowoczesne Technologie Pozyskiwania i
Energetycznego Wykorzystywania Biomasy, Instytut Energetyki, Warszawa, 2010

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych zrodet
energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

Kimiuk E., Pawtowska M., Pok6j T. (2012), Biopaliwa, Technologie dla zr6wnowazonego
rozwoju, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Rajczyk R., Wspotspalanie biomasy statej w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej,
Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, 2017

Magazyn ,,Biomasa”

Normy PN EN: Biopaliwa state
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Rafal Rajczyk, rafal.rajczyk@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Rafat Rajczyk, rafal.rajczyk@pcz.pl

2. dr inz. Aleksandra Sciubidto, aleksandra.sciubidlo@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE,:ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EK1 K W17 C1 wyktad 1,3,4 F1, P1
EK 2 K W19 C1 wyktad 1,3 F1, P1
EK3 K_U15 C2 laboratorium 2,34 F1, F2

II. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaj¢¢ dostgpne sg na tablicy
ogloszen oraz na stronie internetowej: http://is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zaje¢ oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacja na temat warunkow zaliczania zajec¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Zaawansowane technologie energetyczne

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.32

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modut 5 | stopnia Vi

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad 1W 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z technologiami energetycznymi opartymi na wykorzystaniu paliw
kopalnych.
C.2. Zapoznanie z technologiami energetycznymi opartymi na odnawialnych zrodtach
energii.
C.3. Zapoznanie zaawansowanymi technologiami energetycznymi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu termodynamiki.
Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.
Wiedza z zakresu procesow spalania.
Wiedza z zakresu fizyki.

N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych technologii energetycznych opartych na
wykorzystaniu paliw kopalnych.
EK 2 -Nabycie wiedzy i umieje¢tnosci dotyczacych technologii energetycznych opartych na
odnawialnych zrodtach energii.
EK 3-Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych zaawansowanych technologii
energetycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Zasoby paliw i energii. Charakterystyka paliw. 1

Charakterystyka procesow konwersji energii.

Sitownie kondensacyjne.

Sitownie kondensacyjne.

Skojarzona produkcja ciepta i elektrycznosci.

Skojarzona produkcja ciepta i elektrycznosci.

Stacjonarne instalacje turbin gazowych.

NSO~ WM
S R

Hierarchiczne uktady energetyczne.
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9. Energetyka atomowa.

10. Silownie wiatrowe.

11. Energetyka stoneczna.

12. Energetyka wodna.

13. Ogniwa paliwowe. Geoenergetyka.

14. Technologie energetycznego wykorzystania biomasy.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

RlRRRR R~

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. Dyskusja dotyczgca problematyki zaawansowanych technologii energetycznych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2.— ocena pracy w grupie podczas dyskusji dotyczacej zaawansowanych technologii

energetycznych

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

15.....

S oo BB BB

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

...20... h/...0,7... ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

10......

1
=pieglie gl -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

...10... h/...0,3.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

> ...30...h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU
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*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

T. Chmielniak: Technologie Energetyczne. Wyd. Pol. SI. Gliwice 2004.

T. Chmielniak: Technologie Energetyczne. WNT, W-wa,2008

Obiegi cieplne nadkrytycznych blokéw weglowych. Red. T. Chmielniak , A. Zigbik. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK1 K W16 C1l W1-W9 1,2 Flls:ILZZ,
EK2 K_U15 C.2 W10-W15 1,2 Fllg,llz 2,
EK3 K_W16, K _U15 C.3 W1-W15 1,2 Fllg,llz 2,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowe;.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Elektro-ekologia
Electro-ecology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.33

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, modul 5 I stopien \Y

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 2L 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu fal elektromagnetycznych
C.2. Poznanie zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem energii elektryczne;j
C.3. Poznanie metod pomiaru pol elektromagnetycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ matematyki, fizyki oraz elektrotechniki, elektroniki
2. Znajomos¢ fizyki z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
3. Znajomos$¢ podstaw matematyki z zakresu statystykKi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - zna podstawowe metody pomiaru pol elektromagnetycznych
EK 2 - potrafi okresli¢ zagrozenia zwigzane z promieniowaniem fal elektromagnetycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(;szz?ﬁ
W 1,2,3,4 — Podziat fal elektromagnetycznych i ich zastosowanie 4
W 5,6 - Oddziatywanie pol elektromagnetycznych na materie 2
W 7,8 — Jako$¢ energii elektrycznej 2
W 9,10 — Wprowadzenie do techniki Swietlnej 2
W 11,12 — Wprowadzenie do podstaw elektrotermii 2
W 13,14,15 — Podstawowe zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej 3
Forma zaje¢ — laboratorium L|czk_)a
godzin
L 1,2 - Wprowadzenie. Poznanie przepisow BHP. Zasady opracowania 2
sprawozdan
L 3,4,5,6 — Pomiary pol elektromagnetycznych wokdt urzadzen gospodarstwa 4
domowego
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L 7,8,9,10 — Pomiary pdl elektromagnetycznych w obiektach przemystowych 4
L 11,12,13,14 — Pomiary natezenia §wiatla 4
L 15,16,17,18 — Pomiary hatasu 4
L 19,20,21,22 — Pomiary wyzszych harmonicznych 4
L 23,24,25,26,27,28 — Ocena jakosci energii elektrycznej 6
L 29,30 - Ocena sprawozdan 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. stanowisko laboratoryjne
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)
F1. —ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych
P1. — ocena wykonania sprawozdan
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny*"
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h /2,4 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 40 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

40h/1,6 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Morawski Tadeusz, Gwarek Wojciech, Pola i fale elektromagnetyczne, WNT, 2014.

Spatek D., Fale elektromagnetyczne, podstawy teorii anten i falowodoéw, Wydaw.
Politechniki Slaskiej, 2012.

Wigckowski T., Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, 2001.

Hauser J., Elektrotechnika: podstawy elektrotermii i techniki $wietlnej, Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, 2006.

Hering M., Podstawy elektrotermii, cz.1 i 2, Wydaw. Nauk.-Techn., 1992.

Krawczyk A. (red.), Elektromagnetyczne oddziatywania na obiekty biologiczne, Instytut
Naukowo-Badawczy ZTUREK, Warszawa 2001.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Szczegielniak
2. mgr inz. Grzegorz Utrata

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
okreslonych dla
kierunku
C.1,C2 Wyklad/ FL.
EK1 K_W16, K_W18 I yxiac 1,2 P1
- - C.3 Laboratorium
C.l,C2 Wyktad/ kL,
EK2 | K W16, K W18 b yxiac 1,2 P1
- - C.3 Laboratorium

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=Morawski+Tadeusz
http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=Gwarek+Wojciech
http://www.is.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu: Planowanie i logistyka w energetyce

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.35

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny Modul 5 I stopien Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Projekt 1w, 1P 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy w zakresie strategicznym aspektow logistyki.
C.2. Zapoznanie z zasadg komunikacji w logistycznej w przedsigbiorstwie energetycznym.
C.3. Transport, magazynowanie, centra logistyczne, koszty w przemysle energetycznym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z chemii i z fizyki, techniki cieplnej.
2. Umiejetno$¢ korzystania z literatury fachowe;.
3. Kompetencje w zakresie komunikacji logistycznej w przedsigbiorstwie energetycznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Ma elementarng wiedzg w zakresie aspektow logistycznych dotyczacych oznaczania
opakowan, magazynowania, transportowania, przechowywania dobr, zarzadzania

zapasami.
EK 2 - Student potrafi przygotowa¢ projekt zarzadzania logistycznego materiatami

energetycznymi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;I)((:jzz?ﬁ

W 1 - W2 Podstawowe pojecia w logistyce. 2
W3 - Strategiczne aspekty logistyKi 1
W4 — Globalne standardy identyfikacji w logistyce. Zasady oznaczania 1
materiatdéw, opakowan.
W5 — W6 Techniki automatycznej identyfikacji. Systemy informatyczne w 5
logistyce. Elektroniczna wymiana danych.
W7 — Transport w systemie logistycznym. 1
W8 — W9 Rodzaje tadunkow, tadunki niebezpieczne, odpady przemystowe, 5
tadunki ponadnormatywne — zasady przewozu.
W10 — Organizacja transportu w przedsigbiorstwie. Transport wewnetrzny 1
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W11 — Polityka transportowa Unii Europejskiej

1

W12 — W13 Przechowywanie dobr i zarzadzanie zapasami

2

W14 -\W15 Procesy realizowane w magazynie, urzadzenia do sktadowania,
dokumentacja magazynowa, bezpieczenstwo i higiena pracy w magazynie

2

Forma zajeé¢ — projekt

Liczba
godzin

P1-P12 Wytwarzanie, transport, magazynowanie, przetwarzanie biomasy. 12

Bezpieczenstwo pracy.

P13-P15 Omodwienie projektu, obrona projektu

3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajg¢ciach

F2. - projekt

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

15h

13 h

2h

5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h/12ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

25h/0,8 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.60h
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 2ECTS

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Praca zbiorowa: Podstawy logistyki, Biblioteka Logistyka, Poznan 2008
2. J. Brauer, E. Gotembska, D. Zenka-Podlaszewska, Logistyka, Uniwersytet Opolski,
Opole 2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wtodarczyk rwlodarczyk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Renata Wlodarczyk rwlodarczyk@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EK1 K W14 Cl,C2 W1-W15 1,2 F2, P1
EK2 K U13, K K05 C2,C3 P1-P15 1,2 F1, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé

282/333




Nazwa przedmiotu:
Seminarium energetyki konwencjonalnej
Seminar on conventional power generation

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.36

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 | stopnia VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien Liczba punktow ECTS:
Seminarium 5S 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie zarysu wiedzy z zakresu historii rozwoju, obecnego stanu i najnowszych
trendow w energetyce
C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu przygotowania i przedstawiania prezentacji
poswigconych zagadnieniom inzynierskim
C.3. Samodzielne przedstawianie przygotowanych prezentacje o charakterze inzynierskim

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z przedmiotow kierunkowych
2. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z materialow zrodtowych
3. Umiejetno$¢ obstugi programu PowerPoint

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada rozeznanie w zakresie historii rozwoju energetyki
EK 2 -Posiada rozeznanie w zakresie obecnego stanu energetyki
EK 3 -Posiada rozeznanie w zakresie najnowszych trendow w energetyce
EK 4 -Potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ krotka prezentacje¢ poswigcona zagadnieniom

inzynierskim
TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin

nie dotyczy
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Liczba
Je w udytoryj godzin

nie dotyczy
Forma zajeé¢ — laboratorium L|czk_)a
godzin

nie dotyczy
Forma zaje¢ — projekt Liczba
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godzin
nie dotyczy
. P Liczba
Forma zaje¢é — seminarium .
godzin
Zarys historii rozwoju, obecnego stanu i najnowszych trendow w energetyce 5
konwencjonalnej
Podstawy przygotowania i przedstawiania prezentacji poswigeconych 5
zagadnieniom inzynierskim
Samodzielne przygotowanie materiatow inzynierskich w formie posteru 5
Grupowa dyskusja nad materiatami inzynierskimi przedstawionymi w formie 5
graficznej
Samodzielne przygotowanie szablonéw prezentacji PowerPoint (lub 5
alternatywnego) i roboczych schematow wystapien
Opracowanie i przedstawianie prezentacji multimedialnych potgczone z otwarta 50
dyskusja

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Szablony papieru i przybory pi$miennicze

2. Oprogramowanie PowerPoint (lub alternatywne)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena aktywnos$ci w trakcie zajec¢

P1. — ocena przygotowanego posteru i odpowiedzi udzielonych na pytania audytorium

P2. — ocena przygotowanej prezentacji, publicznego wystapienia i prowadzenia dyskusji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
Udziat w zajeciach laboratoryjnych
Udzial w zajeciach projektowych
Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu

Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych

Obrona projektu
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

godziny/ECTS

75h/25ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h /0,5 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 3ECTS

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Sedlak K., Aby osiagnac cel, czyli jak pisac listy, jak uktadac¢ ogloszenia i reklamy, jak
prowadzi¢ zebrania i prezentacje, jak przygotowywac raporty, jak rozmawiac¢ przez telefon,
Wydaw. Profesjonalnej Szkoly Biznesu, Krakow, 1998.

Munter M., Russell L., Jak przeprowadza¢ prezentacje, Wolters Kluwer Polska Sp. z o.0.,
Warszawa, 20009.

Uss S., PowerPoint 7 PL dla Windows 95: twoja pierwsza prezentacja, Wydaw. ,,Help”,
Warszawa, 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Tomasz Czakiert, Prof. PCz tczakiert@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Tomasz Czakiert, Prof. PCz tczakiert@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efF:*ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb

ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku

EK1 K W15 C.1 Seminarium 1 F1

EK2 K W15 C.l Seminarium 1 F1

EK3 K W15 C.1 Seminarium 1 F1

EK4 K U20, K K01 C2,C3 Seminarium 1,2 P1, P2
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mailto:tczakiert@is.pcz.czest.pl
mailto:tczakiert@is.pcz.czest.pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Seminarium energetyki odnawialnej

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.37

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modut 5 | stopnia VIl

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Seminarium 5S 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie zarysu wiedzy z zakresu historii rozwoju, obecnego stanu i najnowszych
trendow w energetyce odnawialnej
C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu przygotowania i przedstawiania prezentacji
poswigconych zagadnieniom inzynierskim z dziedziny energetyki odnawialnej
C.3. Samodzielne przedstawianie przygotowanych prezentacji o charakterze inzynierskim
z dziedziny energetyki odnawialnej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z przedmiotow kierunkowych
2. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z materialow zrodtowych
3. Umiejetno$¢ obstugi programu PowerPoint

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada rozeznanie w zakresie historii rozwoju energetyki odnawialnej
EK 2 -Posiada rozeznanie w zakresie obecnego stanu energetyki odnawialnej
EK 3 -Posiada rozeznanie w zakresie najnowszych trendow w energetyce odnawialnej
EK 4 -Potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ krotka prezentacje¢ poswigcona zagadnieniom
inzynierskim z dziedziny energetyki odnawialnej

TRESCI PROGRAMOWE
., . Liczba
Forma zaje¢é — seminarium .
godzin

Zarys historii rozwoju, obecnego stanu i najnowszych trendéw w energetyce 5
odnawialnej
Podstawy przygotowania i przedstawiania prezentacji — pos$wigconych 5
zagadnieniom inzynierskim z dziedziny energetyki odnawialnej
Samodzielne przygotowanie materiatdw inzynierskich w formie posteru 5
z dziedziny energetyki odnawialnej
Grupowa dyskusja nad materiatami inZzynierskimi przedstawionymi w formie 5
graficznej z dziedziny energetyki odnawialnej
Samodzielne przygotowanie szablonéw prezentacji PowerPoint i roboczych 5
schematow wystapien z dziedziny energetyki odnawialnej
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Opracowanie i przedstawianie prezentacji multimedialnych potaczone z otwartg 50
dyskusja z dziedziny energetyki odnawialnej

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Szablony papieru i przybory pismiennicze

3. Oprogramowanie PowerPoint (lub alternatywne)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena aktywnos$ci w trakcie zajec

P1. — ocena przygotowanego posteru i odpowiedzi udzielonych na pytania audytorium

P2. — ocena przygotowanej prezentacji, publicznego wystgpienia i prowadzenia dyskusji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"

Udziat w wyktadach ST
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych e
Udziat w zajeciach laboratoryjnych ST
Udziat w zajeciach projektowych S
Udziat w zajeciach seminaryjnych 75......
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu e
Kolokwium
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych ST
Obrona projektu S
Egzamin
Konsultacje z prowadzacym ST

o = = = = B = = = = = =

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, «.75...h/...2,5... ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych PP
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych e
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych PP
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 15......
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu e
Udziat w zajeciach w formie e-learningu ST
Sporzadzenie projektu PP
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu S,

=pii=pliege - -2

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS ...15... h/...0,5.... ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 ...90...h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Sedlak K., Aby osiagna¢ cel, czyli jak pisac listy, jak uktadaé¢ ogloszenia i reklamy, jak
prowadzi¢ zebrania i prezentacje, jak przygotowywac raporty, jak rozmawiac przez telefon,
Wydaw. Profesjonalnej Szkoly Biznesu, Krakow, 1998.

Munter M., Russell L., Jak przeprowadza¢ prezentacje, Wolters Kluwer Polska Sp. z o.0.,

Warszawa, 2009.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Robert Zarzycki zarzycki@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb

ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku

EK1 K W15 C.1 Seminarium 1 F1

EK2 K W15 C.1 Seminarium 1 F1

EK3 K W15 C.1 Seminarium 1 F1

EK4 K _U20, K K01 C2,C3 Seminarium 1,2,3 P1, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajgé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu: Seminarium eko-energetyki
Eco-energetica seminar

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu:
5.38

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modul V, obieralny | stopnia VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:

Seminarium 5S 3ECTS

Profil ksztalcenia: praktyczny Jezyk wyktadowy:
polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

C.1L.
C.2

C.s.

1.

2.

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy z zakresu eko-energetyKi
Doskonalenie umiej¢tnosci rozwigzywania zaawansowanych probleméw technicznych z
zakresu seminarium w grupach zadaniowych.
Nabywanie umiejetnosci samodzielnego prezentowania prac podczas panelu
dyskusyjnego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z przedmiotow podstawowych i1 kierunkowych w zakresie niezb¢dnym do
przygotowania pracy w grupie i dyskusji w panelu z zakresu tematyki seminarium.
Znajomo$¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca korzystanie z literatury fachowej w
zakresie przygotowania pracy w grupie i dyskusji w panelu z zakresu tematyki
seminarium.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -potrafi sformutowac i opracowa¢ problemy techniczne z zakresu eko-energetyki;
EK 2 -potrafi pracowa¢ w grupie zadaniowej i rozwigzywac¢ sformulowany problem

badawczy.

EK 3 -potrafi umiejetnie zaprezentowaé najwazniejsze rozwigzania w SWOIm Wystgpieniu

podczas panelu dyskusyjnego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — seminarium L'CZt.)a
godzin
C 1 —Przypomnienie podstawowych regul zwigzanych z dyskusja panelowa i |1
pracg w grupach zadaniowych.
C 2 — Wybor tematu panelu dyskusyjnego i zdefiniowanie problemu badawczego | 1
dla prac w grupach.
C 3-C4 — Praca w grupach. Temat: zaproponowany przez prowadzacego 2
C 5 —C6- Praca w grupach. Temat: zaproponowany przez studentow 2
C 7 — Podsumowanie pracy w grupach. Opracowanie raportu 1
C 8 — Przygotowywanie materialéw do dyskusji panelowej. Wybo6r moderatorow | 1
1 panelistow.
C 9-C11-Dyskusja panelowa-prezentacja. Temat zaproponowany przez | 3
prowadzacego.
C 12 — C14 Dyskusja panelowa-prezentacja: Temat zaproponowany przez | 3
studentow.
C 15 — Zaliczenie seminarium 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2. Literatura w jezyku angielskim i polskim.
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do pracy w grupie.
P1. — ocena przygotowania do prezentacji podczas panelu dyskusyjnego
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"
Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 75h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80h/ 2,7ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

10h/ 0,3 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

290 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3 ECTS

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,

w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

| Literatura fachowa z zakresu eko-energetyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt daneqo efektu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EK1 K W15 Cl Seminarium 1,2 F1
K W15 K_U20; .
EK 2 K_KO1 C2 Seminarium 1,2 F1
K W15 K_U20; .
EK 3 K_KO1 C3 Seminarium 1,2 P1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Eksploatacja urzadzen energetycznych
Power equipment operation

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.39

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 | stopnia VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Laboratorium 1W, 1L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z =zakresu budowy, dzialania 1 bezpiecznej
eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych
C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu organizacji procesu konwersji energii w
uktadach energetycznych duzej mocy
C.3. Rozwiazywanie prostych zagadnien inzynierskich w zakresie pracy i optymalizacji
uktadow i instalacji energetycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Fundamentalna wiedza z termodynamiki technicznej i wymiany ciepta
2. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Posiada podstawowa wiedz¢ na temat budowy, dziatania i bezpiecznej eksploatacji
urzadzen i instalacji energetycznych oraz proceséw w nich zachodzacych
EK 2 -Posiada podstawowe umiejetnosci dla zidentyfikowania i rozwigzania problemu w
zakresie pracy i optymalizacji uktadéw 1 instalacji energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;(;szz?ﬁ
Paliwa i ich wlasno$ci 1
Energetyczne spalanie paliw 1
Kotty pytowe — budowa i eksploatacja 2
Kotly fluidalne — budowa i eksploatacja 2
Uktad paliwo — powietrze — spaliny kotta 1
Uktad wodno — parowy kotta 1
Bilanse i straty energii w bloku energetycznym. 2
Praca instalacji De-SOx i De-NOx w uktadzie elektrowni. 2
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Funkcjonowanie obiektéw energetycznych z zerowa emisjg CO». 1
Eksploatacja instalacji solarnych i sitowni wiatrowych. 1
Eksploatacja elektrowni wodnych i uktadéw geotermalnych. 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZlZ_)a
godzin
nie dotyczy
Forma zajeé¢ — laboratorium L'Czba
godzin
Okreslanie parametrow paliwa — stan roboczy i analityczny 3
Zapoznanie z pracg instalacji z paleniskiem fluidalnym 1
Wyznaczanie rozktadu temperatury w instalacji z paleniskiem fluidalnym 2
Wyznaczanie rozktadu ci$nien w instalacji z paleniskiem fluidalnym 2
Okreslanie emisji zanieczyszczen gazowych z instalacji z paleniskiem fluidalnym 2
Okreslanie strat energii podczas pracy instalacji z paleniskiem fluidalnym 2
Zapoznanie z pracg instalacji do spalania w p¢tli chemicznej 1
Wyznaczanie stechiometrii procesu i okreslanie obcigzenia cieplnego instalacji 2
Forma zaje¢ — projekt Llczk_)a
godzin
nie dotyczy

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Laboratoria z wykorzystaniem instalacji wielkolaboratoryjnych, urzadzen pomiarowych i
aparatury analitycznej

3. Materiaty do opracowania wynikow pomiarow (tablice cieplne, uktad okresowy
pierwiastkow)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena aktywnosci w trakcie wyktadow

F2. — ocena aktywno$ci przy pomiarach laboratoryjnych

P1. — sprawozdania zaliczeniowe z zaj¢¢ laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"

Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h/15ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu (sprawozdan) 30 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

45h/15ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

290h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,

w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Janiczek R.S., Eksploatacja elektrowni parowych, Wydaw. Nauk.-Techn., Warszawa,

1992.

2. Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydaw. Nauk.-Techn., Warszawa, 2008.

3. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, Wydaw. Nauk.-Techn., Warszawa,

2007.

4. Kruczek S., Kotly: konstrukcje 1 obliczenia, Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 2001.

5. Fodemski T.R., Pomiary cieplne. Czes¢. 11. Badania cieplne maszyn i urzagdzen, Wydaw.

WNT, Warszawa, 2000.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Tomasz Czakiert, Prof. PCz tczakiert@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Tomasz Czakiert, Prof. PCz tczakiert@is.pcz.czest.pl

Odniesienie

Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

Wyktad/ F1, F2,

EK1 K_W10, K_U10 ClCz2 laboratorium 1,2,3 p1
EK2 K W10, K U10 C.3 Laboratorium 2,3 F2, P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajed
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Nazwa przedmiotu:
Gospodarka wodno-§ciekowa w elektrowni
Water and wastewater management in power plant

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu:
5.40
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obieralny, Modul 5, Blok S§_A Studia | stopnia VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzief/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad 2W 2 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Studia o profilu praktycznym J. polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie z charakterystyka jakosciowa wody uzytkowej i1 Sciekow w elektrowni oraz
metod ich oczyszczania.

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej specyfiki i zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki
wodno-scickowej w elektrowni.

C.3. Zapoznanie z zasadami i wyrobienie u studentow umieje¢tnosci analizy uktadow wodno-
sciekowych w elektrowni.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Chemia ogolna, chemia nieorganiczna, fizyka.
2. Podstawowa wiedza i1 umiej¢tnosci z przedmiotow: podstawy energetyki, silownie
cieplne, maszyny 1 urzagdzenia w energetyce.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1-Posiada wiedz¢ na temat wymagan jakosci wody do celéw energetycznych oraz
charakterystyki §ciekéw 1 metod ich oczyszczania

EK 2 -Student zna i rozumie organizacj¢ gospodarki wodno-$ciekowej w elektrowni.

EK 3-Student potrafi analizowa¢ modele organizacji gospodarki wodno-Sciekowej w
elektrowni.

298/333




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyklady

Liczba
godzin

Informacje ogdélne. Warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do tematyki
wyktadow - gospodarka wodna w zaktadzie energetycznym.

Podstawowe obiegi wodne w elektrowni konwencjonalnej.

Techniczne sposoby ujmowania i rozprowadzania wody.

Procesy i technologie uzdatniania wody na potrzeby obiegdw elektrowni.

Zrodta sciekow w elektrowni konwencjonalnej. Charakterystyka $ciekow
powstajacych w elektrowniach. Procesy i technologie oczyszczania i
zagospodarowania $ciekdw w elektrowniach.

Modele organizacji gospodarki wodno-sciekowej w elektrowniach.

Test zaliczeniowy.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Publikacje, broszury i materiaty branzowe
3. Schematy urzadzen i uktadow energetycznych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach
P1. — Test zaliczeniowy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

N
oo
=y

N
oo D s

(.
o

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h/1,3ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium

S oo BEe s e s

N G
S
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Przygotowanie do egzaminu oo h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 20h /0,7 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wydanie 7
zmienione, Warszawa, 2015.

2. Aranowski R., Lewandowski W. M., Technologie ochrony $srodowiska w przemysle i
energetyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wydanie 1, Warszawa, 2016.

3. Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008.

4. Mielcarzewicz E.W., Gospodarka wodno- $ciekowa w zaktadach przemystowych, skrypt
PWN, Warszawa, 1986.

5. Mikulski Z., Gospodarka wodna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998.

6. Bartkowska I., Krélikowski A., Orzechowska M., Gospodarka wodno - $cieckowa w
zaktadach przemystowych, Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1991.

7. Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona $rodowiska, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1987.

8. Chomicz D., Uzdatnianie wody w kottowniach i cieptowniach, Wyd. Arkady, Warszawa
1989

Literatura uzupetniajgca:

1. Sakol-Sikora D., Gospodarka wodna w nowoczesnym zaktadzie energetycznym,
Energetyka Cieplna i Zawodowa, nr 9, 2011.

2. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EK1 K U14 C.l Wyklad 1,2 F1
EK2 K_W10 C2 Wyklad 1,2,3 F1
EK3 K W10 C.3 Wyklad 1,2,3 F1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.kie.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu: Zagospodarowanie UPS

Combustion by-products utilization

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 541

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modut V, obieralny | stopnia VI

Blok A2

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 2W, 2L 4 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu zagospodarowania ubocznych produktéw spalania
C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu stosowanych technologii zagospodarowania UPS w
energetyce zawodowej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu ekonomii, technologii energetyki zawodowe;j.
2. Umiejetno$¢ opracowania raportow.
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1-Posiada wiedz¢ na temat powstawania oraz wlasciwosci ubocznych produktow
spalania
EK 2 -Posiada wiedzg¢ na temat sposobow utylizacji UPS
EK 3 -Posiada umiejetnos¢ analizy whasciwosci fizyko-chemicznych ubocznych produktow
spalania
TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklady godzin

W1,W2 —Technologie spalania paliw w energetyce (spalanie w kottach pytowych, 1
fluidalnych, zgazowanie wegla) a wtasciwosci UPS.

W3,W4- Wiasciwosci fizykochemiczne ubocznych produktow spalania i metody
ich badan.

W5,W6 —Sktadowanie popiotow i zuzli. Aspekty srodowiskowe.

W7,W8- Mozliwo$ci wykorzystania ubocznych produktow spalania.

e

W9,W10-Technologie przetwarzania ubocznych produktéw spalania.
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W11,W12- Srodowiskowe aspekty zagospodarowania ubocznych produktow 1
spalania.
W13,W14 Kwestie prawne w zagospodarowaniu UPS 1
W15- Finansowanie przedsiewzi¢¢ zwigzanych z zagospodarowaniem UPS.
. . . Liczba
Forma zajeé¢ — Laboratorium -
godzin
L 1 — Cwiczenie organizacyjne i BHP 2
L 2 — Metody badawcze ubocznych produktéw spalania 2
L3 — Oznaczanie wilgoci, analiza granulometryczna 4
L4 — Oznaczanie wymywalnosci 2
L5-L6 — Oznaczanie sktadu chemicznego 2
L14-Kolokwium 2
L 15 -zajecia zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan
P1. — kolokwium zaliczeniowe
P2. — ocena analizy i weryfikacji danych
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 30h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 5h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h/23ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 50 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /1,7 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. J.Laczny. Niekonwencjonalne metody wykorzystania popiotdéw lotnych, GIG, K-ce,
2002

2. Popioty z energetyki- materialy konferencyjne 2009-2016r

w

J.Nadziakiewicz, K.Wactawiak, S.Stelmach, Procesy termiczne utylizacji odpadow,
Gliwice 2007

A.Jedrczak Biologiczne przetwarzanie odpadow, PWN, Warszawa 2007

Cz. Rosik-Dulewska Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2012

J.Wandrasz, Gospodarka odpadami niebezpiecznymi, Wyd.PZITS, Poznan 2000

Njoo s

J.Wandrasz, J.Bieganska, Odpady niebezpieczne-podstawy teoretyczne, Wyd. Pol.
Slaskiej, Gliwice 2003

8. T.Janik Cwiczenia laboratoryjne z utylizacji odpadéw, Wyd. Uniwer. Gdanskiego,
Gdansk, 2003

9. Instrukcje do ¢wiczen

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. P.Cz. izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Aleksandra Sciubidto, asciubidlo@is.pcz.czest.pl
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Odniesienie

danego efektu do

Forma

Efekt efektow Cele prowadzenia Narzedzia Sposéb

ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EK1 K_ W16 C1, C3 Wyktad 1,2 P1

EK 2 K_W16 c2 Wyklad 1,2 P1
K_W16, K_U14 Wyktad/ F1, P1,

EK3 C1,C3 laboratorium 2 F2, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.
3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe
Diploma seminar

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.42

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modul V, obieralny | stopnia VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Seminarium 2S 2 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

C.1L.

C.2.

C.3.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Ksztalcenie umiej¢tnosci opracowywania rozwigzan z zakresu problematyki pracy
dyplomowej.
Doskonalenie przygotowywania prezentacji ilustrujacych problemy techniczne z
zakresu energetyki.
Nabywanie umiej¢tnosci samodzielnego prezentowania prac podczas seminarium.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

. Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych w zakresie niezbednym do

przygotowania pracy dyplomowej z zakresu energetyki

. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury fachowej w

zakresie przygotowania pracy dyplomowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -potrafi sformutowac 1 opracowac problemy techniczne z zakresu energetyki;
EK 2 -potrafi przygotowaé prezentacj¢ ilustrujaca prace dyplomowa z zachowaniem zasad

odnosnie plagiatu;

EK 3 -potrafi umiejetnie zaprezentowal najwazniejsze rozwigzania zawarte w pracy

dyplomowej;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — seminarium

Liczba
godzin

C 1 —Przypomnienie podstawowych regut zwigzanych z metodologig pisania prac | 2
dyplomowych i plagiatu

C 2 — Wybdr tematu i zdefiniowanie problemu badawczego

C 3 — Struktura i plan pracy

C 4 — Dobor literatury do przygotowania pracy dyplomowe;j

C 5 - Opracowanie wizualne pracy sposoby przedstawienia wynikow

NINININ
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C 6 — Podstawowe zasady dobrej prezentacji 2

C 7-Sposoby prezentacji pracy 2

C 8 — C 14 Prezentacje przez studentow wybranych tematdéw prac 14

C 15 — Zaliczenie seminarium 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

2. Literatura w jezyku angielskim i polskim.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

P1. — ocena przygotowania i prezentacji pracy dyplomowej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/1,15ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,85 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

E. Opoka, Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999.

J. Bo¢. Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

M. Weglinska. Jak pisa¢ prace magisterska, Poradnik dla studentow. Krakow 2010.

J. Zenderowski, Praca magisterska - licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i
obrony pracy dyplomowej, CeDeWu Centrum Doradztwa i Wydawnictw, 2011.

Czasopisma i ksiazki naukowe z przedmiotow kierunkowych.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt daneqo efektu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EK1 K_U20 Cl Seminarium 1,2 F1
EK 2 K _U20 C2 Seminarium 1,2 F1
EK 3 K _U20 C3 Seminarium 1,2 Pl

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Energetyka i infrastruktura komunalna

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.43

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny I VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 15W, 15C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy w zakresie funkcjonowania infrastruktury wodno-scickowej w
zaktadzie energetycznym.
C.2. Przekazanie wiedzy w zakresie funkcjonowania infrastruktury odpadowej w elektrowni.
C.3. Nabycie umiejetnosci doboru oraz obliczania systemow i urzadzen infrastruktury
komunalnej w zakladzie energetycznym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z chemii, fizyki i techniki cieplnej.
2. Umiejetno$¢ korzystania z literatury fachowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EK 1 - Student ma elementarng wiedz¢ w zakresie funkcjonowania infrastruktury wodno-
$ciekowej w zaktadzie energetycznym.

EK 2 - Student ma elementarng wiedz¢ w zakresie funkcjonowania infrastruktury odpadowe;j
w zakladzie energetycznym.

EK 3 - Student potrafi dokonywac obliczania systemow i urzagdzen infrastruktury komunalne;j
w zaktadzie energetycznym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ — wyklady I&(I)(éjzzki)g

Informacje ogdlne. Warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do tematyki 5
wykladow - gospodarka wodna w zakladzie energetycznym.

Infrastruktura wodno-sciekowa w elektrowni. Obiegi wodne — chtodzacy, 5
hydrotransportu zuzla, cieptowniczy, obieg wody ruchoweyj.

Infrastruktura wodno-sciekowa w elektrowni. Procesy mechaniczne gospodarki 5
wodnej.

Infrastruktura wodno-sciekowa w elektrowni. Operacje fizykochemiczne 4
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stosowane w uzdatnianiu wody na cele energetyczne

Infrastruktura odpadowa w elektrowni. Zanieczyszczenia state i gazowe w
spalinach. Odpylanie i odpylacze. Odsiarczanie i odazotowanie spalin.

2

Infrastruktura odpadowa w elektrowni. Gospodarka ubocznymi produktami
spalania wegla.

2

Test zaliczeniowy.

1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Informacje ogdlne. Warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do tematyki
¢wiczen.

1

Obliczenia systemow 1 urzadzen infrastruktury komunalnej w zaktadzie
energetycznym omawianych na wyktadach.

13

Kolokwium

1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach

P1. - kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywno$ci Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

14 h
14 h

2h

10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h /1,6 ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

10 h
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PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 35h/14ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*U) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -
LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wydanie 7
zmienione, Warszawa, 2015.

2. Aranowski R., Lewandowski W. M., Technologie ochrony $srodowiska w przemysle i
energetyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wydanie 1, Warszawa, 2016.

3. Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008.

4. Aktualne problemy gospodarki wodno-sciekowej: XIV Konferencja Naukowo-
Techniczna, Czestochowa/Ustron, 27-28 wrzesnia 2004 / pod red. Januarego B. Bienia,
Adama J. Kisiela.

Literatura uzupetniajaca:

1. Sakol-Sikora D., Gospodarka wodna w nowoczesnym zaktadzie energetycznym,
Energetyka Cieplna i Zawodowa, nr 9, 2011.

2. Ustawa Prawo ochrony §rodowiska.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak(@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@jis.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
ey | K-WO9, K_WI4, c1 Wyktad/ 1,2 F1, P1
K_K02 ¢wiczenia
ek | K-WO9, K_WI4, c2 Wyktad/ 1,2 F1, P1
K_K02 ¢wiczenia
K_W09, K_W14, Wyktad/
EK3 K_U15, K_K02 C3 éwiczenia 1.2 F1, Pl
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Integracja OZE z KSE

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.44

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny I VIl

Rodzaj zajgc: Liczba godzin/semestr Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 30W, 15C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy na temat integracji odnawialnych Zrédet energii z systemem
energetycznym
C.2. Opanowanie umiejetnosci stosowania odnawialnych zrodet energii

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza na temat OZE
2. Podstawowa wiedza w zakresie elektroenergetyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1. Posiada elementarng wiedz¢ w zakresie integracji odnawialnych Zrédel energii z

systemem energetycznym
EK 2. Umie stosowa¢ odnawialne Zrodta energii.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki wyktadéw. Warunki zaliczenia przedmiotu.
Informacje ogdlne.

System energetyczny

System elektroenergetyczny

Prosument w sieci elektroenergetycznej

OZE w elektroenergetyce. Systemy OZE w instalacjach prosumenckich

Systemy magazynowania energii wspotpracujace z OZE w KSE.

NI |IOOIN N

Test koncowy
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Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Informacje ogdlne. Warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do
tematyki ¢wiczen.

1

System elektroenergetyczny — parametry pracy, bilansowanie, jakos¢
energii w KSE.

Bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego.

Rozw¢j sektora odnawialnych zrédet energii 1 wspotpraca z KSE.

Kolokwium

= O1w| O

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajg¢ciach

P1. - kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym

10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

55h/18 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

10 h

25h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

35h/12ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

290h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3 ECTS

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,

w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

=

Gladys$ H., Matla R., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT, 1999.

2. Nowak W., Stachel A.A., Borukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrodet
energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008.

3. Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008.

4. Rynek energii, dwumiesigcznik.

5. Czysta energia, miesigcznik.

6. Strona internetowa PSE S.A.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@jis.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Andrzej Kacprzak, akacprzak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
EK1 K W09, K U15 c1 Wyklad/ 12 F1, P1
- - cwiczenia
EK2 K W09, K U15 Cc2 Wyklad/ 1,2 F1, Pl
- - cwiczenia

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Oddzialywanie OZE na Srodowisko
The impact of renewable energy on the environment

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.45

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 | stopnia VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 2W, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o technologii OZE.
C.2. Zapoznanie ze skutkami dzialalnosci 1 wptywem stosowanych urzadzen OZE na
srodowisko.
C.3. Przekazanie wiedzy o0 zastosowaniu podstawowych technologii energetyki odnawialnej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, termodynamiki technicznej, mechaniki, mechaniki ptynow i
techniki cieplnej.
2. Wiedza z zakresu podstawowych urzadzen OZE.
3. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca technologii ochrony $rodowiska zwigzanej z procesami
energetycznymi.
EK 2 - Rozumie jakie sg skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym wplyw na srodowisko, oraz
wie jaka jest odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
EK 3 - Potrafi dobrac i bezpiecznie zastosowac technologie energetyki odnawialne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

W 1, 2 - Przeglad odnawialnych zrédet energii 4

W 3, 4 - Wykorzystanie OZE na §wiecie, w Europie i w Polsce

W 5, 6 - Wplyw energetyki geotermalnej na srodowisko

W 7, 8 - Wplyw elektrowni wiatrowych na srodowisko

W 9, 10 - Wplyw wykorzystania energii stonecznej na §rodowisko

W 11, 12 - Wplyw energetyki wodnej na srodowisko

W 13, 14 - Aspekty srodowiskowe produkcji biopaliw

NS

W 15 - Wplyw spalania biomasy na srodowisko
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

C 1 — Podstawy obliczen energetycznych

1

C 2, 3, 4 - Spalanie biomasy, emisja i wskazniki emisji zanieczyszczen do
atmosfery

3

C 5, 6 - Spalanie biogazu pochodzenia rolniczego, z wysypisku $mieci, lub ze
sktadowisk odpadow

2

C 7, 8 - Spalanie biopaliw, obliczanie wskaznikdw emisji i emisji zanieczyszczen

C 9, 10 - Przetwarzanie odpadow komunalnych na biogaz — sporzadzenie
bilansu materialowego surowcoéw i produktow dla systemu DRANCO

C 11, 12 - Produkcja biodiesla — sporzadzenie bilansu materiatowego
surowcow 1 produktow

C 13, 14 - Wytwarzanie biogazu rolniczego

C 15 - Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z zastosowaniem $srodkow multimedialnych

2. Materiaty do ¢wiczen (zestawy tabel)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. - Ocena przygotowania do kolokwium

P1. — Ocena z kolokwium zaliczeniowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny*"

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

49h/2ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 16 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h/ 1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

*1) Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Tytko R.: Odnawialne Zrédta energii, Wyd. OWG, Warszawa, 2009

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa, 2010

Klimiuk E., Pawlowska M., Pok6j T., Biopaliwa, WNPWN, Warszawa, 2012

Red. Podkowka W., Biogaz rolniczy - odnawialne Zrddto energii, PWRIL, Warszawa, 2012

Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michal Wichlifiski, michal.wichlinski@gmail.com

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Michat Wichlinski, michal. wichlinski@gmail.com

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_W16 c1
EK1 KT K02 g Wyktad 1 F1
K_W16 c.1 Wyklad/
EK2 K K02 C2 éwiczenia 1.2 F2,P1
C1l
EK3 K_W16 C.2 Wyklad/ 12 F2. P1
K_U15 C3 ¢wiczenia
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe
Diploma seminar

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.46

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Modul V, obieralny | stopnia Vil

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien/zjazd Liczba punktow ECTS:
Seminarium 2S 2ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
praktyczny polski

C.1L

C.2

C.s.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Ksztalcenie umiejetnosci opracowywania rozwigzan z zakresu problematyki pracy
dyplomowej.
Doskonalenie przygotowywania prezentacji ilustrujgcych problemy techniczne z
zakresu energetyki.
Nabywanie umiejetnosci samodzielnego prezentowania prac podczas seminarium.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

. Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych w zakresie niezbednym do

przygotowania pracy dyplomowej z zakresu energetyki

. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajagca korzystanie z literatury fachowej w

zakresie przygotowania pracy dyplomowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -potrafi sformutowac i opracowaé problemy techniczne z zakresu energetyki;
EK 2 -potrafi przygotowac prezentacje ilustrujaca prace dyplomowa z zachowaniem zasad

odno$nie plagiatu;

EK 3 -potrafi umiejetnie zaprezentowaé najwazniejsze rozwigzania zawarte w pracy

dyplomowej;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — seminarium

Liczba
godzin

C 1 —Przypomnienie podstawowych regul zwigzanych z metodologia pisania prac | 2
dyplomowych i plagiatu

C 2 — Wybdr tematu i zdefiniowanie problemu badawczego 2

C 3 — Struktura i plan pracy 2
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C 4 — Dobor literatury do przygotowania pracy dyplomowej 2
C 5 - Opracowanie wizualne pracy sposoby przedstawienia wynikow 2
C 6 — Podstawowe zasady dobrej prezentacji 2
C 7-Sposoby prezentacji pracy 2
C 8 — C 14 Prezentacje przez studentow wybranych tematdéw prac 14
C 15 — Zaliczenie seminarium 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2. Literatura w jezyku angielskim 1 polskim.
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
P1. — ocena przygotowania i prezentacji pracy dyplomowej
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny*"
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych 30h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/1,15ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych 25h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,85 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawic znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

E. Opoka, Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 1999.

J. Bo¢. Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

M. Weglinska. Jak pisa¢ prace magisterska, Poradnik dla studentow. Krakow 2010.

J. Zenderowski, Praca magisterska - licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i
obrony pracy dyplomowej, CeDeWu Centrum Doradztwa i Wydawnictw, 2011.

Czasopisma i ksiazki naukowe z przedmiotow kierunkowych.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt daneqo efektu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EK1 K_U15, K U20 Cl Seminarium 1,2 F1
EK 2 K U15, K U20 C2 Seminarium 1,2 F1
EK 3 K_U15, K _U20 C3 Seminarium 1,2 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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mailto:izak@is.pcz.czest.pl

Nazwa przedmiotu:
Organizacja Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
Organization of The National Electricity System

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.47

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 | stopnia \Y

Rodzaj zajgé: Liczba godzin/tydzien/zjazd” Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 1W, 1C 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o organizacji Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
C.2. Zapoznanie z zasadami dziatania poszczegolnych podsystemow KSE.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej, technologii energetycznych, technologii
przetwarzania paliw oraz ochrony.
2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.
3. Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca zasady dzialania i organizacji KSE.
EK 2 - Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ w zakresie elementow i struktury KSE.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady I&(I)(éjzzki)ﬁ

W 1, 2 - Podziat KSE 2
W 3, 4 - Podsystem elektroenergetyczny KSE 2
W 5, 6 - Oddziatywanie KSE na $rodowisko 2
W 7, 8 - Organizacja eksploatacji i zarzgdzania systemu elektroenergetycznego 5
elektrowni

W 9, 10 - Zmienno$¢ obcigzenia w systemie elektroenergetycznym 2
W 11 - Praca elektrowni w warunkach rynku energii 1
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W 12 - Regulacja czestotliwo$ci mocy czynnej w systemie 1
W 13 - Dyspozycyjnos¢ blokow energetycznych 1
W 14, 15 - Elektrownie jadrowe, gazowe i OZE w systemie 9
elektroenergetycznym
C . Liczba
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia X
godzin
C 1 - 4 - Obliczanie kosztéw wytwarzania energii elektrycznej 4
C 5 - 10 - Obliczanie emisji i wskaznikow emisji zanieczyszczen 6
C 11 - 14 - Oddziatywanie technologii energetycznych na srodowisko. 4
Rodzaje i miary emisji
C 15 - Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw multimedialnych
2. Materiaty do opracowania ¢wiczen (zestawy tabel)
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1.— Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé
F2. - Ocena przygotowania do kolokwium
P1. — Ocena z kolokwium zaliczeniowego
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 18 h
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Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 28h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym
przedmiocie, w pozostalych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, OWPW, 2005

Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wyd. WNT 2013

Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, Wyd. WNT 2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Bis, zbis@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Bis, zbis@is.pcz.czest.pl
2. Dr inz. Michat Wichlinski, michal.wichlinski@gmail.com

Odniesienie
Efekt da”eg% Ezi‘v‘vt“ do | cele pro'\zl\‘/’;(;';zma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EK1 K_W09 g ; Wyklad 1 F1
EK2 K W09 C1 Wyklad/ 12 F2. P1
- C.2 ¢wiczenia
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy
ogloszen oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zaje¢ oraz umieszczana jest na stronie internetowej Katedry Inzynierii Energii.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

Kierunek: Kod przedmiotu:
Energetyka 5.49

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny, Modul 5 I stopien VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzief/zjazd Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Laboratorium 2W, 2L 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Praktyczny polski

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy w zakresie zrodel emisji zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego.
C.2. Przekazanie wiedzy stuchaczowi pozwalajacej na sformulowaniu opinii na temat
r6znych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen gazowych.
C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu matematycznego opis procesOw zachodzacych podczas
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie standardow i norm technicznych zwigzanych ze
ochrong powietrza atmosferycznego.

Ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw i termodynamiki.

3. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu statystki oraz metod rozwiazywania roéwnan
rézniczkowych.

Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

N

ok~

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EK 1 -Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
EK 2 -Potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Zanieczyszczenia powietrza. Zrodla emisji zanieczyszczen powietrza. Skale
przestrzenne procesOw zachodzacych w atmosferze. Fizyczne 1 matematyczne 3
modelowanie procesOw zachodzacych w atmosferze. Graniczna warstwa
atmosfery i jej charakterystyka.
Matematyczny opis procesoOw zachodzacych w granicznej warstwie atmosfery.
Metody numeryczne rozwigzywania rownan opisujacych procesy atmosferyczne. 3
Czynniki wplywajace na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym.
Modele typu Eulera. Modele Gaussowskie starej i nowej generacji. Modele typu 5
Lagrange’a.
Kolokwium zaliczeniowe 2
Metody wyznaczania po6l  wiatru, turbulencji 1 innych  wielkosci
meteorologicznych. Metody opisu dyfuzji turbulencyjnej w modelach.
Przemiany chemiczne zanieczyszczen w troposferze i metody ich opisu w 4
modelach.
Suche osiadanie zanieczyszczen na podtozu i metody jego opisu w modelach. 2
Wymywanie zanieczyszczen z atmosfery i metody jego opisu w modelach. 2
Aerozole atmosferyczne, ich wlasciwosci i dynamika. 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
. : Liczba
Forma zajeé — laboratorium X
godzin
Modele jakosci powietrza atmosferycznego. Skala czasowo-przestrzenna w 3
procesie transportu zanieczyszczen atmosferycznych. Ogo6lne problemy
modelowania transportu zanieczyszczen. Modele zintegrowane i ich zastosowania.
Zagadnienia numerycznej aproksymacji réwnan transportu. Doktadno$¢ modeli 5
matematycznych. Metody rozwigzywania wybranych rownan ewolucyjnych.
Aproksymacja rownania adwekcji-dyfuzji.
Przyktady realizacji modeli prognostycznych. Ogolna charakterystyka modeli. 6
Trojwarstwowy model prognostyczny skali miejsko-regionalnej. Mezoskalowy
model prognostyczny rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.
Kolokwium zaliczeniowe 2
Wykorzystanie modeli w zarzadzaniu jakos$cig srodowiska. System wspomagania 6
decyzji. Zadanie wyboru optymalnej strategii ograniczenia emisji. Obliczenia
testowe na danych rzeczywistych.
Sterowanie emisjg zanieczyszczen. Zasada sterowania emisjag W czasie 6
rzeczywistym. Ocena udziatu Zrédet emisji w zagrozeniu §rodowiska. Sterowanie
emisjag W czasie rzeczywistym — sformulowanie zadania. Obliczenia testowe na
danych rzeczywistych.
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. platforma e-learningowa
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P2. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach 26 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 26 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 8h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75h /3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 30h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h/2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Boeker E., Van Grondelle R., Environmental Physics, John Willey and Sons, 1995

Warnatz J., Mass U., Dibble R.W., Combustion : Physical and chemical fundamentals,
modelling and simulation, experiments, pollutant formation, Springer, 1996.

Markiewicz M. T., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w
powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.

Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczania srodowiska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu
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Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28
kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartos$ci stezen substancji zanieczyszczajacych
w powietrzu. Dz. U. Nr

55, poz. 355, 1998

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 3
wrzesnia 1998 r. w sprawie metod obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza dla zrodet
istniejgcych 1 projektowanych. Dz. U. Nr 122, poz. 805, 1998

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow niektorych substancji
W powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych poziomdéw niektorych
substancji. Dz. U. Nr 87, poz. 796, 2002

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu. Dz. U. Nr 87, poz. 798, 2002

Holnicki - Szulc P., Modele propagacji zanieczyszczen atmosferycznych w zastosowaniu do
kontroli 1 sterowania jako$cig S$rodowiska, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa, 2006.

Gajek L., Katuszka M., Wnioskowanie statystyczne, modele i metody, WN-T, 2000.

Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka, WN-T, 2001.

Krupa K., Modelowanie, symulacja i prognozowanie, WN-T, 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Artur Blaszczuk, ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Artur Blaszczuk, ablaszczuk@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia efektéw rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
exy | KWIG K UL | o) oy o3 | Wyklad/ 123 F1, P2
K_K02 ¢wiczenia
Exy | KWIG K UL | o) oy o3 | Wyklad/ 123 F1, P2
K_K02 ¢wiczenia

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe
Diploma seminar

Kierunek: Energetyka Kod przedmiotu: 5.50

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

Modul V, obieralny | stopnia VIl

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydziea/zjazd” Liczba punktow ECTS:

Seminarium 2S 2 ECTS

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski

C.1L.

C.2.

C.3.

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Ksztalcenie umiejetnosci opracowywania rozwigzan z zakresu problematyki pracy
dyplomowej.
Doskonalenie przygotowywania prezentacji ilustrujacych problemy techniczne z
zakresu energetyki.
Nabywanie umiej¢tnosci samodzielnego prezentowania prac podczas seminarium.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

. Wiedza z przedmiotéw podstawowych 1 kierunkowych w zakresie niezbednym do

przygotowania pracy dyplomowej z zakresu energetyki

. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury fachowej w

zakresie przygotowania pracy dyplomowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EK 1 -potrafi sformutowac 1 opracowac problemy techniczne z zakresu energetyki;
EK 2 -potrafi przygotowac prezentacj¢ ilustrujaca pracg¢ dyplomowa z zachowaniem zasad

odnos$nie plagiatu;

EK 3 -potrafi umiejetnie zaprezentowal najwazniejsze rozwigzania zawarte w pracy

dyplomowej;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — seminarium

Liczba
godzin

Przypomnienie podstawowych regul zwigzanych z metodologia pisania prac | 2
dyplomowych i plagiatu

Wybor tematu 1 zdefiniowanie problemu badawczego 2
Struktura i plan pracy 2
Dobér literatury do przygotowania pracy dyplomowej 2
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Opracowanie wizualne pracy sposoby przedstawienia wynikow 2
Podstawowe zasady dobrej prezentacji 2
Sposoby prezentacji pracy 2
Prezentacje przez studentow wybranych tematow prac 14
Zaliczenie seminarium 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2. Literatura w jezyku angielskim i polskim.
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F=FORMUJACA, P—PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
P1. — ocena przygotowania i prezentacji pracy dyplomowej
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny*"
Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h /1,15 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 8h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h /0,85 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

*U Nalezy wpisaé tylko godziny w formach aktywnosci przewidzianych w danym przedmiocie,
w pozostatych przypadkach nalezy wstawi¢ znak -
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

E. Opoka, Uwagi o pisaniu i’ redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999.

J. Bo¢. Jak pisa¢ prace magisterska, Kolonia, Wroctaw 2001.

M. Weglinska. Jak pisa¢ prace magisterska, Poradnik dla studentow. Krakoéw 2010.

J. Zenderowski, Praca magisterska - licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i
obrony pracy dyplomowej, CeDeWu Centrum Doradztwa i Wydawnictw, 2011.

Czasopisma 1 ksigzki naukowe z przedmiotow kierunkowych.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucegba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kucgba, prof. PCz., izak@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt daneqo efektu do Cele Forma : Narzedzia Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EK1 K _U20 Cl Seminarium 1,2 F1
EK 2 K_U20 Cc2 Seminarium 1,2 F1
EK 3 K_U20 C3 Seminarium 1,2 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Zaawansowanych Technologii
Energetycznych

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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