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PROGRAM KSZTALCENIA

dla kierunku

ENERGETYKA

| stopien ksztalcenia — profil praktyczny

1. Charakterystyka prowadzonych studiow

a) nazwa Kierunku studiow
Energetyka

b) poziom ksztalcenia
studia I stopnia, 6 poziom PRK

c) profil ksztalcenia
studia o profilu praktycznym

d) forma studiow
studia stacjonarne

e) tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta
inzynier

f) przyporzadkowanie kierunku do jednego lub wigekszej liczby obszaréw ksztalcenia
kierunek Energetyka nalezy do obszaru studiéw technicznych

g) wskazanie dziedzin nauki lub sztuki i dyscyplin naukowych lub artystycznych,
do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia
Efekty ksztalcenia dla kierunku Energetyka odnosza si¢ do nastepujacych dziedzin nauk:
technicznych, matematycznych, fizycznych, chemicznych, a takze do wybranych dziedzin
nauk humanistycznych, spotecznych, prawnych i ekonomicznych. Odnoszg si¢ do dyscyplin
naukowych takich jak: energetyka, informatyka, inzynieria $rodowiska, elektrotechnika,
mechanika, budowa i eksploatacja maszyn, automatyka i robotyka, inzynieria materiatowa,
matematyka, fizyka, chemia, a ponadto do niektorych dyscyplin taki jak: jezykoznawstwo,
prawo, nauki o zarzadzaniu, nauki o poznaniu i komunikacji spotecznej, kulturoznawstwo,
nauki o bezpieczenstwie.

h) wskazanie zwigzku z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Nadrzednym celem dzialalnosci Politechniki Czestochowskiej jest ksztatcenie niezbednej kadry
specjalistow, zgodnie z ideatami humanizmu i demokracji oraz najnowszych zdobyczy techniki,
przy jednoczesnym promowaniu aktywnego uczestnictwa w rozwoju nauki i kultury na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej oraz poza jej granicami. Politechnika Czestochowska w
swej dziatalnosci nawigzuje do najlepszych tradycji polskiego szkolnictwa wyzszego,
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wspolpracujgc zarowno z innymi uczelniami oraz osrodkami akademickimi, jak i instytutami
naukowymi i naukowo-badawczymi oraz przedsigbiorstwami i innymi instytucjami
funkcjonujacymi na rynku. W swej dziatalnosci Politechnika kieruje si¢ uniwersalnymi zasadami
prawdy oraz wolnosci mysli i nauki, przy jednoczesnym poszanowaniu pracy, pogladow,
godnosci oraz praw kazdego czlowieka. Uczestniczac w dziele rozwoju nauki, kultury i
gospodarki narodowej, Politechnika poczuwa si¢ takze do obowigzku rozwijania $wiadomosci
obywatelskiej catej spotecznosci akademickiej, a zwlaszcza ksztattowania wiasciwych postaw dla
wzigcia odpowiedzialnosci za losy kraju i narodu.

Osigganie wyzej wymienionych celéw realizowane jest migdzy innymi poprzez efektywne
wykorzystanie i ciggle pomnazanie zasobow Uczelni dla zapewnienia rozwoju spoteczno-
gospodarczego, ukierunkowanego zwlaszcza na dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna i utylitarna,
zogniskowang przede wszystkim na aktualnych potrzebach kraju i regionu. Uczelnia w swej
dziatalnosci pielegnuje tradycje akademickie, uznaje tolerancj¢ $wiatopogladow, kultywuje
patriotyzm, realizuje i promuje samorzadno$¢ oraz parlamentaryzm, doceniajac jednocze$nie
sumienng prac¢ i dbajac 0 przestrzeganie wysokiej etyki zawodowej. Politechnika podtrzymuje
dynamiczny rozwoj 1 ugruntowuje — poprzez kontakty miedzynarodowe oraz uczestnictwo w
programach edukacyjnych i badawczych — swoja pozycje na mapie regionu, kraju, Europy i
$wiata. Uczelnia ciagle dostosowuje swoj zasadniczy charakter i ksztatt do aktualnych potrzeb,
uwzgledniajgc zaréwno trendy w rozwoju europejskiej i Swiatowej nauki, jak 1 biezgce
uwarunkowania geopolityczne oraz regionalne, a takze zmieniajace si¢ tendencje i wymagania
gospodarki krajowej i migdzynarodowej oraz przemiany polityczne, kulturowe i spoteczne w
zjednoczonej Europie, stanowigcej czes¢ zglobalizowanego $wiata.

Kierunek Energetyka o profilu praktycznym pozwala na ksztalcenie specjalistow z zakresu
szeroko rozumianych technologii konwersji energii z paliw kopalnych, Zroédet odnawialnych i
odpadowych, z jednoczesnym zwroceniem w procesie dydaktycznym uwagi na kwestie
techniczne (m.in. efektywno$¢ i sprawnos$coraz ekonomiczne (m.in. koszty i zysk), a w
szczegblnosci srodowiskowe (m.in. emisje i ucigzliwo$¢ dla srodowiska). Zasadniczym celem
ksztalcenia jest przygotowanie absolwenta do planowania, projektowania, nadzorowania oraz
eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych. Absolwenci sg ksztalceni i przygotowywani do
rozwigzywania problemow teoretycznych 1 praktycznych, zaro6wno w warunkach pracy
indywidualnej, jak 1 zespotowej. Absolwenci kierunku znajdg zatrudnienie m.in. w
elektrowniach, elektrocieptowniach, cieptowniach, zaktadach i biurach projektowych, firmach
konsultingowych, pomiarowych lub instalacyjno-konstrukcyjnych, w przedsiebiorstwach
cieptowniczych, gazowniczych, wodociggowych, a takze w placoéwkach naukowych i naukowo-
badawczych, urzgdach oraz innych, ktorych dziatalno$¢ obejmuje Szeroko rozumiang energetyke,
zwlaszcza z uwzglednieniem réznorakich aspektow inzynierii sSrodowiska.

Przez prawie 70 lat dziatalno$ci Politechnika Czestochowska wypracowata sobie trwate
miejsce w Polsce i regionie, stajac si¢ nie tylko instytucjg ksztatcacag inzynierow, ale takze
waznym o$rodkiem naukowo-badawczym, wspotpracujacym z wieloma instytucjami o0raz
zakladami przemystowymi. Kilkadziesiat tysiecy jej dotychczasowych absolwentow — zardwno
inzynierow, jak i magistrow inzynieréw, stanowi niewatpliwie olbrzymi kapitat, swiadczac o
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silnym osadzeniu si¢ Uczelni w istniejgcym otoczeniu spoleczno-gospodarczym. Dzieki temu
Politechnika Czestochowska utrzymuje dobre kontakty zarowno z lokalnymi wiadzami
administracyjnymi i samorzadowymi, jak i1 wiodacymi przedsigbiorstwami polskimi oraz
zagranicznymi. Nalezy jednak pamigta¢, ze Politechnika to nie tylko os$rodek dydaktyczno-
naukowy, lecz takze kulturalny, bowiem z oferty np. akademickiego centrum kulturalnego,
skupionego wokot Klubu Politechnik, korzystajg nie tylko studenci i pracownicy uczelni, lecz
takze mieszkancy miasta i regionu.

Strategia oraz misja Uczelni zostaly opisane w Uchwale Senatu Politechniki
Czestochowskiej Nr 24/2016/2017 z 14. 12. 2016 r. w sprawie przyjecia Strategii rozwoju
Politechniki Czestochowskiej w latach 2016/2020. W zakresie ksztalcenia dokument ten
przewiduje przede wszystkim podniesienie atrakcyjnosci programowej studiow dostosowanej do
potrzeb wspodlczesnego spoteczenstwa informacyjnego poprzez aktualizacje oferty w odpowiedzi
na zmiany zachodzace w nauce, potrzebach spotecznych i rynku pracy. Jako cel strategiczny
przewiduje takze zapewnienie wysokiej jako$ci ksztatcenia.

Wydzial Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej prowadzac studia na
kierunku Energetyka — profil praktyczny, w peini realizuje cele strategiczne Uczelni, a udziat
pracownikow i studentow w migdzynarodowych sieciach i zespotach badawczych, w programach
oraz projektach finansowanych ze $rodkow Unii Europejskiej, programach i inicjatywach
regionalnych oraz wspotpraca z Samorzadem Miasta Czestochowy i srodowiskiem lokalnym, w
sposob szczegdlny wpisuje sie w realizacje celéw zmierzajacych do rozwijania 1 zacie$niania
stosunkow z otoczeniem gospodarczym.

W sferze dziatalno$ci dydaktyczne;:

e wprowadza si¢ zajecia wyroOwnawcze 1 fakultatywne w celu wyréwnania poziomu wiedzy
wsrdéd nowo przyjmowanych studentow,

e wdraza si¢ w pelni trojstopniowy system studiowania oparty o krajowa ramowg strukture
kwalifikaciji,

e stwarza si¢ warunki dla realizacji wewngtrznego systemu zapewnienia jakoS$ci
ksztalcenia,

e zwigksza si¢ atrakcyjnos¢ studiow m.in. poprzez ich umiedzynarodowienie i prowadzenie
zaje¢ fakultatywnych w jezyku angielskim, umozliwiajac jednoczesnie studentom
zaliczanie wybranych okreséw studiow w uczelniach zagranicznych,

e zwicksza si¢ w procesie dydaktycznym nacisk na praktyczne przygotowanie studentow
m.in. poprzez prowadzenie wybranych zaje¢ w zaktadach pracy, organizowanie praktyk
studenckich oraz stazy szkoleniowych i szkot letnich,

e stwarza si¢ warunki dla realizacji systemu oceny przez studentow jakoSci pracy
nauczycieli akademickich,

e poszerza si¢ baze materialng stluzaca procesom dydaktycznym, szczegdlnie w zakresie
organizacji i wyposazenia laboratoriow dydaktycznych,

e w sposob ciggly uzupehnia si¢ ksiggozbior biblioteki wydziatowej,
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i)

)

e wykazuje si¢ nieprzerwang dbato$¢ o zachowanie przez kadr¢ dydaktyczng wysokich
standardow akademickich,

e unowoczesnia si¢ baze lokalowa i wyposazenie dziekanatu oraz jednostek wydziatu,

e stale rozszerza si¢ ushugi on-line dla studentow, m.in. poprzez tworzenie wirtualnego
dziekanatu.

ogolne cele ksztalcenia oraz mozliwoS$ci zatrudnienia (typowe miejsca pracy, jesli mozna
je wskazac) i kontynuacji ksztalcenia przez absolwentow studiow

Celem studiow stacjonarnych I stopnia kierunku Energetyka jest uzyskanie przez
absolwenta wyksztalcenia odpowiadajacego potrzebom zréwnowazonego rozwoju kraju i
rosnacej roli problemoéw zwigzanych z ekologicznym wytwarzaniem, przesytem i dystrybucja
ciepla i elektrycznosci. Wyksztalcenie to oparte jest na wiedzy technicznej z obszaru techniki
cieplnej, elektroenergetyki, informatyki i ekonomii.
Ponadto celem jest opanowanie jezyka obcego specjalistycznego z zakresu problematyki
energetyki i przygotowanie do podjecia studiow |1 stopnia.

Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ gldwnie
eksploatacjag w obszarze systemow energetycznych i zakladéow zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem, przesytaniem i dystrybucja energii, a takze, jako specjalista od problemow
energetyki w jednostkach samorzadu.

Efekty ksztalcenia, ktore przyjeto w ramach kierunku Energetyka na studiach I stopnia
obejmujg podstawowg wiedze z zakresu problematyki energetycznej, techniki cieplnej,
elektrotechniki, mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn. Wskazane efekty ksztalcenia
pozwalaja osiggna¢ absolwentowi wiedz¢ i umiejetnosci niezbedne do pracy w
przedsiebiorstwach zajmujacych si¢ zarowno projektowaniem, jak i eksploatacja systemow
energetycznych, a takze wytwarzaniem, przetwarzaniem oraz dystrybucja roéznych form
energii. Jednoczesnie absolwenci kierunku Energetyka moga by¢ zatrudnieni, jako specjalisci
w zakresie odnawialnych zrodet energii w jednostkach samorzadowych oraz instytucjach
finansujacych tego typu inwestycje. Istotny jest rowniez fakt, iz proces ksztalcenia jest
wzbogacony o wyjazdy studyjne do przedsiebiorstw z sektora energetycznego, gdzie nabyta
akademicka wiedza teoretyczna jest uzupetniona o praktyczna wiedze inzynierska.

W celu rozwinigcia kompetencji absolwentéw kierunku Energetyka, Wydzial rozszerza
swoja oferte ksztalcenia o studia dyplomowe zwigzane z szeroko rozumiang energetyka.
Wiynika to z faktu, iz rynek w regionie wykazuje zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu
energetyki zawodowej oraz odnawialnych Zrddet energii. Zwlaszcza ta ostatnia gataz sektora
energetycznego rozwija si¢ dynamicznie na obszarze dawnego wojewodztwa
czestochowskiego. Tym samym wpisuje si¢ to w zrownowazony rozwdj regionu $laskiego
w synergii z Pakietem Klimatyczno-Energetycznym.

wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata)
Wymagania wstepne przyjecia na I stopien studiow kierunek Energetyka:
— posiadanie wiedzy na poziomie szkoty $redniej z przedmiotow: matematyka, fizyka,
chemia, biologia, informatyka,
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— Zzainteresowanie naukami S$cistymi, technologiami energetycznymi i nowosciami
technicznymi,
— samodzielno$¢ w planowaniu i organizacji pracy.

k) zasady rekrutacji

Rekrutacja na I rok studiéw stacjonarnych | stopnia prowadzona jest na podstawie:

— wyniku egzaminu maturalnego (kandydaci z ,,nowg maturg”)

— ocen na $wiadectwie ukonczenia szkoty $redniej (kandydaci ze ,,starg maturg”).
Podstawa decyzji o przyjeciu na studia jest wskaznik rekrutacyjny uzyskany na podstawie
wynikow zewnetrznego egzaminu maturalnego z nastepujacych przedmiotow:

— matematyka — poziom podstawowy (M) i rozszerzony (MR), z waga 1:

e w przypadku, gdy kandydat zdaje egzamin z przedmiotu tylko na poziomie
podstawowym, uzyskuje punkty za ten poziom i 0 punktow za poziom rozszerzony;

e W przypadku, gdy kandydat zdaje egzamin z przedmiotu na poziomie rozszerzonym
uzyskany procent punktow z egzaminu maturalnego mnozy si¢ x2;

e w przypadku, gdy kandydat nie zdaje egzaminu z tego przedmiotu, uzyskuje 20%
punktéw,

— jezyk polski — poziom podstawowy lub poziom rozszerzony, przy czym w przypadku
kandydatow, ktorzy zdawali egzamin maturalny z jezyka polskiego na poziomie
podstawowym i rozszerzonym zalicza si¢ korzystniejszy wynik, z waga 0,5;

— jezyk obcy nowozytny — poziom podstawowy lub poziom rozszerzony, przy czym w
przypadku kandydatoéw, ktorzy zdawali egzamin maturalny z jezyka nowozytnego na
poziomie podstawowym 1 rozszerzonym zalicza si¢ korzystniejszy wynik z waga 0,8;

— dodatkowy przedmiot klasyfikacyjny (tj. fizyka z astronomia, chemia, biologia lub
technologia informacyjna/informatyka) z waga 1:

e w przypadku, gdy kandydat zdaje egzamin z przedmiotu dodatkowego na poziomie
rozszerzonym uzyskany procent punktéw z egzaminu maturalnego mnozy si¢ x2;
e kandydatom, ktorzy zdawali egzamin maturalny z dodatkowego przedmiotu na
poziomie podstawowym i rozszerzonym zalicza si¢ korzystniejszy wynik;
e w przypadku, gdy kandydat nie zdaje egzaminu z dodatkowego przedmiotu, uzyskuje
20% punktow.
Dla kandydatow na studia legitymujacych si¢ tzw. ,,starg maturg” wskaznik rekrutacyjny
ustala si¢ przeliczajac oceny na liczbe punktow procentowych dla dwoch skali ocen (1-6 1 2-
5).
Rejestracja kandydatow prowadzona jest w oparciu o system Internetowej Rejestracji
Kandydatow (IRK-a). Ponadto kazdy kandydat zobowigzany jest dostarczy¢ do Wydziatowej
Komisji Rekrutacyjnej komplet dokumentow zgodnie z uchwatg Senatu P.Cz. oraz uchwata
Rady Wydziatu.

réznice w stosunku do innych programow o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztalcenia prowadzonych na uczelni

Kierunek Energetyka na Politechnice Czestochowskiej jest prowadzony na dwoch
wydziatach, tj. na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki. Na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska kierunek Energetyka
studia stacjonarne I stopnia zostal utworzony, jako pierwszy Uchwalg nr 169/2007 z dnia 27
czerwca 2007r.. Na kierunku tym utworzone sa roéwniez studia stacjonarne Il stopnia
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Uchwatg nr 136/2009/10 z dnia 28 pazdziernika 2009r. Natomiast kierunek Energetyka studia
stacjonarne | stopnia na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki P.Cz. zostal
utworzony Uchwalg nr 110/2008/2009 z dnia 24 czerwca 2000r.

W odréznieniu od kierunku o profilu ogdlnoakademickim prowadzonego na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Informatyki, na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska kierunek
Energetyka I-go stopnia studiow stacjonarnych prowadzony jest o profilu praktycznym.
Realizacja programu ksztatcenia przebiega w Scistej wspoOlpracy z przemystem oraz pracy w
ramach licznych projektéw w konsorcjach migdzynarodowych (osrodki akademickie +
partner z przemystu), finansowanych przez NCBiR, VII Program Ramowy Unii Europejskie;j,
Narodowe Centrum Nauki, Mechanizm Norweski. Studenci kierunku Energetyka majg
mozliwo$¢ odbycia w przedsigbiorstwach z branzy energetycznej zaje¢ praktycznych oraz
semestralnej praktyki.
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2. Efekty ksztalcenia

a) zamierzone efekty ksztalcenia

Tabela 1. Odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych dla kierunku Energetyka
— studia | stopnia, profil praktyczny

SZCZEGOLOWY OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA

nazwa kierunku studiow: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

profil ksztatcenia: praktyczny

Odniesienie

Odniesienie do

zakresie uzytkowania aplikacji
inzynierskich wspomagajgcych
proces projektowania i

Odniesienie | Odniesienie ,

. efektu do efektéw
Kierunkowe uniwersalnvch efektu do do efektu do rowadzacvch
efekty Opis efektu ksztatcenia y charakterystyk obszaru P 2 y.

. charakterystyk ) do uzyskania
ksztatcenia , drugiego nauk .
plerwszego stopnia PRK |technicznych kompetencji
stopnia PRK inzynierskich
WIEDZA
zna ogdlny opis matematyczny
przebiegu proceséw fizycznych i
chemicznych; ma wiedze w
. . Lt P6S_WG,
K_wo1 zakresie matematyki obejmujaca: P6U_W P65_ KK P6S_WG P6S_WG
algebre, geometrie analityczng, -
rachunek rézniczkowy i catkowy
oraz podstawy statystyki
ma wiedze w zakresie fizyki
obejmujaca: mechanike,
termodynamike techniczng,
K_W02 mzyn'lerle jadrowa, w tym w!edze P6U_W P6S WG, P6S WG P6S_ WG
niezbedna do zrozumienia P6S_ KK
podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w systemach i
urzadzeniach technicznych
ma ogdblng wiedze z P6S_WG,
K_Wo3 podstawowych dziatéw chemii PEU_W P6S_KK PES_WG PES_WG
zna metody i procedury
numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwosci PES WG
K_Wo04 obliczen komputerowych w P6U_ W P65_ KK' P6S WG P6S WG
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eksploatacji

zna metody analizy
wytrzymatos$ciowej

P6S_WG,

K_W05 podstawowych konstrukgcji PeU_W P6S_KK P6S_WG P6S_WG
mechanicznych
zna zasady grafiki inzynierskiej
wspomagajgce rozwigzywanie PES WG
K_W06 probleméw technicznych z PeU_W - P6S_WG P6S_WG
S, S P6S_KK
zakresu inzynierii Srodowiska i -
energetyki
zna i rozumie podstawowe
zagadnienia z zakresu P6S_WG,
K_wo7 elektrotechniki i elektroniki oraz PEU_W P6S_KK P6S_WG P6S_WG
dziatania maszyn elektrycznych
K_WO08 ma wiedze w' z§kre5|e pods.taw P6U_W P6S_WG, P6S_ WG P6S_ WG
sterowania i automatyki P6S_KK
ma elementarng wiedze w
. L P6S_WG,
K_Wo09 zakresie elementéw i struktury P6U_W PES KK P6S_WG P6S_WG
systemoéw elektroenergetycznych -
ma wiedze w zakresie opisu i
analizy technologii oraz
K W10 syste.mow te;hmcznych w tynj PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- rozwigzywania prostych zadan - P6S_KK - -
inzynierskich z zakresu ich
eksploatacji i optymalizacji
zna i rozumie podstawowe prawa
mechaml‘q p’fyl"lOTNV\'l " P6S_WG,
K_W11 zastosowaniu do inzynierii P6U_W P6S_ KK P6S_WG P6S_WG
Srodowiska oraz maszyn i -
urzadzen energetycznych
zna i rozumie podstawowe
zasady termodynamiki PES WG
K_W12 technicznej, prawa transportu P6U_W P6S_ KK’ P6S_WG P6S_WG
ciepta i masy oraz techniki -
pomiarowe
ma wiedze w zakresie doboru
. . P6S_WG,
K_W13 urzadzen grzewczych i P6U_W P6S_ KK P6S_WG P6S_WG

chtodniczych
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ma wiedze w zakresie oceny

obiektow pod katem P6S_WG,
K_W14 racjonalnego gospodarowania PeU_W P6S_KK, P6S_WG P6S_WG
energia, a takze obnizania P6S_KO
energochfonnosci proceséw
ma wiedze w zakresie historii i
biezgcego stanu rozwoju maszyn
P6S_WG, P6S_WG, P6S_WG,
K_W15 energetycznychz PeU_W P6S_WK P6S_WK P6S_WK
uwzglednieniem informacji - - -
patentowej
zna i rozumie wptyw technologii PES WG
K_W16 na Srodowisko oraz sposoby i PeU_W P65_ KK' P6S_WG P6S_WG
wymagania jego ochrony -
K W17 zna podstawy I‘<onwers‘J| enérgu i P6U W P6S_WG, P6S WG P6S WG
- energetyki odnawialnej - P6S KK - -
zna podstawowe zasady
. . ) . P6S_WG, P6S_WG, P6S_WG,
K_W18 ergonomii Qr.az bezpieczenstwa i PeU_W PES KK P6S WK P6S WK
higieny pracy - - -
ma uporzgdkowang i
K W19 podbudowana.teoret\./cznle PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- wiedze w zakresie termicznego - P6S_KK - -
przetwarzania paliw
ma uporzadkowany i
podbudowang teoretycznie PES WG
K_W20 |wiedze w zakresie hydrodynamiki P6U_W P6§ KK’ P6S_WG P6S_WG
warstwy fluidalnej oraz -
fluidalnego spalania
UMIEJETNOSCI
potrafi rozwigzywac proste
K uol | Problemyinzynierskie stosujac P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
metody analityczne i
numeryczne
wykorzystuje prawa fizyki i
metody eksperymentalne fizyki w
K_U02 analizie przebiegu réznych PeU_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
procesow fizycznych i
chemicznych
K uo3 | Potrafi wykonywac podstawowe P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

obliczenia chemiczne
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potrafi wykorzystaé poznane

metody numeryczne i symulacje P6S_UW,
K uoa | Komputerowedoanalizyioceny | oo, P65_UK, P6S_UW P6S_UW
- dziatania instalacji i urzadzen w - P6S_UO, - -
inzynierii sSrodowiska i P6S_UU
energetyce
potrafi dobraé¢ typowe czesci
K_U05 maszyn i instalacji oraz okreslié P6U_U P6S _UW P6S_UW P6S_UW
ich wiasnosci fizyczne
potrafi korzystac z narzedzi
grafiki inzynierskiej oraz P6S_UW,
K_U06 modelowac proste ukfady P6U_U P6S_UK, P6S _UW P6S_UW
inzynierskie i prowadzi¢ analize P6S_UO
ich pracy
potrafi rozwigzywac proste
K_U07 zagadnienia z zakresu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
- elektrotechniki, elektroniki i - - - -
maszyn elektrycznych
posiada umiejetnos¢ doboru
K_U08 sposobdw i elementéw uktadéw PeU U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
automatyki i sterowania
potrafi rozwigzaé proste
K_UQ09 zagadnienia z zakresu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
elektroenergetyki
potrafi okresli¢ parametry
K U10 maszyn, Ejrzadzen i |ns.talaql| oraz P6U U P6S_UW, P6ES UW P6S UW
- stosowac zasady bezpieczenstwa - P6S_UO - -
w ich eksploatacji
potrafi opisa¢ przebieg proceséw
fizycznych i chemicznych z PES UW
K_Ul1 wykorzystaniem praw P6U_U - P6S_UW P6S_UW
. . P6S_UK
termodynamiki, transportu ciepta -
i masy oraz mechaniki ptynow
potrafi dobraé urzadzenia
K u1p |8reewczeichtodnicze wprocesie | o, P6S_UW P6S_UW P6S_UW
projektowania uktadéw i
instalacji
potrafi przeprowadzi¢ analize
wptywu wybranych parametréw
K_U13 procesu na jego wydajnosc, P6U_U P6S_UW, P6S_UW P6S_UW
- efektywnos¢, sprawnosc - P6S_UK - -

energetyczng wraz z oceng
ekonomiczng
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potrafi okresli¢ rodzaj i ilos¢
K_Ul4 substancji niepozadanych P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
wytwarzanych w wybranych
procesach technologicznych
posiada umiejetnosc stosowania
K_U15 technologii wykorzystujgcych PeU_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
odnawialne zrédta energii
potrafi rozwigzywac zadania z
K_U16 zakresu termicznego P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
przetwarzania paliw
potrafi opisac przebieg procesu
K_U17 fluidalne.go .spalania palilw z P6U_U P6S_UW, P6S_UW P6S_UW
uwzglednieniem warunkéw w P6S_UK
jakich jest prowadzony
potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych i innych
zrodet oraz integrowac uzyskane P6S_UW,
K _U18 informacje, dokonywac ich P6U_U P6S_UK, P6S _UW P6S_UW
interpretacji, a takze wyciggaé P6S_UU
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie
postuguje sie jezykiem obcym na
poziomie B2 oraz potrafi czytaé
ze zrozumieniem karty P6S_UW,
K_U19 katalogowe, noty aplikacyjne, PeU_U P6S_UK, P6S_UW P6S_UW
instrukcje obstugi maszyn i P6S_UU
urzadzen oraz podobne
dokumenty
otrafi przygotowac i przestawic
pkrétka) Fr)>reyzgentacje pops'wiecona P6S_UW,
K_U20 . S ; P6U_U P6S_UK, P6S_UW P6S_UW
wynikom realizacji zadan
s . P6S_UU
inzynierskich -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe ciggtego
K_KO1 dokszta’fc'ania sie oraz ) PEU_K P65 KK
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych
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ma $wiadomos¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
datainokl naymirskie] w oy Pes KK,
K_ko2 wptyw naérodowi;;(o i ! PeU_K P65 _KO,
pIyWU na sr P6S_KR
zZwigzanej z tym -
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
ma $wiadomos$¢ waznosci
zachowania w sposéb P6S_KK,
K_ko3 profesjonalny i przestrzegania PeU_K P6S_KR
zasad etyki zawodowej
ma $wiadomos¢
K Ko4 odpowmdmalnosc, za wtspolme PEU K P6S_KK,
- realizowane zadania, zwigzane z - P6S_KR
praca zespotowa
potrafi dziata¢ w sposéb P6S_KK,
K_ko5 przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO
Legenda:

A - profil praktyczny

K _ - efekt dla kierunku

T - obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych

1 - studia | stopnia, 6 poziom wg KRK

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztalcenia

* Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (zatacznik nr 5)

Zamierzone efekty ksztatcenia dla kierunku Energetyka pokrywaja w catosci efekty
z obszarow nauk technicznych.

b) Odniesienie kierunkowych efektéw ksztalcenia do uniwersalnych charakterystyk
pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Tabela 2. Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia dla kierunku Energetyka — studia I

stopnia, profil praktyczny, do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
profil ksztatcenia: praktyczny
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Kod sktadnika . Kierunkowe efekty
. Opis efektu .
opisu ksztatcenia
WIEDZA
K_W01, K_W02,
K_W03, K_W04,
K_W05, K_W06,
. : . K_W07, K_W08,
W zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone
L . K_W09, K_W10,
P6U W zaleznosci miedzy nimi
r6znorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci K_W11, K_W12,
’ K_W13, K_W14,
K_W15, K_W16,
K_W17, K_W18,
K_W19, K_W20
UMIEJETNOSCI
K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
. . , . . o . K_U05, K_U06,
innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i K U07 K U08
nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych K U 09’ K_U10’
P6U_U warunkach " e
- . , L . K _U11, K_U12,
samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie -
komunikowac¢ si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko K_U13,K_U14,
’ K_U15, K_U16,
K _U17, K_U18,
K_U19, K_U20
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
kultywowania 1 upowszechniania wzoréw wlasciwego postgpowania
W srodo_w1sku pracy i poza nim B . o K_KO1, K_K02,
samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan
P6U_K L . L T S K_KO03, K_K04,
wlasnych, dziatan zespotow, ktorymi kieruje, i organizacji, w
. . : . L L . K_KO05
ktorych uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dziatan
Legenda:

P - profil praktyczny
K_ - efekt dla kierunku

T - obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
1 - studia | stopnia, 6 poziom wg KRK

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztatcenia
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych

Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (zatacznik nr 5)
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€) Odniesienie kierunkowych efektéw ksztalcenia do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej] Ramy Kwalifikacji

Tabela 3. Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia dla kierunku Energetyka — studia |

stopnia, profil praktyczny, do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Energetyka

poziom ksztafcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

profil ksztatcenia: praktyczny

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kod sktadnika

Kierunkowe efekty

opisu Opis efektu ksztatcenia
WIEDZA
K_W01, K_W02,
K_W03, K_W04,
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i | K_W05, K_WO06,
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone K_W07, K_W08,
P6S WG zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedzg ogdlng z K_W09, K_W10,
- zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych K_ W11, K W12,
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy K W13, K_W14,
szczegOtowej — wiasciwe dla programu ksztatcenia K_W15, K_W16,
K_W17, K_W18,
K_W19, K_ W20
zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne
P6S_WK |uwarunkowania roznych rodzajow dziatan zwiazanych z nadana K_W15
kwalifikacja, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI
K_U01, K_U02,
potrafi wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac i E—ng’ E—ng’
rozwiazywacé ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac K U 07’ KU 08’
zadania w warunkach nie w pelni przewidywalnych przez: ~ e v
L s : 7 K_U09, K_U10,
P6S_UW | — wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, K ULl K UL2
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informaciji, K_U13’ K UL 4’
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym e v e
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT) K_U15,K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20
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potrafi komunikowac¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
A . .. .| K_U04, K_UO06,
potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ r6zne opinie i - -
. .5 K_U11, K_U13,
P6S_UK |stanowiska oraz dyskutowaé o nich K Ul7 K U18
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 e w1 ien
T . . K_U19, K_U20
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
P6S_UO | potrafi planowac i organizowa¢ prace — indywidualng oraz w zespole K—U&A"UKR)UOG’
P6S UU potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wtasne uczenie si¢ przez | K_U04, K_U18,
- cale zycie K_U19, K U20
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_KO01, K_K02,
P6S_KK |jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K_KO03, K_KO04,
problemow poznawczych i praktycznych K_KO05
jest gotéw do wypelniania zobowigzan spotecznych,
P6S_KO yvspoior’gamzqw.ar.na dz1.aia1n.0501 na rzecz sr9d0w1ska spo.iecznego K_K02, K_KO5
jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy
jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym:
P6S KR — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od K_K02, K_KO03,
- innych, K_K04
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
Legenda:

P - profil praktyczny
K_ - efekt dla kierunku

T - obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
1 - studial stopnia, 6 poziom wg KRK

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztalcenia
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (zatgcznik nr 5)

d) Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji w obszarze nauk technicznych
Tabela 4. Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia dla kierunku Energetyka — studia |
stopnia, profil praktyczny, do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji w
obszarze nauk technicznych
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Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji w obszarze nauk technicznych

nazwa kierunku studiéw: Energetyka

poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

profil ksztatcenia: praktyczny

Kod sktadnika

opisu

Opis efektu

Kier

unkowe efekty
ksztatcenia

WIEDZA

P6S_WG

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych

XlexlxlxlxlxlxlxlX

ssssszzzz

=
=
S

P6S_WK

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

UMIEJETNOSCI

P6S_UW

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski

xlex

xlxlxlxlxlxlx
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P6S_UW

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan

i podejmowanych dziatan inzynierskich

XlexlxlxlxlxlxlxlX
ccccccccc

C
-
©
IX
-
o
o

P6S_UW

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania

xIXIKIKIXIXIKIXIXIx
ccccccccc

C
H
=
ol
C
N
(e}

P6S_UW

potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykona¢ typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces, uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatow

XlexlxlxlxlxlxlxlX
ccccccccc

C
H
=
ol
C
N
o

P6S_UW

potrafi rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace
korzystania ze standardow i norm inzynierskich oraz stosowania
technologii wlasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w §rodowisku zajmujgcym si¢ zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg

xlxlx

I
cccCccccccc

xxlxlxlxlxlx

C

_U19, K_U20
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K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
potrafi wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmujacym sie¢ K_U07, K_U08,
P6S UW zawodowo dziatalnos$cia inzynierska doswiadczenie zwigzane z K_U09, K_U10,
- utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemow technicznych K_U11, K_U12,
typowych dla kierunku studiow K_U13, K_U14,
K_U15, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20
Legenda:

P - profil praktyczny

K_ - efekt dla kierunku

T - obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych

1 - studial stopnia, 6 poziom wg KRK

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztalcenia

" Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (zatacznik nr 5)

e) Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia do charakterystyk drugiego stopnia

Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie
Tabela 5. Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia dla kierunku Energetyka — studia |
stopnia, profil praktyczny, do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

nazwa kierunku studiow: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
profil ksztatcenia: praktyczny

Kod Kierunkowe efekt
sktadnika Opis efektu . y
. ksztatcenia

opisu

WIEDZA
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P6S_ WG

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdéw technicznych

01, K_W02,
3, K_W04,
5, K_WO06,
7, K_W08,
, K_W10,
, K_W12,
, K. W14,
, K_W16,
, K_W18,
, K_W20

P RPPRPPOOOO

ARAAAR R R RN X
sssss'ss5%

é

P6S_WK

zna i rozumie ogblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

K_W15, K_W18

UMIEJETNOSCI

P6S_UW

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski

XIXIXIXIXIX

xlexlX

P6S_UW

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

XIXIX

I
cCccCccccccc

xlexlxlxlxlx

C
H
o
2
C
N
o

P6S_UW

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwiazan technicznych i oceni¢ te rozwigzania

xlxlxlxlx xlxlxlxlx
cCcCccccccc

-
fay
Lo
I??
-
N
o
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potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykona¢ typowe dla kierunku studiow proste urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzgdzi i materiatéw
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potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow i norm inzynierskich
P6S_UW | oraz stosowania technologii wlasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscig inzynierska
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potrafi wykorzysta¢ zdobyte w §rodowisku zajmujacym sie¢
zawodowo dziatalno$cig inzynierska doswiadczenie zwigzane
z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku studiow
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U19, K_U20

Legenda:

P - profil praktyczny

K_ - efekt dla kierunku

T - obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych

1 - studia | stopnia, 6 poziom wg KRK

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztalcenia

" Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (zatacznik nr 5)

f) Wskazanie dziedzin i dyscyplin naukowych do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia na
kierunku
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Tabela 6. Odniesienie efektow ksztatcenia na kierunku do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

Efekt ksztatcenia

Dziedzina

Dyscyplina

WIEDZA

nauk matematycznych, nauk

K_W01 humanistycznych matematyka, jezykoznawstwo
nauk fizycznych, nauk technicznych, nauk fizyka, mechanika, energetyka,
K_W02 - .
- humanistycznych jezykoznawstwo
K_W03 nauk chemicznych chemia
K_W04 nauk technicznych informatyka, energetyka
K_W05 nauk technicznych budowa i eksploatacja maszyn, mechanika
K_W06 nauk technicznych budowa i eksploatacja maszyn
K_W0o07 nauk technicznych energetyka, elektrotechnika
K_W08 nauk technicznych automatyka i robotyka
K_W09 nauk technicznych elektrotechnika
K_W10 nauk technicznych energetyka
K W11 nauk technicznych energetyka, mechanika
nauk technicznych, nauk . .
K_W12 humanistycznych energetyka, j¢zykoznawstwo, mechanika
K W13 nauk technicznych, nauk mechanika, jezykoznawstwo, energetyka
- humanistycznych ey ’ gey
K W14 nauk humanis_tycznych, nauk jezykoznawstwo, energetyka
- technicznych ’
K_W15 nauk prawnych, nauk technicznych prawo, energetyka
K_W16 nauk technicznych energetyka
nauk technicznych, nauk .
K_W17 humanistycznych energetyka, jezykoznawstwo
K_W18 nauk spotecznych, nauk technicznych nauki o bezpieczenstwie, energetyka
nauk technicznych, nauk :
K_W19 humanistycznych energetyka, jezykoznawstwo
K_W20 nauk humanistycznych jezykoznawstwo
UMIEJETNOSCI
nauk matematycznych, nauk o
K_U01 technicznych, nauk humanistycznych, matematyka, mechanika, quxkoznaWStwo’
. energetyka, chemia
nauk chemicznych
K_U02 nauk fizycznych fizyka
K _U03 nauk chemicznych, nauk technicznych chemia, energetyka
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K_U04 nauk technicznych informatyka, energetyka
K U05 nauk technicznych, nauk budowa i eksploatacja maszyn,

- humanistycznych jezykoznawstwo, energetyka
K_U06 nauk technicznych budowa i eksploatacja maszyn, mechanika
K_U07 nauk technicznych energetyka, elektrotechnika
K_U08 nauk technicznych automatyka i robotyka
K_U09 nauk technicznych elektrotechnika
K U10 nauk spotecznych, nauk technicznych, nauki o bezpieczenstwie, energetyka,

- nauk humanistycznych jezykoznawstwo
K U1l nauk technicznych, nauk chemicznych, energetyka, chemia, jezykoznawstwo,

- nauk humanistycznych mechanika
K_U12 nauk technicznych mechanika, energetyka
K_U13 nauk huggﬁ:lsig%?cfh’ nauk jezykoznawstwo, energetyka
K U14 nauk technicznych energetyka
K_U15 nauk technicznych energetyka
K _U16 nauk technicznych energetyka
K_U17 nauk humanistycznych jezykoznawstwo
K U18 nauk prawnych, nauk technicznych prawo, informatyka, budowa i eksploatacja

- ' maszyn
K U19 nauk technicznveh automatyka i robotyka, energetyka, inzynieria

- y srodowiska
K_U20 nauk technicznych energetyka

KOMPETENCJE
K_KO01 nauk technicznych energetyka
K_KO02 nauk technicznych informatyka, energetyka
K_KO03 nauk prawnych, nauk technicznych prawo, energetyka
K_K04 nauk technicznych energetyka
K_KO05 nauk technicznych energetyka
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Program studiow

a) liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji (tytulu zawodowego)
Sumaryczna ilo$¢ punktow ECTS, ktore student musi uzyskaé, aby ukonczy¢ studia |
stopnia wynosi 240 ECTS. Liczba punktéw przydzielonych za dany przedmiot odzwierciedla
wktad pracy studenta z uwzglednieniem przygotowania do egzaminOw oraz pracy we
wlasnym zakresie.

b) liczba semestréow (opis podstawowych elementow tworzacych program studiow)
Liczba semestrow dla studiow stacjonarnych | stopnia wynosi 8, w tym 7 semestrow po
15 tygodni zaje¢ dydaktycznych oraz 1 semestr praktyki zawodowe;j.

c) opis moduléow ksztalcenia

Tabela 7. Szczegbtowy opis modutéw ksztatcenia dla Kierunku Energetyka — studia | stopnia,
profil praktyczny

SZCZEGOLOWY OPIS MODUtOW KSZTALCENIA

nazwa kierunku studiéw: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
profil ksztatcenia: praktyczny

' Kierunkowe Rodzaj | Punkty Rodzaj zajec - liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu efekty studiow | ECTS
ksztatcenia W|C|L|P|S|zZP

MODUL 1 (MK_1): NAUK SCISLYCH

1.1 | Matematyka K_W01, K_U01 st 4 30 | 30
1.2 | Elementy fizyki K W02, K_U02 st 3 15 | 15
. K_W03, K_U01,
1.3 | Chemia K_U03, K_U11 st 2 15 | 15
1.4 | Statystyczna analiza danych | K W01, K_U01 st 2 15 30
Razem 11 | 75|60 | 30
MODUL 2 (MK_2): TRESCI OGOLNYCH
Ochrona wtasnosci K_W15, K_U18,
2.1 intelektualnej K_KO03 st 2 15115
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K_WO04, K_U04,

2.2 | Technologie informacyjne K_U18, K_K02 st 2 15 15
2.3 | BHP i ergonomia K_W18, K_U10 st 1 15
2.4 | Elektrotechnika K _U19 st 2 30 | 15
2.5 | Wychowanie fizyczne st 60
Razem 7 60 | 90 | 30
MODUL 3 (MK_3): TRESCI PODSTAWOWYCH
31 Materialy k(_)nstrukcy]nm K W05, K U05 st 3 30 | 15
eksploatacyjne - -
3.2 | Rysunek techniczny K_W06, K_U06 st 4 30 30
Grafika inzynierska w
3.3 systemach CAD 2D K_W06, K_U06 st 3 45
. . K_W02, K_WO05,
3.4 | Mechanika techniczna K_UO0L, K_U06 st 5 30 | 30
3.5 | Podstawy energetyki K_W15, K_W17 st 2 30
3.6 | Technologie wytwarzania K_W05 st 1 30
» . [K_W02, K_W12,
3.7 | Wytrzymato$¢ konstrukcji K_U01, K_U11 st 4 15 | 30
Termodynamika techniczna | K_ W07, K_U07,
3.8 | K_K04 st 5 30 | 30
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3.9 | Wymiana ciepla i masy K W12, K_U11 st 4 30 | 30
3.10 |Podstawy OZE K W17, K U15 | st 1 |30
311 Termodynamika techniczna | K_W11, K_U01, st 5 30 | 30
1 K_U11
312 |Mechanika plynéw T KWIL K WI2 | g 6 | 30|30 30
K_U11
3.13 | Podstawy automatyki K_ W08, K_U08 st 4 30 | 15| 15
K_W17, K_W19,
3.14 | Spalanie paliw K_U03, K_U14, st 4 30 | 30
K_U16
3.15 | Mechanika ptynow II K_W13, K_U12 st 5 30 | 30
3.16 | Maszyny i urzadzenia w K_W16,K_U14 | st 4 [30]30
energetyce - -
317 | Wymiennikiirekuperatory |\ 3k 12 | st 5 |30 30
ciepta
318 Podstawy optymalizacjiw | K_W10, K_W14, st 5 15 30
energetyce K_U13
Razem 67 |480(300|150 |30
MODUL 4 (MK 4): TRESCI KIERUNKOWYCH
4.1 |Podstawy projektowania K_WO5, K_U05, st 4 30 30
K_U18
4 |Metrologia procesow K_U19 ot 5 |30 30
cieplnych i przeplywowych -
43 Technologie . ) K W11, K_U11, st 3 30 | 15
magazynowania energii K_U01
4.4 | Systemy dystrybucji ciepta K_U19 st 3 30 | 30
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K_WO07, K_U07,
4.5 | Maszyny elektryczne K_U09 st 3 30|15 15
4.6 | Modelowanie w energetyce K_W04, K_U0L, st 3 15 30
K_U04
. . K_W10, K_W17,
4.7 | Sitownie cieplne K_U04, K_U10 st 5 30 | 30
Kotly energetyczne i K_WIL1, K_W13,
4.8 tvzomici Zr K_W17, K_U10, | st 5 [30]15
Wy pary K_U05
49 Technologle oczyszczania K U19 st 6 30 15 | 30
gazow -
Technologie przetwarzania |K W16, K_ W17,
410 1 saliw K wig, K U4 | 4 |0 30
411 | Gospodarkaodpadamiw |\ \y1g K Y14 | st 3 |15 |15
energetyce - -
4.12 | Sieci inteligentne K_ W09, K_U07 st 4 30 | 15| 15
Technologie K_W10, K W13,
413 | holigeneracyjne K wi7, K ut2 | St 4 |30 30
Efektywno$¢ systemow i K_W14, K_U01,
4.14 urzadzen energetycznch K_KO05 st 2 1515
Razem 54 |375]150|165| 60
MODUL 5 (MK 5): PRZEDMIOTY OBIERALNE
5.1 |Jezyk obcy ‘ K_WO01, K_U01 ‘ st 8 120

26/53




K_W18, K_U19,
. K_KO01,
5.2 | Zajecia praktyczne K_K02,K_KO03, st 10 225
K_K04, K_KO05
K_W18, K_U19,
K_KO01,
5.3 |PRAKTYKA K_KO02,K_KO03, st 27 300
K_KO04, K_K05
5.4 |Pracadyplomowa K_U20 st | 15
inzynierska
Razem 60 120 525
Blok S2_A
Laboratorium K_W07, K_U07,
55 elektrotechniki K_Ko04 st 2 30
Inzynierskie narzedzia
5.6 K_W04, K_U01 st 2 30
komputerowe
Razem 4 60
Blok S2_B
5.7 | Podstawy CAD 3D K_W06, K_U06 st 2 30
Komputerowe przetwarzanie | K_W01, K_W04,
58 | danych K_U01 st 2 30
Razem 4 60
Blok S3_A
. . .| K_W19, K_U03,
5.9 | Laboratorium spalania paliw K_U14, K_U16 st 2 15 30
Razem 2 15 30
Blok S3_B
5.10 | Elementy programowania K_W08, K_U08 st 2 30
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Razem 2 ‘ 30 ‘
Blok S4_A
511 |Magazynowanieenergii- |y g1 K y1g | st 2 |15 30
projekt - -
L K_W04, K_W17,
5.12 | Obiegi sitowni cieplnych K_U04, K_U13 st 2 30
Razem 4 15 30 |30
Blok S4_B
513 | Systemdystrybucjiciepla- | o7k yo7 | st 2 |15 30
projekt
L K_U01, K_U12,
5.14 | Obiegi z OZE K_U18 st 2 30
Razem 4 15 30 | 30
Blok S5_A
Inzynieria warstwy K_W11, K_W20,
15 1 flidalnej K_U17 st 3 |15 30
5.16 | Maszyny przeptywowe K_W11, K_U10 st 2 30 | 15
5.17 | Obliczenia kotta - projekt K_U01, K_U18 st 2 30 30
Razem 7 75|15 | 30 |30
Blok S5 B
5.1g | Energetykawodnai K_W17,K_U15 | st 1 |30
wiatrowa - -
5.19 | Uktady przeksztattnikowe K_WO07, K_U07, st 3 15 30
K_U15
K_W13, K_W17,
5.20 | Energetyka stoneczna K_U15 st 3 15 30
Razem 7 60 30 |30
Blok S5_C
501 | D7alalnosé gospodarczaa | \y1g K Y13 | st 3 13030
srodowisko - -
522 Zagrozenia wibroakustyczne | K_ W16, K_W18, st 1 15
W energetycze K_U14
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Pomiary zanieczyszczen

523 |, . K_ W16, K_U14 st 3 15 30
srodowiska - -
Razem 7 60 | 30 | 30
Blok S6_A
5.24 | Inzynieria jadrowa K_W02 st 1 15
Podstawy elektroenergeyki i | K_W07, K_W09,
5.25 systemy zabezpiezcen K_U07, K_U09 st S 30 30
526 Modelowanie przeptywow | K_W04, K_W11, st 2 30 30
W energetyce K_U04
. , K_ W17, K_W19,
5.27 | Termoliza odpadow K_U14, K_U16 st 2 15 30
Razem 10 90 90
Blok S6_B
. , K_W10, K_W17,
5.28 | Eksploatacja urzadzen OZE K_U10, K_U15 st 3 30 15
5.29 | Ogniwa paliwowe K W17, K_U15 st 3 15 15
5.30 | Zintegrowane systemy OZE K_W17, K_U10, st 1 15
K_U15
531 E'nergetyczne wykorzystanie | K_ W17, K_ W19, st 3 30 15
biomasy K_U15
Razem 10 | 90 30 |15
Blok S6_C
53 Zaawansowane technologie K W16, K U15 st 1 15
energetyczne - -
5.33 | Elektro-ekologia K_W16, K_W18 st 4 15 30
Rozwigzania proekologiczne | K_W14, K_W16,
5.34 W energetyce K_U13, K K05 st 3 30| 15
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535 Planowanie i logistyka w K W14, K_U13, ot 2 15 15
energetyce K_KO05
Razem 10 75|15 |30 |15
Blok S7_A
536 Semlnarlpm ene_rgetykl K_W15, K_U20, st 3 30 75
konwencjonalnej K_KO01
Razem 3 30 75
Blok S7_B
Seminarium energetyki K_W15, K_U20,
537 odnawialnej K_Ko01 st 3 15 &
Razem 3 15 75
Blok S7_C
5.38 | Seminarium eko-energetyki K_W15, K_U20, st 3 15 75
K_KO01
Razem 3 15 75
Blok S8_A
5.39 | Eksploatacja urzadzef K_W10, K U10 | st 3 |15 15
energetycznych
5.40 | Gospodarkawodno- K_W10,K_U14 | st 2 |30
sciekowa w elektrowni - -
5.41 | Zagospodarowanie UPS K W16, K_U14 st 4 30 30
5.42 | Seminarium dyplomowe K_U20 st 2 30
Razem 11 | 75 45 30
Blok S8_B
Energetyka i infrastruktura | K_W09, K_W14,
543 komunalna K_U15, K_K02 st 3 1515
5.44 | Integracja OZE z KSE K_W09, K_U15 st 3 30 | 15
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Oddziatywanie OZE na K_W16, K_U15,
545 srodowisko K_KO02 st 3 30| 15
5.46 | Seminarium dyplomowe K _U15, K_U20 st 2 30 30
Razem 11 |105| 45 30
Blok S8 _C
5.47 | Organizacja KSE K_W09 st 2 15 | 15
Wymagania emisyjne w K W16, K_U14,
548 | onergetyce K_K02 st 2 | 1515
Modelowanie
5.49 | rozprzestrzeniania K_W16, K_U14, st 5 30 30
) . K_KO02
Zani€czyszczen -
5.50 | Seminarium dyplomowe K_U20 st 2 30 30
Razem 11 |90 | 30| 30 30
Legenda:

! deskryptory kierunkowych efektow ksztatcenia
2 dyscyplina naukowa, wg rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia  8.08.2011 r. w sprawie
obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych
® symbol rodzaju studidow:
nst - studia niestacjonarne
st - studia stacjonarne
* rodzaj zajeé:
C - ¢wiczenia audytoryjne
L - ¢wiczenia laboratoryjne

P - projekt
S -seminarium
W — wyktady

ZP - zajecia praktyczne

Moduty od MK 1 do MK 4 s3 modutami obowigzkowymi dla kazdego studenta. Modut
MK_5 jest modulem zawierajacym obieralne przez studentow bloki przedmiotow. Modut
obieralny wigze si¢ ze zrdéznicowaniem efektow ksztalcenia odpowiednio dla studenta, ktory
dokonat wyboru bloku. Student w trakcie ksztalcenia moze dokona¢ wyboru tylko jednego bloku
w danym semestrze.

— efekty ksztalcenia i ich odniesienie do efektow ksztalcenia dla programu
W tabeli 7. zawarto moduty ksztalcenia, podano deskryptory kierunkowe do efektow
ksztatcenia i ich odniesienia do przedmiotow.

— formy prowadzenia zajeé (z odniesieniem do efektow ksztalcenia)

W tabeli 7. zawarto formy prowadzenia zaj¢¢ z wyszczegdlnieniem na rodzaj zajeé:
wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium, zaj¢cia praktyczne.
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— Sposob sprawdzenia, czy zalozone efekty zostaly osiagniete przez studenta
W punkcie 3f zawarto opis sposobu sprawdzenia zatozonych efektow ksztalcenia.
Wymagania szczegbétowe zawarto w przewodnikach po przedmiotach.

— liczba punktéw ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczenia, zgodnie z zasadami
systemu ECTS)
Ogodlna liczba punktow wynosi 240 ECTS, przy czym na kazdy semestr zgodnie z Ustawa
o Szkolnictwie Wyzszym przypada 30 punktow ECTS.

— liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student wuzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich wynosi 188 ECTS (ogodlna liczba punktow
pomniejszona 0 15 ECTS za pracg dyplomowa, 27 ECTS za praktyke¢ i 10 ECTS za zajecia
praktyczne).

— liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
wynosi 135 ECTS, co stanowi 56% ogoélnej liczby punktow ECTS przypadajacej na
kierunek.

d) wymiar, zasady i formy odbywania praktyk i zaje¢ praktycznych

Studenci I stopnia kierunku Energetyka o profilu praktycznym zobowigzani sg do odbycia
praktyki trwajacej jeden semestr (15 tygodni) po zakonczeniu semestru VI. Za tydzien
praktyki przyjmuje si¢ co najmniej 5 godzinne przebywanie na terenie jednostki, w ktorej jest
realizowana praktyka przez 4 dni robocze. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie
studiow 1 za jej zaliczenie student uzyskuje 27 punktow ECTS oraz zalicza tym samym
semestr VII. Celem praktyk studentow kierunku Energetyka jest uzyskanie praktycznej
wiedzy zwigzanej z funkcjonowaniem organizacji (instytucji, biur, zakladow,
przedsigbiorstw, organdw samorzadu terytorialnego), dziatajacych w dziedzinie energetyki
oraz zdobycie umiejetnos$ci wykorzystania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji
dotychczasowego programu studiow w praktyce podczas wykonywania indywidualnych lub
zespotowych zadan. Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy. Umozliwienie
samodzielnego wyboru przez studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na
sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych i w sytuacji trudno$ci na rynku pracy utatwia
staranie si¢ o jej podjecie przez przysztego absolwenta. Weryfikacji wybranego przez
studenta miejsca odbywania praktyk dokonuje Opiekun Praktyk odpowiedzialny za praktyki
na kierunku o profilu praktycznym. Szczegotowe procedury odbywania praktyk zawarto w
Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztalcenia — procedura nr W_PR_07. W pkt. 4 procedury
opisano zasady organizacji praktyki, warunki oraz terminy jej zaliczania tgcznie ze
wskazaniem osoby dokonujacej ostatecznego wpisu do indeksu i karty okresowych osiggnig¢
studenta. Do oceny przydatnosci praktyk w toku ksztatcenia stuzy Ankieta Praktyk, ktorg
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student wypetnia po jej zakonczeniu i dolagcza do dokumentéw wymaganych podczas
zaliczenia. Ankieta ta ma zweryfikowaé pytanie, czy prowadzony tok ksztatcenia odpowiada
oczekiwaniom rynku pracy oraz  samego studenta. Pozwoli réwniez na biezace
dostosowywanie procedur praktyk do pojawiajacych si¢ oczekiwac.

Integralng czgscig programu studidéw obowigzujacego studentéw na studiach stacjonarnych o
profilu praktycznym sg zajecia praktyczne. Zajgcia te odbywajg sie w okreslonym planem
zaj¢¢ dniu tygodnia prze okres sze$ciu semestrow (II-VIII semestr). Procedury odbywania i
zaliczania zaj¢¢ praktycznych zawarte zostalty w Wydziatowej Ksigdze Jakosci Ksztalcenia —
procedura nr W_PR_07. Zaliczenie zaje¢ praktycznych potwierdzone wpisem do indeksu i
karty okresowych osiagni¢¢ studenta musi by¢ dokonane w terminie przewidzianym dla
poszczegblnych semestrow.

Umieszczone w procedurze wzory drukéw i ankieta stuzg do usprawnienia procesu
przygotowania i zaliczania praktyki oraz zaje¢ praktycznych. Druki te oraz wszelkie biezace
informacje dostgpne s3 na aktualizowanej na biezaco stronie internetowej Wydziatu:
http://www.is.pcz.czest.pl.

e) matryca efektow ksztalcenia
Tabela 8. Macierz kompetenc;ji dla kierunku Energetyka — studia | stopnia,
profil praktyczny

MACIERZ KOMPETENCII

nazwa kierunku studiéw: Energetyka

poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia,
6 poziom PRK

profil ksztatcenia: praktyczny

Symbol efektu MK_1 MK_2 MK_3 MK_4 MK_5
WIEDZA

K_wWo01 ++ ++
K_W02 + ++ +
K_W03 +
K_W04 + + +++
K_WO05 +++ +
K_WO06 ++ +
K_WQ07 + + +++
K_WO08 + +
K_W09 + +++
K_W10 + ++ +++
K W11 ++ ++ +++
K_W12 +++
K_ W13 ++ ++ +
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K_W14 + + +++
K_W15 + + +++
K_W16 + ++ +++
K_W17 +++ +++ +++
K_W18 + +++
K_W19 + + +++
K_W20 +
UMIEJETNOSCI
K_U01 +++ +++ +++ +++
K_U02 +
K_U03 + + +
K_Uuo04 + ++ ++
K_U05 + ++
K_U06 +++ +
K_u07 + ++ +++
K_U08 + +
K_U09 + +
K_U10 + ++ +++
K_U11 + +++ +
K_U12 ++ + +
K_U13 + +++
K_U14 ++ ++ +++
K_U15 + +++
K_U1le + ++
K_U17 +
K_U18 ++ + +++
K_U19 + +++ ++
K_U20 +++
KOMPETENCJE SPOtECZNE
K_KO1 +++
K_KO02 + +++
K_KO3 + ++
K_KO04 + +++
K_KO5 + +++

Legenda:

K_ - efekt dla kierunku

MK _ - modut ksztatcenia

+++ - catkowity stopien pokrycia

34/53




++ - znaczny stopien pokrycia

+ - czgdciowy stopien pokrycia
oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztatcenia

f) opis sposobu sprawdzenia efektéw ksztalcenia

Weryfikacja 1 ocena osiggania przez studenta zaktadanych efektéw ksztalcenia jest realizowana
zgodnie z procedurg W_PR 5 zawarta w Wydziatlowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia.
Weryfikacja efektow odbywa si¢ raz do roku. Koordynatorzy przedmiotéw biorgc pod uwage
osiggnigcia studentdéw wypelniaja informacj¢ o stopniu realizacji efektow ksztatcenia
przyporzadkowanych do danego przedmiotu. Przy okreslaniu stopnia realizacji efektow
ksztatcenia koordynator uwzglednia odniesienia do efektow przedmiotowych realizowanych w
celu osiggniecia efektow kierunkowych. Jezeli zachodzi konieczno$¢ koordynator przedmiotu
proponuje zmiany w tresci kierunkowych efektéw ksztalcenia. Koordynator przedmiotu ma takze
mozliwo$¢ zmiany przedmiotowych efektow ksztalcenia poniewaz co roku weryfikowana i
aktualizowana jest tre$¢ przewodnikéw po przedmiotach. Przewodniki udostgpniane sg na stronie
internetowej Wydzialu. Dane odno$nie stopnia realizacji efektow ksztalcenia sg przesytane do
Zespotu ds. Ksztalcenia, ktory przygotowuje zestawienie wszystkich ankiet z oceny realizacji
zatozonych kierunkowych efektéw ksztalcenia z danego roku akademickiego. W przypadku, gdy
dany efekt kierunkowy przyporzadkowany jest do wielu przedmiotow, jako koncowa wartos¢
stopnia realizacji tego efektu oblicza si¢ srednia wazona poszczegdlnych stopni osiagnigcia
efektow. Z wszystkich przedmiotow, do ktorych dany efekt jest przyporzadkowany. Waga oceny
jest liczba punktow ECTS, przyporzadkowanych do poszczegolnych przedmiotéw.

Sposob oceny formujacej i koncowej dla poszczegdlnych przedmiotéw zawarty zostat w

przewodniki po przedmiotach.

g) plan studiow (z zaznaczeniem moduléow podlegajacych wyborowi przez studenta)
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Kierunek: ENERGETYKA
Plan Studiéw STACJONARNYCH I stopnia o profilu praktycznym

Godz. Sem. | Sem. Il Sem. Il Sem. IV Sem. WV Sem. VI Sem. VIl Sem. VIl Godz.
31 Blok 53_A/53_B 31
30 30L ZECTS 30

BHF | ergonomia Blok 52_A/52_B Blok 54_A/54 B
il 29
z 15L 1ECTS 80L 4ECTS 30L, 30P 4ECTS 2
28 TEDhI'IEHE-g.iE 5|}EI|EII'IiE |}El|i'-'-' Blok 55_.!“\"55_3."55_‘: 28
wytwarzania \ ' '
27 - C Fodstawy OZE oW, 306 4BCTS SN TEE, 200 208 il
0w 1ECTS Y
— " 20W 1ECTS TECTS —
=0 . ECnG E'F'E Sitownie cieplne ) ’ =0
25 _|nf:}rms|c:_-.-]nE I0WE, 30C SECTS Blck S8_ASS58 BiSE C e
15W, 15L 2ECTS . 45W, 80L 10ECTS
Statystyczna analiza
24 : danych Podstawy automatyki 24
Podstawy energetyki ¥ Y . -
N 0WE ZECTS 15W, 30L ZECTS  |20W, 15C, 15L 4ECTS Sl ST s DS N
23 Modelowanie w ) 785 2ECTS 2z
— — - energetyce Technologie —
= Chemia 15W. 30L 2ECTS przetwarzania paliw ==
21 15W, 15C ZECTS Wichowanie fizy ' 30w, 30L 4ECTS 21
= lMechanika techniczna wﬁm:}“;{:iflzﬁz“_ =
20 | =2pwE 30C BECTS - 20
. - Technologi
19 Wymiana ciepta | masy | Metrologia procesdw | Maszyny elektryczne | Wychowanie fizyczne Gl:i E:;:g!-EHE 12
J0WE, 20C 4ECTS sieplnych i 30w, 15C, 15L 2ECTS 20C poig 2
18 Grafika inzynierska w 30w, 30L 4ECTS 18
przephywowych
17 systemach CAD 2D 30W 20L EECTS 17
18 #5L 3ECTS l Technologie - P 18
_ i P A X Podstawy optymalizadji
- pojsonani ey Sl | oerzzaniagazt | energeyon =
14| Fysunek tzchniczny 30W, 30F 4ECTS | plechaniks phyndw | 30W, 20C 2ECTS 15W, 30L ZECTS | 1+
3 30w, 30L 4ECTS ! — - — =
= J0WE, 30C, 30L Sieci inteligentne TEW, 45L, 305 =
= 8EC . . . T1ECTS =
L - Elektrotechnika BCTS . s Maszyny i urzadzenia w IOWE, 15C, 15L
11 Materiahy konstrukoyjne X _ Mechanika phynow [l 11
) R 30w, 16C 2ECTS i [ energetyce 4ECTS
10 i elsploatacyjne JOWE, 3DC 5ECTS W 30C 4ECTS PRAKTYKA 10
g 30w, 15C 3ECTS ! 200ZF ZTECTS g
8 Ochrona whasnosci : . . \ - B
R . Termodynamika Termodynamika Technologie . Wymienniki i
intzlektualnej . . o . Kotly energetyczne i .
7 . P techniczna | techniczna Il magazynowania _ rekuperatory ciepta Praca dyolomows 7
15W, 15C 2ECTS ' : . wytwornice pary . ¥R !
IOWE, 30C B5ECTS J0WE, 30C BECTS energii ) J0OWE, 30P BECTS indvnierda
. ~ ~ IWE, 15C 5ECTS =¥
8 30w, 15C 3ECTS REC ]
15ECTS
Elementy fizyki — _
16W, 16C 3ECTS . . Efektywnosc systemow i
5 Wytrzymatosd Jezyk oboy Jezyk oboy Jezyk oboy CD’E-EE:IEINE ed Fsdaml urzadzen 5
onstrukgi 30C ZECTS 30C ZECTS 30CE ZECTS IF_::IE?EL’“E;I'ETT 5 energetycznch
4 15W, 20C 4ECTS ' 15W, 15C 2ECTS 4
3 Matematyka 3
z 0W, 300 4ECTS Zajecia praktyczne Zajecia praktyczne Zajecia praktyczne Zajecia praktyczne Zajecia praktyczne z
Jezyk oboy 45FP ZECTS 487P Z2ECTS 487P ZECTS 45FP ZECTS 487P ZECTS
1 MC ZECTS 1
Godz. 28x15=435 31 x15=485 31 x 15 =485 31 x 15 =465 31 x15=485 29 x15=435 25x15=375 15x15=225 33
Egz. 2 2 2 2 2 2 ] ] 12
CTS 30 30 30 30 30 30 30 30 L 240
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Kierunek: ENERGETYKA
Plan Studiow STACJONARNYCH I stopnia o profilu praktycznym - PRZEDMIOTY OBIERALNE

Semestr 1

Semestr 111

Semestr IV

Semestr V

Semestr VI

Semestr VIl

Semestr VIII

Elw|c|L[r|zr|s |EcTS

E|lw|c|L[r|zr|s |EcTS

E|lw|c|L[p|zr|s [EcTS

Elw|c|L[p|zr| s [EcTS

Elw|c|L[r|zr|5s [EcTS

Elw|c|L[r|zp] 5 [EcTS

Elw|c|L[r]|zp] s [EcTS

Blok S2_A

Blok S3_A

Blok S4_A

Blok S5_A

Blok S6_A

Blok S7_A

Blok S8_A

Laboratorium elektrotechniki

Laboratorium spalania paliw

Magazynowanie energii -

InZynieria warstwy fluidalnej

InZynieria jadrowa

Seminarium energetyki

Eksploatacia urzadzen

projekt konwencjonalngj energetycznych
[ [ [zof T [ [2J[ [ T Tsof [ [ T2 T [T Tz]TTec2 [15] [z [ [ |3 sl [ T T T [+ T T T 1 Twsls 5] [is[ T 1 13
InZynierskie narzedzia N . Podstawy elektroenergeyki i Gospodarka wodno-
komputerowe Obiegi sitowni ciepinych Maszyny przepywowe systemy zabezpiezcen Sciekowa w elektrowni
[ [ J3of [ [ ]2 [ [ Jeof [ [ 2 [zof+s] [ [ [ [2 [20] Jaof | [ [ 5 Bof T [T T[>
) ) . Modelowanie przeplywdw w )
Obliczenia kotla - projekt energetyce Zagospaodarowanie UPS
[ [ [ [3o] [ ]2 [ [ o[ T [ T[> 30] 3o [ [ [ 4
Termoliza odpaddw Seminarium dyplomowe
| [ [eof T T T2 | [ [ [ T Js0] 2
Blok $2 B Blok S3_B Blok 4 B Blok 85 B Blok $6_B Blok S7_ B Blok 58 B
Padst CAD 3D £l . System dystrybucji ciepta - £ " dna i wiat Eksploataci dzefi OZE Seminarium energetyki Energetyka i infrastruktura
odstawy Ci ementy programowania projekt nergetyka wodna i wiatrowa sploatacja urzadzen odnawialnej komunalna
[ T fzof] [ [ T2 |0 [ T Jsof [ [ T2]f [ T T Jsof []e [2o] T T [ [ T4 2o] [ Tas[ [ T a3l T T T T [ 78] 3 [1slis] T [ [ T3
Komp”'[emd":if;emam”'e Obiegi z OZE Uktady przeksziattnikowe Ogniwa paliwowe Integracja OZE z KSE
[ T [s0] [ [ 2 [ T Jao] [ [ 2 [15] Jao] [ [ [ 3 [15] [as] [ [ [ 3 [sofis] T [ [ T3
) Oddziatywanie OZE na
Energetyka stoneczna Zintegrowane systemy OZE Sradowiska
[15] | Jaof [ [ 3 [1s] T [ [ [ 11 [3o[1s] T [ [ [ 3
Energetyczne wykorzystanie N
blomasy Seminarium dyplomowe
[30] Ja5] [ [ [ 3 [ T T T [ Jaof 2
Blok S2_C Blok S3_C Blok 54_C Blok §5_C Blok §6_C Blok §7_C Blok 58_C

Dziatalnosé gospodarcza a

Zaawansowane technologie

Seminarium eko-energetyki

Qrganizacja KSE

srodowisko energetyczne
[ [ [ [ [ [ ] [ T [ [ [ [ ] [ T [ [ [ [ ] [30f30] [ [ [ T 3 [15] T T T [T T AL T T T T T Jesl3 [15[15] [ [ [ 2
ZagroZenia wibroakustyczne . Wymagania emisyjne w
w energetycze Elekiro-ekologia energetyce
[ [ [ [ [ [ ] [ T [ [ [ [ ] [1s] T T [ [ [+ [15] Jaof [ [ [ 4 [1s[1s] [ [ [ [2
Pomiary zanieczyszczen Rozwiazania proekologiczne Modelowanie
Srodowiska w energetyce rozpm_estrf_enlama
[15] Jaof [ [ [ 3 [ao[is] [ [ [ [ 3 [a0] Jao] [ | [ 5
Planowanie i logistyka w N
energetyce Seminarium dyplomowe
[15] [ Tas[ [ [ 2 [ T T T [ [eo] 2
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h) struktura studiow

Studia stacjonarne | stopnia na kierunku Energetyka trwaja 8 semestrow.

Semestry 1 - 6 oraz 8 realizowane sa wspodlnie dla wszystkich studentéw kierunku za wyjatkiem
przedmiotow bedacych w zestawie modutu obieralnego, przy czym bloki przedmiotow
obieralnych rozpoczynaja si¢ od semestru 2. Od semestru 3, wszyscy studenci rozpoczynaja
Zajecia Praktyczne, ktore realizowane sg do konca studiow, za wyjatkiem semestru 7, na ktorym
studenci odbywaja Praktyke Zawodowg trwajaca caty semestr.

W trakcie realizacji semestrow 7 i 8 student wykonuje prace dyplomowa inzynierskg. Studia |
stopnia konczg si¢ egzaminem dyplomowym i obrong pracy dyplomowej. Absolwent uzyskuje
dyplom ukonczenia studiéw na kierunku energetyka uzyskujac tytut zawodowy inzyniera.

i) zasady prowadzenia procesu dyplomowania

Na dwa semestry przed planowanym terminem zakonczenia studiow studenci wybieraja
zatwierdzone wczesniej przez Rad¢ Wydziatu tematy prac dyplomowych. Studenci wykonuja
prace dyplomowa pod kierunkiem promotora: profesora, doktora habilitowanego lub doktora
(zgodnie z Regulaminem Studiéw PCz pkt VI). Ztozenie zrealizowanej i zaakceptowanej przez
promotora pracy dyplomowej nastgpuje po zaliczeniu wszystkich semestrow w terminie
okreslonym w Regulaminie Studiéw PCz. Po uzyskaniu przez studenta pozytywnych opinii
promotora i recenzenta pracy, odbywa si¢ egzamin dyplomowy. Egzamin dyplomowy odbywa
si¢ przed komisjg powotang przez Dziekana i sktada si¢ z egzaminu kierunkowego oraz obrony
pracy dyplomowej. Szczegdtowe zasady dyplomowania okresla Procedura nr W_PR_08 (Proces
dyplomowania) i Regulamin Studiow PCz w rozdziale V1 i VII.

J) oOpis wydzialowego systemu punktowego

System punktowy ECTS zostal wprowadzony na Wydziale Inzynierii Srodowiska i
Biotechnologii w pazdzierniku 2004 roku. Obecnie w systemie tym studiujg studenci wszystkich
kierunkow 1 stopni, zarowno studiéw stacjonarnych, jak i niestacjonarnych. Zasady systemu sa
takie same dla wszystkich rodzajow 1 form studiow.

W systemie punktowym student Wydziatu musi zgromadzi¢ w ciggu semestru wymagang
planem liczbe punktow ECTS. Na studiach stacjonarnych I 1 II stopnia wynosi ona 30 ECTS, na
studiach niestacjonarnych natomiast 24 =+ 30 ECTS (I stopien: studia 8-semestralne) oraz 20 + 28
ECTS (II stopien: studia 4-semestralne). Sumaryczna ilos¢ punktow ECTS, ktore musi uzyskac
student, aby ukonczy¢ studia wynosi 240 dla | stopnia i 90 dla stopnia Il. Za przygotowanie pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy studenci otrzymuja 15 punktow ECTS na studiach I stopnia i
20 na studiach stopnia II. Liczba punktéw przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla
wkiad pracy studenta obejmujacy czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz
nabycia kompetencji okreslonych, jako efekty ksztalcenia dla danego programu studiow z
uwzglednieniem godzin kontaktowych z prowadzacym oraz samodzielnej pracy niezbednej do
przygotowania si¢ do egzaminow, prezentacji itp.

Zgodnie z regulaminem studiow Politechniki Czgstochowskiej (Rozdziat TV. Zaliczanie
okresu studiow) student uzyskuje warunkowy wpis na kolejny semestr w przypadku diugu
kredytowego nie wickszego niz 10 punktéw ECTS przypisanych semestrowi, na ktorym ten dtug
zaistnial. Student jest zobowigzany do uzupetnienia brakow w okresie kolejnego semestru. W
szczeg6lnych warunkach decyzje podejmuje dziekan. Student, ktory nie spetnia warunkdéw wpisu
na kolejny semestr, moze ubiegac si¢ o powtarzanie semestru. Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje
dziekan. Student, ktéry zaliczyt pierwszy semestr studidow, moze uzyska¢ zezwolenie na
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powtarzanie semestru studidw nie wiecej niz trzy razy w okresie trwania studiéw. Decyzje w tej
sprawie podejmuje dziekan. Dziekan moze zezwoli¢ studentowi powtarzajgcemu semestr na
uczestniczenie w wybranych zajgciach kolejnego semestru, przystepowanie do zaliczen i
sktadanie egzamindéw z tych przedmiotow.

Uzyskanie zaliczen z zaje¢ wchodzacych w skiad danego przedmiotu i réwnolegle
prowadzonych jest warunkiem przystgpienia do egzaminu. W przypadku uzyskania na egzaminie
oceny niedostatecznej studentowi przystuguje prawo do skladania jednego egzaminu
poprawkowego z kazdego przedmiotu. W uzasadnionych przypadkach dziekan moze zarzadzic¢
przeprowadzenie egzaminu dodatkowego na zasadach okreslonych w regulaminie. Student
zglaszajacy zastrzezenia, co do prawidlowosci egzaminu badz bezstronno$ci oceny, moze
wystapi¢ do Dziekana z wnioskiem o przeprowadzenie egzaminu komisyjnego na zasadach
okreslonych w §23 Regulaminu studidow.

Dziekan skresla studenta z listy studentow w przypadku:

1) niepodj¢cia studiow,

2) rezygnacji ze studiow,

3) nieztozenia w terminie pracy dyplomowej lub egzaminu dyplomowego,
4) ukarania karg dyscyplinarng wydalenia z Politechniki.

Dziekan moze skresli¢ studenta z listy studentéw w przypadku:

1) stwierdzenia braku postepow W nauce,

2) nieuzyskania zaliczenia semestru w okreslonym terminie,

3) niewniesienia optat zwigzanych z odbywaniem studiow.

Od decyzji o skresleniu studenta z listy studentéw studentowi skreslonemu przystuguje
odwotanie do Rektora Politechniki zgodne z procedurg okreslong w §25 pkt. 3 Regulaminu
studiow.

Student, ktory zostal skreslony z listy studentéw 1 ma zaliczony co najmniej pierwszy semestr
studiow, moze si¢ ubiega¢ o wznowienie studidw na zasadach okreslonych w §26 Regulaminu
studiow. Regulamin studiow okresla takze zasady udzielania studentom urlopow (§27),
wykonania i obrony pracy dyplomowej (Rozdziat VI), egzaminu dyplomowego (Rozdziat VII).
Kwestie nagrod i wyrdznien zostaty uregulowane w rozdziale VIIIL.

k) nazwiska nauczycieli akademickich odpowiedzialnych za poszczegolne przedmioty
Pelna lista koordynatorow poszczegolnych przedmiotow zawarta jest w przewodnikach po
przedmiotach dla kierunku.

I) sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

- laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 188 ECTS,

- laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia dla okreslonego Kierunku,
poziomu i profilu ksztatcenia: 67 ECTS,

- laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych: 135 ECTS,

- minimalna liczba punktow ECTS, ktorg student musi zdobyé¢, realizujac moduty
ksztatcenia oferowane w formie zaje¢ ogodlnouczelnianych lub na innym kierunku
studiow: 0 ECTS
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- w przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednego
obszaru ksztalcenia, okreslenie procentowego udzial liczby punktow ECTS dla kazdego
Z tych obszarow w tacznej liczbie punktow ECTS.
Kierunek Energetyka jest przyporzadkowany tylko do jednego obszaru ksztalcenia,
dlatego liczba punktow ECTS nie podlega podziatowi.

W ramach modutéw ksztalcenia student uzyskuje nastgpujaca ilos¢ punktow ECTS wraz z
udzialami procentowymi w odniesieniu do ogdlnej liczby punktéw przypisanej dla kierunku
Energetyka:

- modul nauk Scistych - 11 ECTS, co stanowi 5%;

- modut tresci ogdlnych obejmujacych przedmioty humanistyczne i wychowanie fizyczne,

7 ECTS — 3%;

- modut tresci podstawowych — 67bECTS — 28 %j;

- modut tresci kierunkowych — 54 ECTS — 23%;

- modut obieralny — 74 ECTS — 31%.

3. Warunki realizacji programu studiow

a) wykaz nauczycieli akademickich tworzacych minimum kadrowe
Zgodnie z systemem Pol-On minimum kadrowe dla kierunku Energetyka stanowia:

Imie¢ i Nazwisko Tytul/Stopien
1. | Bis Zbigniew prof. dr hab. inz.
2. | Mrowiec Maciej dr hab. inz., prof. PCz.
3. | Majchrzak-Kuceba Izabela | dr hab. inz., prof. PCz.
4, | Blaszczuk Artur dr hab. inz., prof. PCz.
5. | Czakiert Tomasz dr hab. inz., prof. PCz.
6. | Kobytecki Rafat dr hab. inz., prof. PCz.
7. | Mirek Pawel dr hab. inz., prof. PCz.
8. | Bien Jurand dr hab. inz.
9. | Panowski Marcin drinz.
10. | Rudniak Joanna dr inz.
11. | Szczegielniak Tomasz dr inz.
12. | Sciubidto Aleksandra dr inz.
13. | Wawrzynczak Dariusz dr inz.
14. | Wichlinski Michat dr inz.
15. | Kacprzak Andrzej dr inz.
16. | Beata Bien dr inz.

b) okreslenie proporcji liczby nauczycieli akademickich stanowiacych minimum kadrowe
do liczby studiujacych
Przy zatozeniu jednej grupy dydaktycznej liczacej okoto 20 studentéw, proporcja liczby
nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe do liczby studentoéw na wszystkich
latach studiow pierwszego stopnia Kierunku ksztaltowataby si¢ na poziomie 1:10
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c) opis dzialalnosci naukowej lub naukowo-badawczej w odpowiednim obszarze wiedzy —
w przypadku studiéw prowadzacych do uzyskania dyplomu magisterskiego
nie dotyczy

4. Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia

Struktura wewngtrznego systemu zapewnienia jako$ci ksztalcenia opiera si¢ przede
wszystkim na procesach decyzyjnych podejmowanych przez odpowiednie komisje i zespoty, z
uwzglednieniem zakresu ich kompetencji 1 odpowiedzialno$ci. Zadaniem systemu
weryfikujacego proces zarzadzania kierunkiem jest ocena zatozonych efektow ksztalcenia, ocena
skuteczno$ci przyjetych metod oraz ocena konieczno$ci wprowadzenia ewentualnych zmian.
Schemat organizacyjny Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia zamieszczono w rozdziale 5
Wydziatlowej Ksiegi Jako$ci Ksztatcenia.

Wewnetrzne procedury zapewnienia jakosci ksztalcenia stanowia podstawe dziatan
majacych na celu doskonalenie systemu, korygowania polityki zapewnienia jakosci oraz oceng
skutecznos$ci przyjetych rozwigzan. Powolano podstawowe zespot to jest Wydzialowa Komisje
ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (WKdsZJK), ktoremu przewodniczy Pelnomocnik Dziekana
ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia (PDdsZJK). Rolag PDdsZJK jest miedzy innymi nadzor i
ksztaltowanie procesu dydaktycznego w celu zapewnienia jakoSci ksztalcenia, nadzor nad
pracami poszczegolnych zespotow, formutowanie opinii 1 wnioskéw. WKdsZJK podejmuje
decyzje i przedstawia rozwigzania Dziekanowi oraz Radzie Wydziatlu w zakresie zapewnienia
jakosci ksztalcenia. Szczegotowy zakres obowiazkow WKdsZJK zamieszczono w Wydzialowe;j
Ksiedze Jakos$ci Ksztalcenia (rozdziat 6).

Wydzialowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia opiera si¢ na pracach nast¢pujacych
zespotow: Zespoét ds. ksztalcenia na kierunkach (ZdsK) oraz Zespot ds. Ksztalcenia na Studiach
Doktoranckich (ZdsKSD). Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia obejmuje
roOwniez pracg zespotow ds. ksztatcenia w jezyku angielskim 1 e-learningu (ZdsKJAE), zespotu
ds. wspolpracy z otoczeniem gospodarczym (ZdsWOGQG), zespotu ds. hospitacji zaje¢ (ZdsHZ),
zespotu ds. ankietyzacji studentéw (ZdsAs), zespotu ds. praktyk studenckich (ZdsPS), zespotu ds.
dyplomowania (ZdsD), zespotu ds. monitorowania karier absolwentéw (ZdsMKA), Wydzialowej
Komisji Rekrutacyjnej (WKR), zespotu ds. zasobow materialnych i infrastruktury (ZdsZMil).
Kazdy z zespotdéw jest zobligowany do sporzadzenia raportu czastkowego ze swojej dzialalnosci
zgodnie z procedura W_PR 03. W rozdziale 7 Wydziatowej Ksiegi ds. JakoSci Ksztatcenia
zamieszczono szczegdlowe informacje odnosnie wynikow badan, wnioskow, ewentualnych
uchybien wplywajacych na jakos¢ ksztatcenia.

Wszelkie informacje dotyczace ksztalcenia dostepne sg na aktualizowanej na biezaco stronie
internetowej Wydziatu: http://is.pcz.pl.
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5. Inne dokumenty

a) Sposob wykorzystania wzorcéw miedzynarodowych

W pracach majacych na celu okreslenie programu studiow (definiowanie efektow ksztatcenia,
okreSlanie tresci ksztatcenia) dla kierunku Energetyka wykorzystano nastepujace wzorce
miedzynarodowe:

Opracowane w innych krajach odpowiedniki wzorcowych opisow efektow ksztalcenia
Przygotowanie programu studiow (opisow efektow ksztatcenia) poparte byto
odniesieniem do mi¢dzynarodowych standardéw. Najwiecej uwagi przywigzano do wymagan
brytyjskiej Quality Assurance Agency (QAA) i opublikowanym przez nig Subject Benchmark
Statements (SBS) podajacym opisy efektow ksztalcenia min. dla podobszaru Engineering
oraz Earth sciences, environmental sciences and environmental studies.
Poza tym korzystano ze standardow podawanych przez przez nastgpujace organizacje:
amerykanski ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology http://www.abet.org/,
IEA (International Engineering Alliance) oraz EUR-ACE (European Accredited Engineer
Project, http://www.enaee.eu/the-eur-ace-system/eur-ace-framework-standards/). Oparto si¢ takze
na wynikach projektu Tuning Educational Structures in Europe (A Guide Formulating Degree
Programme Profiles).

Wyniki uzyskane w ramach realizacji miedzynarodowych projektéow edukacyjnych
W odniesieniu do efektow ksztalcenia

- Program LLP-Erasmus (PL CZESTOCO01, 43913-IC-1-2007-1-PL-ERASMUS-EUCX-1)
finansowany ze srodkéw Komisji Europejskie;.

- Projekt TEMPUS-PHARE JEP (12255-97 S project - 1998-1999) finansowany ze
srodkow Komisji Europejskie;.

- Projekt LEONARDO DA VINCI programme -Project "Modern energy technologies™
(contract no. M05/104/k/B/004) finansowany ze srodkow Komisji Europejskie;.

- Projekt ,,Podniesienie jakos$ci i atrakcyjnosci ksztalcenia poprzez zwigkszenie oferty
edukacyjnej 1 efektywnosci procesu dydaktycznego oraz podwyzszenie potencjatu
infrastrukturalnego ~ Wydziatu ~ Inzynierii ~ Srodowiska i  Biotechnologii”
(FSS/2009/11/D5/0038/U/0001). Projekt wspotfinasowany z Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego
W wyniku realizacji tego miedzynarodowego projektu uruchomiono specjalnosé:
toksykologia i biomonitoring §rodowiska.

- Projekt Edukacyjne Centrum CCS, Fundusz Stypendialny | Szkoleniowy,
Dziatanie: Rozwoj polskich uczelni, EEA Grants and Norway Grants (2015-2016)

Wyniki uzyskane w wyniku realizacji miedzynarodowych projektow naukowych,
uwzglednione w programach - w odniesieniu do tresci ksztalcenia
- ERA-NET Bioenergy - Project BIOMODELLING — Advanced Biomass Combustion
Modelling for Clean Energy Production (2009-2012).
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- EU FP7 (Project 7" FRAMEWORK PROGRAMME) Development of High Efficiency
CFB Technology to Provide Flexible Air/Oxy Operation for Power Plant with CCS,
FLEXI BURN CFB (2009-2012).

- EEA Financial Mechanism and the Norwegian Financial Mechanism — Project
SORBENT — A novel method of gas and petrochemical pollutants removal using
adsorbents based on fly ashes (2008-2011).

- Multi-fuel energy generation for Sustainable and Efficient use of Coal SECoal (2011-
2013) KIC InnoEnergy.

- Projekt CCS ,Economically efficient and socially accepted CCS/EOR processes,
PRO_CCS_ Program Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza, CCS.

- Projekt CCS ”Innovative Idea for Combustion of Solid Fuels via Chemical Looping
Technology, NEWLOOP, Program Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza, CCS

- Project PEOPLE 7PR, FP7-PEOPLE-2013-IRSES, ,,Long-term research activities in the
area of advanced CO2 Capture Technologies for Clean Coal Energy Generation”, Grant
Agreement n°PIRSES-GA-2013-612699.

- Project” High-efficiency adsorption technology based on advanced CO2 sorbents for near
zero emission from energy and other industrial plants” EEA Financial Mechanism and the
Norwegian Financial Mechanism 2009-2014

- Project “Impact-based environmental index and labeling system to support SO2 emission
trading in Shanxi province”, EU-China Environmental Governance Programme (EGP),
Coordinator NILU-Norway, (2013-2014)

- Project ’Utilizing waste from coal fired power production to produce solid fly ash based
sorbents for CO2 and mercury”, The Research Council of Norway, (2012-2013)

- Strategic Programme -Advanced Technologies for Energy Generation -Working out the
technology of oxy-combusiton for pulverized-fuel and fluidized-fuel boilers integrated
with CO2 capture” (2010-2015)

b) sposéb uwzglednienia wynikéw monitorowania karier absolwentow

Monitorowanie karier absolwentéow na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii
prowadzone jest zgodnie z procedurg nr W_PR 09. Zaklada ona skierowanie ankiety do
absolwentow, ktorzy wyrazili zgode na monitorowanie ich kariery zawodowej po uptywie 1 roku
od ukonczenia studiow. Na podstawie ankiet zebranych w danym roku akademickim opracowane
beda cyklicznie raporty dotyczace statusu zawodowego absolwentow. Wypelnione ankiety
pozyskane od absolwentéw beda zawieraly takze ocene jakoSci ksztalcenia prowadzonego na
Wydziale. Ponadto odpowiedzi na pytania ankietowe pozwola na zebranie informacji
dotyczacych kompetencji uzyskanych przez absolwentéw oraz kompetencji wymaganych przez
pracodawcow. Pozwoli to na modyfikowanie program6éw nauczania i wprowadzanie nowych
kierunkow ksztatcenia zgodnie z wymaganiami rynku pracy.

C) Sposob uwzglednienia wynikow analizy zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia
z potrzebami rynku pracy

Raporty zawierajace wyniki z przeprowadzonego badania ankietowego absolwentow
Wydzialu Inzynierii Srodowiska 1 Biotechnologii dadza podstawy do oceny jakosci
ksztatcenia. Wnioski z kolejnego ankietowania prowadzonego przez Wydzial (po 1 roku od
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ukonczenia studiéw) oraz przez Biuro Karier i Marketingu (po 3 i 5 latach) beda wskazoéwka
do modyfikacji istniejacych kierunkow ksztalcenia badz tworzenia nowych, ktére pozwola
na uzyskanie takich kompetencji, ktore umozliwig absolwentom zatrudnienie na aktualnym
rynku pracy.

d) udokumentowanie — dla studiéw stacjonarnych — ze co najmniej polowa programu
ksztalcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Na podstawie planu studidow mozna okresli¢, ze: liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli wynosi 188, co
stanowi 78% ogolnej liczby punktéw ECTS przypadajacej na kierunek.

e) udokumentowanie, ze program studiéw umozliwia studentowi wybor moduléw
ksztalcenia w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéow ECTS

Na podstawie planu studiow modutom obieralnym przypisanych jest 101 ECTS, co stanowi
42,08% ogolnej liczby punktéw ECTS na kierunku.

f) sposob wspoldzialania z interesariuszami zewnetrznymi (np. lista 0séb spoza wydzialu
bioracych udzial w pracach programowych lub konsultujacych projekt programu
ksztalcenia)

Wspolpraca z interesariuszami zewngtrznymi prowadzona jest w formie spotkan i konsultacji,
w trakcie ktorych omawiane sa wszelkie kwestie zwigzane z realizowanym na Kierunku
ksztalceniem, w tym kwestie programowe oraz organizacyjne.
W pracach konsultacyjnych biorg udziat m.in. nastepujacy interesariusze zewnetrzni zarowno
bezposrednio jak 1 posrednio zwigzani z ksztatceniem na kierunku:
Prezydent Miasta Czgstochowy
Elektrownia Turéw PGE GiEK S.A.
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0. o.
TRW Polska Sp. z 0.0.
PWiK Okreggu Czgstochowskiego S.A.
Agencja Rozwoju Regionalnego.
Oczyszczalnia Sciekéw ,,WARTA” S.A.
Tauron Dystrybucja S.A.
. Czgstochowskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.
10. EthosEnergy Poland S.A.
11. ELSEN S.A.

CoNoOR~WNE

Zasoby biblioteczne

Biblioteka Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska bedaca jedna z filii Biblioteki Glownej
Politechniki Czestochowskiej posiada w swoich zbiorach okoto 900 pozycji ksigzkowych, 19
tytutow prenumerowanych czasopism, a takze 150 Polskich Norm. Tematyka zbioréw jest $cisle
zwigzana z realizacjg procesu dydaktycznego i prowadzeniem badan naukowych.
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Oddzielna jednostke stanowi Czytelnia Instytutu Inzynierii Srodowiska posiadajaca w swoich
zasobach literature z zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska oraz energetyki. Jej zbior opiera si¢
glownie na materiatach konferencyjnych (240 poz.) oraz seminaryjnych (200 poz.). Oprocz tego
czytelnia jest w posiadaniu zbioru obejmujacego: 50 podrecznikéw, 46 tytulow
prenumerowanych czasopism, 410 encyklopedii, 16 zeszytdow naukowych, 95 skryptow, 54
monografii, 43 poradnikéw, 31 stownikow, 248 Polskich Norm, a takze informatory, katalogi,
roczniki oraz pomoce dydaktyczne 1 naukowe. Ponadto dzigki czterem stanowiskom
komputerowym ze statym dostgpem do internetu czytelnia umozliwia studentom korzystanie z
zasobow elektronicznych Biblioteki Gtowne;.
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8. Infrastruktura dydaktyczna

Nazwa: Laboratorium ochrony atmosfery

Lokalizacja: sala D7/D8, ul. Dabrowskiego 73

Opis: Prowadzone sg zaj¢cia w zakresie ochrony atmosfery przed zanieczyszczeniami
antropogennymi. Na zajgciach laboratoryjnych wykorzystuje si¢ podstawowe systemy
technologiczne przeciwdziatajace zanieczyszczeniom atmosfery.

Dostep do komputeréw i internetu: tak / nie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°

e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prézniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadto magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium termodynamiki technicznej i podstaw techniki cieplnej
Lokalizacja: sala D7/D8, ul. Dabrowskiego 73

Opis: Laboratorium wyposazone jest w sprzet pozwalajgcy na zapoznanie si¢ z podstawami
dziatania maszyn cieplnych oraz procesOw wytwarzania energii.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°
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e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennoci§nieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prozniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadto magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium metrologii proceséw cieplnych

Lokalizacja: sale D8/D7ul. Dabrowskiego 73

Opis: Prowadzone sg zajgcia w zakresie podstawowych pomiarow cieplnych oraz oznaczania
podstawowych parametrow fizykochemicznych paliw, sorbentow oraz odpadéw paleniskowych.
Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°

e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prézniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
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e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadlo magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium technologii biopaliw
Lokalizacja: sala D8/D7, ul. Dabrowskiego 73

Opis: Analiza biomasy statej na cele energetyczne.
Dostep do komputeréw i internetu: tak / nie
Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak-/ nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rtgciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°

e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prozniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadlo magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: sala 65, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Prowadzone sg zajg¢cia w zakresie podstaw teoretycznych i metod praktycznych w
inzynierii warstwy fluidalne;j i spalania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnien cieplno-
przeplywowych i emisyjnych w kottach z cyrkulacyjng warstwa fluidalng. Ze stanowiskiem
CFB-100 zintegrowana jest instalacja adsorpcji zmiennoci$nieniowej do prowadzenia badan
separacji CO; z gazoéw spalinowych.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
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Stanowisko CFB-100 zintegrowane z instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej V-PSA
Urzadzenie laboratoryjne do analizy sitowej + sita RETSCH

Waga laboratoryjna RADWAG PS 1000/C12

Analizator FT-IR Gasmet

Kondycjoner Ennwag

Oksymat Siemens 61

Analizator tlenu AMS

Skrzynia pomiarowa do rejestracji ci$nienia i temperatury

Analizator H,S Encom

Kondycjoner Mec

Kruszarka walcowa do wegla

Mtyn tnagcy do biomasy

Sprezarka srubowa Kaeser Kompressoren

Wentylator przemystowy z falownikiem

Stanowisko do symulacji wptywu mieszaniny dwufazowej z dysz stosowanych w
procesie wtrysku sorbentu do komory paleniskowej kotta

Stanowisko ptaskie do badania dysz powietrznych

Stanowisko przestrzenne do badania dysz powietrznych

Nazwa: Laboratorium technik optycznych w inzZynierii Srodowiska

Lokalizacja: sala 65, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Prowadzone sa zajg¢cia w zakresie energooszczednych i przyjaznych srodowisku
technologii wykorzystujacych laser oraz wiedzy na temat podstawowych metod i systemow
pomiarowych z uzyciem technik laserowych.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sOb niepelnosprawnvych: tak / nie

Aparatura:

Stot optyczny

Lawy optyczne

Pinhol

Zestaw lunet kolimacyjnych typu ZHL

Laser He-Ne o0 mocy 25mW

Oswietlacz halogenowy

Zestaw siatek dyfrakcyjnych

Uktad pryzmatow Rife’a

Uktad do archiwizacji danych obrazowych wraz z oprogramowaniem
Matryca CCD (barwna oraz monochromatyczna)

Oprogramowanie ImageJ do analizy zarejestrowanych danych obrazowych
Kamera termowizyjna
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Nazwa: Laboratorium technologii odsiarczania spalin i sorbentéw

Lokalizacja: sala 14, ul. Dgbrowskiego 73

Opis: Synteza sorbentu, badanie wlasciwosci reaktywnosci sorbentow, badanie suszenia wegla.
Dostep do komputeréw i internetu: tak / nie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Reaktory syntezy z przytaczem,

e Stanowisko do badan reaktywnos$ci sorbentow
e Instalacja do suszenia wegla w oparciu o technologie mtyna elektromagnetycznego,
e Mtyn elektromagnetyczny

Nazwa: Laboratorium pomiarowe meteorologii

Kierownik: dr hab. inz. Pawet Mirek, prof. PCz

Lokalizacja: sala 18, ul. Dgbrowskiego 73

Opis: Zastosowane w laboratorium urzadzenia, tworzg stacje pomiarowa potaczong
bezprzewodowo z komputerem klasy PC, w ktorym rejestracja odbywa si¢ on-line 24h/dobe.
Zarejestrowane dane pozwalaja na pdzniejszg analiz¢ trendow zmian poszczegolnych
parametréw pogodowych.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura: Zdalny dostep do stacji meteorologicznej na ktorej zainstalowane zostaty nastepujace
urzadzenia: wiatromierz (pomiar sily i kierunku wiatru), barometr, termo-higrometr, miernik
promieniowania stonecznego, miernik poziomu opadow. W laboratorium dostepne sg nastgpujace
urzadzenia kontrolno-pomiarowe: elektroniczny psychrometr, elektroniczny termohigrometr.

Nazwa: Laboratorium technik numerycznych

Kierownik: dr inz. Marcin Panowski

Lokalizacja: sala A26, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Laboratorium wyposazone jest w nowoczesne zestawy komputerowe, na ktorych
zainstalowano szereg narzedzi komputerowych stosowanych m.in. w inzynierii sSrodowiska.
Ponadto, sala wyposazona jest w nowoczesng technike audio-wizualng, w znaczny sposob
urozmaicajaca i uatrakcyjniajaca realizowany w nim proces dydaktyczny. Wszystkie stanowiska
posiadaja szybki dostep do zasobow internetu. Dodatkowo, wybrane stanowiska wyposazone s3
w ekrany komputerowe o rozmiarach przekatnej powyzej 24 cali oraz tablety dotykowe,
umozliwiajace korzystanie z laboratorium osobom o ograniczonej sprawnosci wzrokowej,
stuchowej oraz manualne;.

Dostep do komputerow i internetu: tak / aie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / pie

Aparatura:
e Nowoczesne, wydajne zestawy komputerowe

e Multimedialna aparatura wraz z profesjonalnym naglo$nieniem
e Wielofunkcyjna, interaktywna tablica multimedialna
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Oprogramowanie, m.in.: Autodesk ( AutoCAD/Mechanical, AutoCAD Inventor,
Autodesk 3ds Max); MATLAB ( Statistical Toolbox, Neural Networks Toolbox,
Optimization Toolbox; Statistica; Origin; DasyLab; IPSEpro; TrnSys; Aspen; ANSYS
CFEX; GetSolar ; Audytor OZC; Termodanfos.

Nazwa: Laboratorium czystych technologii

Kierownik: dr inz. Rafat Rajczyk

Lokalizacja: sala O3, ul. Dgbrowskiego 73

Opis: Laboratorium wyposazone jest w dwa rodzaje aparatury: pierwsza cz¢s¢ pozwala na
formowanie 1 przeksztatcanie paliw w tym paliw alternatywnych, druga cze$¢ to demonstracja
odnawialnych zrodet energii.

Dostep do komputerdéw i internetu: tak / nie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura: ...
e Miyn talerzowy ESSA

e Mityn Tnacy LARRMAN CM-1000

e Peleciarka (bedzie w polowie lutego)

e Waga laboratoryjna Radwag PS 360/C/2

e Waga platformowa AXIS BA60K

e Piec laboratoryjny LH 15/13 LAC

e Stanowisko do badan proceséw korozyjnych
e Pylomierz IPS-K Kamika Instruments

e Instalacja solarna

e Instalacja fototermiczna

e Instalacja fotowoltaiczna

Nazwa: Laboratorium technik numerycznych

Lokalizacja: sala 216, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Prowadzone sg zajgcia w zakresie wykorzystania szeroko rozumianych technologii
informatycznych, ze szczegdlnym naciskiem na wykorzystanie specjalistycznego
oprogramowania narzedziowego do wspomagania projektowania, modelowania i symulacji
numerycznych

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / pie

Aparatura:
e Tablet graficzny

e Drukarka/Skaner 3D
e Zestawy komputerowe z oprogramowaniem specjalistycznym:
= Microsoft Office
= Pakiet Autodesk (m.in. AutoCad, Inventor, 3DStudio)
= Matlab (z dodatkami: Statistical, Neural Network and Optimisation Toolbox)
= DasyLab
=  TrnSys
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GetSolar

Statistica

IpsePRO

MS Visual Studio

Audytor OZC

Oprogramowanie dostepne na platformie PLATON
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9. Odniesienia do obowiazujacych aktéw prawnych

e Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. 2016, poz. 1842, z pdzn.
zm.),

e Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016,
poz. 64 i 1010),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w
sprawie warunkéw prowadzenia studiow (Dz.U. 2016 , poz. 1569),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w
sprawie obszaré6w wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i
artystycznych (Dz.U. 2011, Nr 179, poz. 1066),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na
poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016, poz. 1594),

e Statut Politechniki Czg¢stochowskiej wprowadzony w zycie Uchwala Senatu PCz nr
80/2006 z dnia 31.05.2006 roku z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity zawarty w
Uchwale Senatu PCz nr 9/2016/2017 z dnia 19.10.2016 roku w sprawie zmian w Statucie
Politechniki Czestochowskiej),

e Uchwata Senatu PCz nr 24/2016/2017 z dnia 14.12.2016 roku w sprawie przyjecia
Strategii rozwoju Politechniki Czgstochowskiej w latach 2016-2020.
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