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PROGRAM KSZTALCENIA

dla kierunku

ENERGETYKA

| stopien ksztalcenia — profil ogélnoakademicki

Charakterystyka prowadzonych studiow

nazwa kierunku studiow
Energetyka

poziom ksztalcenia
studia I stopnia, 6 poziom PRK

profil ksztalcenia
studia o profilu ogélnoakademickim

forma studiow
studia niestacjonarne

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta
inzynier

przyporzadkowanie kierunku do jednego lub wigkszej liczby obszaréw ksztalcenia
kierunek Energetyka nalezy do obszaru studiéw technicznych

wskazanie dziedzin nauki lub sztuki i dyscyplin naukowych lub artystycznych,
do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia

Efekty ksztalcenia dla kierunku Energetyka odnosza si¢ do nastepujacych dziedzin nauk:
technicznych, matematycznych, fizycznych, chemicznych, a takze do wybranych dziedzin
nauk humanistycznych, spotecznych, prawnych i ekonomicznych. Odnoszg si¢ do dyscyplin
naukowych takich jak: energetyka, informatyka, inzynieria $rodowiska, elektrotechnika,
mechanika, budowa i eksploatacja maszyn, automatyka i robotyka, inzynieria materiatowa,
matematyka, fizyka, chemia, a ponadto do niektorych dyscyplin taki jak: jezykoznawstwo,
prawo, nauki o =zarzadzaniu, nauki o poznaniu i komunikacji spotecznej, nauki o
bezpieczenstwie.

wskazanie zwiazku z misjg uczelni i jej strategia rozwoju
Nadrzgdnym celem dziatalnosci Politechniki Czestochowskiej, jako publiczne] wyzszej
uczelni technicznej, jest ksztatcenie wysokiej klasy specjalistow, przy jednoczesnym

dazeniu do poszukiwania prawdy i1 otwarto$ci na nowe idee. Osiggni¢cie tego celu mozliwe
jest przede wszystkim poprzez uaktualnianie, wzbogacanie i realizacj¢ oferty edukacyjnej,
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uwzgledniajacej biezace kierunki, trendy i potrzeby rynkowe, co ostatecznie przyczyni si¢ do
dalszego spoteczno-gospodarczego rozwoju naszego regionu, Polski oraz catej Europy.
Podstawowym celem strategicznym Politechniki Czgstochowskiej staje si¢ zatem
podniesienie atrakcyjnos$ci oferty programowej prowadzonych studiow oraz formy realizacji
procesu edukacyjnego, wychodzac tym samym naprzeciw zmianom zachodzacym w naukach
technicznych, oczekiwaniach spotecznych oraz rynku pracy. Takie zamierzenie mozliwe jest
do osiagnig¢cia miedzy innymi przy wspotudziale interesariuszy zewngtrznych, ktdrzy z mysla
o zatrudnieniu przyszitych absolwentow, biorg udzial w konsultacjach na etapie
przygotowania projektu programu ksztatcenia.

Aktualne zapisy dotyczace misji Uczelni oraz strategii jej rozwoju zawarte sg w Statucie
Politechniki Czgstochowskiej wprowadzonym w zycie Uchwalta Senatu PCz nr 80/2006 z
dnia 31.05.2006 roku z pd6zniejszymi zmianami (tekst jednolity zawarty jest w Uchwale
Senatu PCz nr 9/2016/2017 z dnia 19.10.2016 roku w sprawie zmian w Statucie Politechniki
Czestochowskiej) oraz w tresci Uchwatly Senatu PCz nr 24/2016/2017 z dnia 14.12.2016 roku
w sprawie przyjecia Strategii rozwoju Politechniki Czgstochowskiej w latach 2016-2020.
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska rozszerzajac istniejaca oferte dydaktyczng o nowy
kierunek Technologie i Urzadzenia Wellness & SPA jednoznacznie wpisuje si¢ w czytelnie
zdefiniowane cele strategiczne Uczelni. Z kolei, wyksztalcenie wysoko wykwalifikowane;j
kadry specjalistow w zakresie okreslonym programem studiow stanowi odpowiedz na realne
zapotrzebowanie ptyngce z rynku pracy, czego $wiadectwem sa uprzednie konsultacje
spoteczne i sSrodowiskowe.

ogolne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy, jesli mozna
je wskazac) i kontynuacji ksztalcenia przez absolwentow studiow

Celem studiow stacjonarnych [ stopnia kierunku Energetyka jest uzyskanie przez
absolwenta wyksztatlcenia odpowiadajacego potrzebom zréwnowazonego rozwoju kraju
1 rosngcej roli probleméw zwigzanych z ekologicznym wytwarzaniem, przesylem
1 dystrybucja ciepta 1 elektrycznosci. Wyksztalcenie to oparte jest na wiedzy technicznej
z obszaru techniki cieplnej, elektroenergetyki, informatyki i ekonomii.
Ponadto celem jest opanowanie j¢zyka obcego specjalistycznego z zakresu problematyki
energetyki i przygotowanie do podjecia studiow 1l stopnia.

Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ glownie
eksploatacja w obszarze systemow energetycznych i zakladow zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem, przesytaniem i dystrybucja energii, a takze jako specjalista od problemow
energetyki w jednostkach samorzadu.

Efekty ksztalcenia, ktore przyjeto w ramach kierunku Energetyka na studiach | stopnia
obejmuja podstawowa wiedzg z zakresu problematyki energetycznej, techniki cieplnej,
elektrotechniki, mechaniki oraz budowy i1 eksploatacji maszyn. Wskazane efekty ksztalcenia
pozwalaja osiggnaé absolwentowi wiedz¢ niezbgedng do pracy w przedsigbiorstwach
zajmujacych si¢ zarbwno projektowaniem, jak 1 eksploatacja systemow energetycznych, w
szczegolnoSci z wytwarzaniem, przetwarzaniem 1 dystrybucja energii. Jednocze$nie
absolwenci kierunku Energetyka mogg by¢ zatrudnieni jako specjaliSci odnawialnych zrodet
energii w jednostkach samorzadowych oraz instytucjach finansujacych inwestycje w tym
zakresie. Istotny jest rowniez fakt, iz proces ksztatcenia jest wzbogacony o wyjazdy studyjne
do przedsigbiorstw z sektora energetycznego, gdzie nabyta akademicka wiedza teoretyczna
jest uzupetiona o praktyczng wiedzg inzynierska.
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W celu rozwinigcia kompetencji absolwentow kierunku Energetyka, Wydziat rozszerza
swoja oferte ksztalcenia o studia dyplomowe zwigzane z szeroko rozumiang energetyka.
Wynika to z faktu, iz rynek w regionie wykazuje zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu
energetyki zawodowej oraz odnawialnych zrddet energii. Zwtaszcza ta ostatnia galgz sektora
energetycznego rozwija si¢ dynamicznie na obszarze dawnego wojewodztwa
czegstochowskiego. Tym samym wpisuje si¢ to w zrownowazony rozwoj regionu $laskiego
w synergii z Pakietem Klimatyczno-Energetycznym.

Osiggnigcie efektow ksztatcenia przez kazdego Absolwenta na I stopniu studiow
przygotowuje go do podjecia studiow na II stopniu, bez wzgledu na to, w jakim o$rodku
akademickim ukonczyt studia I stopnia z zakresu Energetyki.

wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata)

Wymagania wstepne przyjecia na I stopien studiow kierunek Energetyka:

- posiadanie odpowiedniej wiedzy z przedmiotow:

matematyka, fizyka, chemia, biologia, informatyka,

- zainteresowanie naukami $cistymi, technologiami energetycznymi i nowosciami
technicznymi,

- samodzielno$¢ w planowaniu i1 organizacji pracy.

zasady rekrutacji

Rekrutacja na I rok studiow stacjonarnych I stopnia prowadzona jest na podstawie:

— wyniku egzaminu maturalnego (kandydaci z ,,nowa maturg”)

— ocen na $wiadectwie ukonczenia szkoty sredniej (kandydaci ze ,,starg maturg”).
Podstawa decyzji o przyjeciu na studia jest wskaznik rekrutacyjny uzyskany na podstawie
wynikOdw zewnetrznego egzaminu maturalnego z nastepujacych przedmiotow:

— matematyka — poziom podstawowy (M) i rozszerzony (MR), z waga 1:

e W przypadku, gdy kandydat zdaje egzamin z przedmiotu tylko na poziomie
podstawowym, uzyskuje punkty za ten poziom i1 0 punktow za poziom
rozszerzony,

e W przypadku, gdy kandydat zdaje egzamin z przedmiotu na poziomie
rozszerzonym uzyskany procent punktow z egzaminu maturalnego mnozy si¢ x2;

e w przypadku, gdy kandydat nie zdaje egzaminu z tego przedmiotu, uzyskuje 20%
punktow,

— jezyk polski — poziom podstawowy lub poziom rozszerzony, przy czym w przypadku
kandydatow, ktorzy zdawali egzamin maturalny z jezyka polskiego na poziomie
podstawowym 1 rozszerzonym zalicza si¢ korzystniejszy wynik, z waga 0,5;

— jezyk obcy nowozytny — poziom podstawowy lub poziom rozszerzony, przy czym w
przypadku kandydatow, ktorzy zdawali egzamin maturalny z jezyka nowozytnego na
poziomie podstawowym 1 rozszerzonym zalicza si¢ korzystniejszy wynik z wagg 0,8;

— dodatkowy przedmiot klasyfikacyjny (tj. fizyka z astronomia, chemia, biologia lub
technologia informacyjna/informatyka) z waga 1:

e W przypadku, gdy kandydat zdaje egzamin z przedmiotu dodatkowego na
poziomie rozszerzonym uzyskany procent punktow z egzaminu maturalnego
mnozy si¢ x2;
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e kandydatom, ktorzy zdawali egzamin maturalny z dodatkowego przedmiotu na
poziomie podstawowym i1 rozszerzonym zalicza si¢ korzystniejszy wynik;
e W przypadku, gdy kandydat nie zdaje egzaminu z dodatkowego przedmiotu,
uzyskuje 20% punktow.
Dla kandydatow na studia legitymujacych si¢ tzw. ,,starg maturg” wskaznik rekrutacyjny
ustala si¢ przeliczajac oceny na liczbe punktow procentowych dla dwoch skali ocen (1-6 i 2-
5).
Rejestracja kandydatow prowadzona jest w oparciu o system Internetowej Rejestracji
Kandydatow (IRK-a). Ponadto kazdy kandydat zobowigzany jest dostarczy¢ do Wydzialowej
Komisji Rekrutacyjnej komplet dokumentéw zgodnie z uchwata Senatu PCz oraz uchwala
Rady Wydziatu.

roznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztalcenia prowadzonych na uczelni

Kierunek Energetyka na Politechnice Czestochowskiej jest prowadzony na dwoch
wydzialach, tj. na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki. Na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska utworzone sa studia
stacjonarne i niestacjonarne I i Il stopnia.

Realizowany program ksztatcenia kierunku Energetyka na Wydziale Infrastruktury i
Srodowiska kladzie szczegdlny nacisk na aspekty $rodowiskowe i aspekty przebiegu
procesow energetycznych. Realizacja programu ksztatcenia przebiega w $cistej wspotpracy z
przemystem oraz pracy w ramach licznych projektow w konsorcjach mie¢dzynarodowych
(osrodki akademickie + partner z przemystu), finansowanych przez NCBiR, VII Program
Ramowy Unii Europejskiej, Narodowe Centrum Nauki, Mechanizm Norweski.
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2. Efekty ksztalcenia

a) zamierzone efekty ksztalcenia

Tabela 1. Odniesienia efektéow kierunkowych dla kierunku Energetyka — studia niestacjonarne |
stopnia, profil ogolnoakademicki

SZCZEGOLOWY OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA

nazwa kierunku studiéw: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Odniesienie S Odniesienie | Odniesienie do
Odniesienie )
. efektu do efektu do efektow
Kierunkowe . efektu do do
. . uniwersalnych obszaru prowadzacych
efekty Opis efektu ksztatcenia charakterysty .
. charakterysty . nauk do uzyskania
ksztatcenia . k drugiego . .
k pierwszego stopnia PRK technicznyc | kompetencji
stopnia PRK P h inzynierskich
WIEDZA
zna ogdlny opis matematyczny
przebiegu proceséw fizycznych i
chemicznych; ma wiedze w PES WG
K_wo01 zakresie matematyki obejmujaca: PeU_W PGS_ KK, P6S WG P6S WG
algebre, geometrie analityczng, -
rachunek rézniczkowy i catkowy
oraz podstawy statystyki
ma wiedze w zakresie fizyki
obejmujaca: mechanike,
termodynamike techniczng,
K W02 mzyn.lerle jadrowa, w tyr’r.1 W!edze P6U_W P6S_WG, P6S_WG P6S_WG
niezbedna do zrozumienia P6S_KK
podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w systemach i
urzadzeniach technicznych
K W03 ma ogdlng vv'ledlze z podftawowych PEU_W P6S_ WG, P6S_ WG P6S_ WG
dziatéw chemii P6S_KK
zna metody i procedury
numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwosci PES WG
K_wWo04 obliczen komputerowych w PeU_W - P6S_WG P6S_WG
L . S P6S_KK
zakresie uzytkowania aplikacji -
inzynierskich wspomagajacych
proces projektowania i eksploatacji
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zna metody analizy

P6S W
K_WQ05 wytrzymatosciowej podstawowych PeU_ W 65_WG, P6S_ WG P6S WG
. . P6S_KK
konstrukcji mechanicznych -
zna zasady grafiki inzynierskiej
wspomagajace rozwigzywanie P6S_WG,
K_Woe problemdw technicznych z zakresu PeU_W P6S_KK PeS_WG PeS_WG
inzynierii sSrodowiska i energetyki
zna i rozumie podstawowe
zagadnienia z zakresu P6S_WG,
K_W07 elektrotechniki i elektroniki oraz PeU_W P6S_KK PeS_WG PeS_WG
dziatania maszyn elektrycznych
K W08 ma wiedze w. zaykre5|e pods.taw PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- sterowania i automatyki - P6S_KK - -
ma elementarng wiedze w zakresie PES WG
K_W09 elementdéw i struktury systemow P6U_ W PGS_ KK’ P6S WG P6S WG
elektroenergetycznych -
ma wiedze w zakresie opisu i
analizy technologii oraz systeméw
K W10 technicznych w tym rozwazywama PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- prostych zadan inzynierskich z - P6S_KK - -
zakresu ich eksploatacji i
optymalizacji
zna i rozumie podstawowe prawa
K W11 mecha?nl.kl r.)’fyﬁolwwza.stosowanlu PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- do inzynierii Srodowiska oraz - P6S_KK - -
maszyn i urzadzen energetycznych
zna i rozumie podstawowe zasady
K W12 termodynam|k|.techr.1|cznej, prawa PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- transportu ciepta i masy oraz - P6S_KK - -
techniki pomiarowe
ma wiedze w zakresie doboru P6S WG,
1 —
K_Wi13 urzadzen grzewczych i chtodniczych PeU_W P6S_KK PeS_WG PeS_WG
ma wiedze w zakresie oceny
obiektéw pod katem racjonalnego P6S_ WG,
K_ W14 gospodarowania energia, a takze PeU_ W P6S KK, P6S WG P6S WG
obnizania energochtonnosci P6S_KO
procesow
ma wiedze w zakresie historii i
K W15 biezgcego stanu rozwoju rTTasz'yn P6U W P6S_WG, P6S_WG, P6S_WG,
- energetycznych z uwzglednieniem - P6S_ WK P6S_ WK P6S_ WK
informacji patentowej
zna i rozumie wptyw technologii na PES WG
K_W16 Srodowisko oraz sposoby i PeU_ W PGS_ KKI P6S WG P6S WG

wymagania jego ochrony
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K W17 zna podstawy I.(OHWGI‘S.JI engrgm P6U W P6S_WG, P6S WG P6S WG
- energetyki odnawialnej - P6S_KK - -
K W18 zna podst_awovslle zas?dY e.!rgonomn PEU W P6S_WG, P6S_WG, P6S_WG,
- oraz bezpieczenstwa i higieny pracy - P6S_KK P6S_WK P6S_WK
ma uporzgdkowang i
K W19 podbudowana.teorety./cznle wiedze PEU W P6S_WG, PES WG PES WG
- w zakresie termicznego - P6S_KK - -
przetwarzania paliw
ma uporzgdkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze P6S_ WG,
K_W20 w zakresie hydrodynamiki warstwy PeU_W P6S_KK PeS_WG PeS_WG
fluidalnej oraz fluidalnego spalania
UMIEJETNOSCI
potrafi rozwigzywac proste
K_Uo1 problemy inzynierskie stosujgc P6U_U P6S _UW P6S _UW P6S _UW
metody analityczne i numeryczne
wykorzystuje prawa fizyki i metody
K uoz | eksperymentalne fizykiw analizie P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
- przebiegu réznych procesow - - - -
fizycznych i chemicznych
K_U03 potrafi wykonywac podstawowe P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
obliczenia chemiczne
potrafi wykorzystac. poznane' P6S_UW,
metody numeryczne i symulacje PES UK
K_U04 komputerowe do analizy i oceny PeU_U PGS_UO’ P6S_UW P6S_UW
dziatania instalacji i urzadzen w =
C o, L P6S_UU
inzynierii Srodowiska i energetyce -
potrafi dobra¢ typowe czesci
K_U05 maszyn i instalacji oraz okreslic¢ ich P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
wtasnosci fizyczne
eamierskes orat modelowet prote PES_UW,
K_U06 ynierskie] oraz mod pro P6U_U P6S_UK, P6S_UW P6S_UW
- uktady inzynierskie i prowadzi¢ - - - -
o P6S_UO
analize ich pracy -
potrafi rozwigzywad proste
K_U07 zagadnienia z zakresu P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW

elektrotechniki, elektroniki i maszyn
elektrycznych
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posiada umiejetnos¢ doboru

K_U08 sposobdw i elementéw uktadéw P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
automatyki i sterowania
potrafi rozwigzac proste
K_U09 zagadnienia z zakresu P6U_U P6S _UW P6S_UW P6S _UW
elektroenergetyki
potrafi okresli¢ parametry maszyn,
urzadzen i instalacji oraz stosowac P6S_UW,
K_ Ul P P W P W
-uie zasady bezpieczenstwa w ich 6u_U P6S_UO 65_U 65_U
eksploatacji
potrafi opisac przebieg proceséw
fizycznych i chemicznych z PES UW
K_Ul1 wykorzystaniem praw P6U_U PGS_ UK’ P6S_UW P6S_UW
termodynamiki, transportu cieptfa i -
masy oraz mechaniki ptynéw
potrafi dobrac urzadzenia grzewcze
K_U12 i chtodnicze w procesie P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
projektowania uktaddéw i instalacji
potrafi przeprowadzié analize
wptywu wybranych parametrow
K U13 procesu na J?,go wydamcgsic, P6U U P6S_UW, PES UW PES UW
- efektywnos¢, sprawnosc - P6S_UK - -
energetyczng wraz z oceng
ekonomiczna
potrafi okresli¢ rodzaj i ilos¢
K_Ul4 substancji niepozadanych P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
- wytwarzanych w wybranych - - - -
procesach technologicznych
posiada umiejetnos¢ stosowania
K_U15 technologii wykorzystujgcych PeU_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
odnawialne zrédta energii
potrafi rozwigzywad zadania z
K_U16 zakresu termicznego przetwarzania P6U_U P6S_UW P6S_UW P6S_UW
paliw
potrafi opisa¢ przebieg procesu
fluidalnego spalania paliw z P6S_UW,
1 —
K_U17 uwzglednieniem warunkdéw w jakich PeU_U P6S_UK PeS_UW PeS_UW
jest prowadzony
potrafi pozyskiwac informacje z
b
K_U18 ‘ ntee ¥ P6U_U P6S_UK, P6S_UW P6S_UW
informacje, dokonywac ich PES UU

interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formutowac i
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uzasadnia¢ opinie

postuguje sie jezykiem obcym na
poziomie B2 oraz potrafi czytaé ze

zrozumieniem karty katalogowe P6S_UW,
K_U19 . L y . gowe, . P6U_U P6S_UK, P6S_UW P6S_UW
noty aplikacyjne, instrukcje obstugi
. . P6S_UU
maszyn i urzadzen oraz podobne
dokumenty
K_U20 ap )& POSWIGCONa P6U_U P6S_UK, P6S_UW P6S_UW
wynikom realizacji zadan
o : P6S_UU
inzynierskich -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe ciggtego
K KO1 dokszta’fc.ama sie oraz ) PEU K PES KK
- podnoszenia kompetencji - -
zawodowych i osobistych
ma $wiadomos$¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
aspektow oraz skutkéw P6S_KK,
K_K02 dziatalnosci inzynierskiej, w tym P6U K P6S_KO,
wptywu na srodowisko i zwigzanej P6S_KR
z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
ma $wiadomos$¢ waznosci
K KO3 za.chowam.a w sposob . PEU K P6S_KK,
- profesjonalny i przestrzegania - P6S_KR
zasad etyki zawodowej
ma swiadomos¢
K K04 OdF')OWIedZIa|nOSC.I za w.spolnle PEU K P6S_KK,
- realizowane zadania, zwigzane z - P6S_KR
pracg zespotowg
potrafi dziata¢ w sposéb P6S_KK,
K_KOS przedsiebiorczy PeU_K P6S_KO
Legenda:

A - profil og6lnoakademicki
K_ - efekt dla kierunku

T - obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych
1 - studia I stopnia, 6 poziom wg KRK

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza
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01,02,... - numer efektu ksztalcenia
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (zatacznik nr 5)

Zamierzone efekty ksztalcenia dla kierunku Energetyka pokrywaja w calosci efekty
z obszarow nauk technicznych.

b) Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia do charakterystyk pierwszego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Tabela 2. Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia dla Kierunku Energetyka — studia
niestacjonarne | stopnia, profil ogélnoakademicki, do charakterystyk uniwersalnych I stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia

Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Energetyka

poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod sktadnika
opisu

Opis efektu

Kierunkowe efekty
ksztatcenia

WIEDZA

P6U_ W

W zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone
zaleznos$ci migdzy nimi
roéznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

2=

XIXIXIXIX XIX

==='5'5555s

olele
=
H
©
|7<
=
N
o

UMIEJETNOSCI

10/46




K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
. . , . . g . K_U05, K_U06,
innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz rozwigzywac ztozone i K U07 K U08
nietypowe problemy w zmiennych i nie w petni przewidywalnych K U 09’ K_U10’
P6U U warunkach = T s
. , o . K_U11, K_U12,
samodzielnie planowac wlasne uczenie si¢ przez cale zycie
komunikowac si¢ z otoczeniem, uzasadnia¢ swoje stanowisko K_U13,K_Ul4,
’ K_U15, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
kultywowania i upowszechniania wzorow wlasciwego postgpowania
w Srodowisku pracy i poza nim K_KO01, K_KO02,
P6U_K samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan K_KO03, K_K04,
wlasnych, dziatan zespotow, ktorymi kieruje, i organizacji, w ktérych K_KO05

uczestniczy, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za skutki tych dziatan

€) Odniesienie kierunkowych efektéw ksztalcenia do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Tabela 3. Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia dla Kierunku Energetyka — studia
niestacjonarne | stopnia, profil ogolnoakademicki, do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: Energetyka

poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod sktadnika
opisu

Opis efektu

Kierunkowe efekty
ksztatcenia

WIEDZA
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K_W01, K_W02,
K_W03, K_W04,
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i | K_WO05, K_WO06,
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone K_W07, K_W08,
P6S WG zaleznos$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze¢ ogdlng z K_W09, K_W10,
- zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych K_W11, K_ W12,
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy K_W13, K_W14,
szczegotowej — wiasciwe dla programu ksztatcenia K_W15, K_W16,
K_W17, K_W18,
K_W19, K_W20
zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne
P6S_WK | uwarunkowania réznych rodzajow dziatan zwigzanych z nadana K_W15
kwalifikacja, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
UMIEJETNOSCI
K_U01, K_U02,
potrafi wykorzystywaé posiadang wiedz¢ — formutowac i E_ng’ E—ng’
rozwiagzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac ~ e v NG
. . . : K_U07, K_U08,
zadania w warunkach nie w pelni przewidywalnych przez: K U09 K U10
P6S_UW | — wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych, K U 11’ K U 12’
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, K_U13’ K Ul 4’
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i1 narzgdzi, w tym e v e
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT) K_U15, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U20
potrafi komunikowac¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ r6zne opinie i K_U04, K_U0S,
. L5 K_U11, K_U13,
P6S_UK |stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich K Ul7 K U18
potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 K U 19’ K_UZO’
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - =
P6S_UO | potrafi planowac¢ i organizowac prac¢ — indywidualng oraz w zespole K—U&A"UK:LBUOG’
P6S UU potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie si¢ przez | K_U04, K_U18,
- cale zycie K_U19, K_U20
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy K_KO01, K_KO02,
P6S_KK |jest gotdow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K_K03, K_K04,
probleméw poznawczych i praktycznych K_KO05
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jest gotow do wypetniania zobowigzan spolecznych,
wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz §rodowiska spotecznego K K02 K KO5
jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego - =
jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

P6S_KO

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od K_K02, K_K03,
innych, K_K04

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_KR

Legenda:

K _ - efekt dla kierunku

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztatcenia

d) Odniesienie kierunkowych efektéw ksztalcenia do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji w obszarze nauk technicznych

Tabela 4. Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia dla kierunku Energetyka — studia
niestacjonarne | stopnia, profil ogdlnoakademicki, do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji w obszarze nauk technicznych

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji w obszarze nauk technicznych

nazwa kierunku studiéw: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod sk’r.adnlka Opis efektu Kierunkowe e.fekty
opisu ksztatcenia

WIEDZA
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P6S_ WG

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych

xlexlxlxlxlxlxlxlX
ssssszzzs

=
=
S

P6S_WK

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci

UMIEJETNOSCI

P6S_UW

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski

xIKIXIXIKIKIXIKIKIX
cccCccccccc
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=
o
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P6S_UW

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich

xlexlxlxlxlxlxlxlx
cccCccccccc

C
H
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N
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P6S_UW

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania

xlxlx

I
cccCccccccc

xxlxlxlxlxlx

_U19, K_U20

C
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XIXIX

potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykona¢ typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowac proces, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzgdzi i materiatow

P6S_UW

Xlxlxlxlxlxlx
cccCccccccc
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fhy
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C
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o

Legenda:
K_ - efekt dla kierunku

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztatcenia

e) Odniesienie kierunkowych efektow ksztalcenia do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej] Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Tabela 5. Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia dla kierunku Energetyka — studia
niestacjonarne | stopnia, profil ogélnoakademicki, do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

Odniesienie kierunkowych efektow ksztatcenia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

nazwa kierunku studiow: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kod Kierunkowe efekt
sktadnika Opis efektu . y
. ksztatcenia

opisu

WIEDZA

15/46



P6S_WG

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych
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P6S_WK

zna i rozumie ogblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczos$ci

UMIEJETNOSCI

P6S_UW

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wnioski
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P6S_UW

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich
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P6S_UW

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych i ocenié te rozwigzania

xlexlxlxlxlxlxlxl7<
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XIXIX

potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
wykona¢ typowe dla kierunku studiow proste urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

P6S_UW
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Legenda:

K_ - efekt dla kierunku

oznaczenia po podkresleniu:

K - kompetencje spoteczne

U - umiejetnosci

W - wiedza

01,02,... - numer efektu ksztatcenia

f) Wskazanie dziedzin i dyscyplin naukowych do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia na
kierunku

Tabela 5. Odniesienie efektow ksztatcenia na kierunku do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

Efekt ksztatcenia Dziedzina Dyscyplina
WIEDZA
K_W01 nauk matematycznych matematyka
K_W02 nauktztzg:iz(:rg/];i;hnauk fizyka, energetyka
K_W03 nauk chemicznych chemia
K_W04 nauk technicznych informatyka, energetyka
K W05 nauk technicznvch energetyka, budowa i eksploatacja
- Y maszyn
K_W06 nauk technicznych budowa i eksploatacja maszyn
K W07 nauk technicznvch elektrotechnika, energetyka,
- y automatyka i robotyka
K_W08 nauk technicznych automatyka i robotyka
K W09 nauk technicznveh inzynieria srodowiska, automatyka
- y i robotyka, energetyka
K_W10 nauk technicznych energetyka
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K_W11 nauk technicznych energetyka, inzynieria Srodowiska
K_W12 nauk technicznych energetyka, inzynieria Srodowiska
K_W13 nauk technicznych energetyka
nauk technicznych, nauk | energetyka, inzynieria $Srodowiska,
K_W14 - . .
- humanistycznych nauki o zarzadzaniu
K_W15 nauk prawnych, nauk rawo, energetyka
- technicznych P ’ gety
nauk technicznych, nauk energetyka, nauki o zarzadzaniu,
K _ W16 humanistycznych, nauk inzynieria srodowiska, ochrona i
rolniczych ksztaltowanie §rodowiska
K_W17 nauk technicznych energetyka, inzynieria Srodowiska
K_W18 nauk spotecznych nauki o bezpieczenstwie
K W19 nauk technicznych energetyka, inzynieria Srodowiska
K W20 nauk technicznych energetyka
UMIEJETNOSCI
nauk matematycznych, nauk .
K _U01 technicznych, nauk matematyli?],f(ej?s]ra?tetlz:a, chemia,
chemicznych y
K _U02 nauk fizycznych fizyka
K _U03 nauk cheml_cznych, nauk chemia, energetyka
technicznych
K_Uo04 nauk technicznych energetyka
K_U05 nauk technicznych energetyka, budowa i eksploatacja
maszyn
K_U06 nauk technicznych budowa i eksploatacja maszyn,
energetyka
elektrotechnika, inzynieria
K_U07 nauk technicznych srodowiska, energetyka, automatyka
i robotyka
K _U08 nauk technicznych automatyka i robotyka
K_U09 nauk technicznych automatyka i robotyka
nauk spotecznych, nauk nauki o bezpieczenstwie,
K_U10 : P .
- technicznych energetyka, inzynieria Srodowiska
K U1l nauk technicznych, nauk energetyka, chemia, inzynieria

chemicznych

srodowiska
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K_U12 nauk technicznych energetyka
nauk technicznych, nauk energetyka, nauki o zarzadzaniu,
K_U13 - S L, .
- humanistycznych inzynieria Srodowiska
nauk technicznych, nauk | energetyka, inzynieria srodowiska,
K_U14 - . . .
- rolniczych ochrona i ksztaltowanie Srodowiska
K_U15 nauk technicznych energetyka, 1nzyn1er1a_sr0d0w1ska,
elektrotechnika
K _U16 nauk technicznych energetyka, inzynieria Srodowiska
K _U17 nauk technicznych energetyka
nauk prawnych, nauk prawo, budowa i eksploatacja
K_U18 X
- technicznych maszyn, energetyka
K_U19 nauk humanistycznych jezykoznawstwo
K_U20 nauk technicznych energetyka
KOMPETENCJE
K _Ko01 nauk technicznych energetyka
K_Ko02 nauk technicznych inzynieria srodowiska, energetyka
K_KO03 nauk prawnych prawo
K_Ko04 nauk technicznych elektrotechnika
K KO5 nauk technicznych, nauk inzynieria srodowiska, nauki o

humanistycznych

zarzadzaniu, energetyka
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3. Program studiow

a) liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji (tytulu zawodowego)
Sumaryczna ilo$¢ punktow ECTS, ktore student musi uzyska¢ aby ukonczy¢ studia
| stopnia wynosi 240 ECTS. Liczba punktow przydzielonych za dany przedmiot
odzwierciedla wklad pracy studenta z uwzglednieniem przygotowania do egzamindéw

oraz pracy we wlasnym zakresie.

b) liczba semestréow (opis podstawowych elementow tworzacych program studiow)

zaje¢ dydaktycznych.

c) opis moduléow ksztalcenia

Tabela 6. Szczegotowy opis modutow ksztalcenia dla Kierunku Energetyka — studia
niestacjonarne | stopnia, profil ogélnoakademicki

Liczba semestrow dla studiéw niestacjonarnych | stopnia wynosi 8, kazdy po 9 zjazdow

SZCZEGOLOWY OPIS MODUtOW KSZTALCENIA

nazwa kierunku studiéw: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

' Kierunkowe Rodzaj | Punkty Rodzaj zajec - liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu efekty studiow | ECTS
ksztatcenia W | C L|P|S|ZP
MODUL 1 (MK 1): NAUK SCISLYCH
K_Wo1,
1.1 | Matematyka K_U01 st 4 18 | 18
o K_W02,
1.2 | Elementy fizyki K_U02 st 3 919
K_WO03,
1.3 | Chemia K_U01, st 3 9 9
K_U03, K_U11
Razem 10 36 | 36
MODUL 2 (MK_2): TRESCI OGOLNYCH
Ochrona wtasnosci K_W15,
21 Fintelektualnej K Uis, K Ko3| St L9
. K_W15,
2.2 | Podstawy energetyki K W17 st 3 18
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2.3 | Technologie wytwarzania K_W05 st 1 9
. . K_W18,
2.4 | BHP i ergonomia K_U10 st 2 9
. K_Wo2,
25 ;i%”;fg}';ar"ka K_W12, st 6 |18/ 18
K_U01, K_U11
. K_Wo2,
26 :ei%mnfgr;a{r'ka K_W12, st 5 | 9|18
K_U01, K_U11
Razem 18 63|36 | 9
MODUL 3 (MK_3): TRESCI PODSTAWOWYCH
31 Materiaty konstrukcyjne i K_WO05, st 1 9
' eksploatacyjne K_U05
. K_WO08,
3.2 | Rysunek techniczny K_U06 st 4 9 18
Grafika inzynierska w K_Wo06,
3.3 systemach CAD 2D K_U06 st S 27
K_Wo2,
3.4 | Mechanika techniczna K_ W05, st 6 18 | 18
K_U01, K_U06
» . K_WO05,
3.5 | Wytrzymato$¢ konstrukc;ji K_U05 st 4 919
Dziatalno$¢ gospodarcza a K_W16,
3.6 srodowisko K_U13 st 3 9 |18
Razem 23 54 | 45 | 45
MODUL 4 (MK 4): TRESCI KIERUNKOWYCH
. K_Wo07,
4.1 | Elektrotechnika K_U07, K_K04 st 3 919
K_ W17,
4.2 | Podstawy OZE K_U15 st 2 18
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L K_W12,
4.3 | Wymiana ciepla i masy K_U11 st 18 | 18
Inzynierskie narzedzia K_W04,
44 komputerowe K_U01 st 27
) , K W11,
4.5 | Mechanika ptynéw I K_UOL, K_U11 st 9 |18
Metrologia procesow K_W11,
4.6 |cieplnychi K_W12, st 9 18
przeptywowych K U1l
. . K_WO05,
4.7 | Podstawy projektowania K_U05, K_U18 st 9 18
Statystyczna analiza K_W01,
4.8 danych K _Uo01 st 9 18
K_W17,
o K_W19,
4.9 | Spalanie paliw K_U03, st 9 118 9
K_U14, K_U16
_ K_WO08,
4.10 | Podstawy automatyki K_U08 st 919
Technologie K_Wi4,
411 magaz ngwania energii K_W17, st 919
gazy g K_U13
) , K W11,
4.12 | Mechanika ptynow II K_UO1L, K_U11 st 9 |18
. K_W13,
4.13 | Systemy dystrybucji ciepta K_U12 st 9 |18
Modelowanie w K_W04,
4.14 energetyce K_U01, K U04 st 18
K_W10,
4.15 | Sitownie cieplne K_W17, st 18 | 18
K_U04, K_U10
K_WO08,
4.16 | Automatyka przemystowa K_U08 st 9
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K_W13,
K_W17,
Kotly energetyczne i K_W19,
417 wytwornice pary K_W20, st 189
K_U05,
K_U10, K_U17
K_W11,
Maszyny i urzadzenia w K_W13,
4.18 energetyce K_W17, st 181 18
K_U10, K_U05
K_W16,
Technologie przetwarzania K_W17,
4.19 paliw K W10, st 18 18
K_U14
Gospodarka odpadami w K_W16,
4.20 energetyce K_U14 st 919
Wymienniki i rekuperatory K_W13,
4.21 ciepta K_U12 st 18 18
e K_WO09,
4.22 | Sieci inteligentne K_U07 st 91919
Podstawy optymalizacji w K_WI10,
423 | > e}"’i'epy ] K_W14, st 9 18
gety K_U13
. , K_Wo04,
4.24 Vl\fzgglrozvtaréf przeplywow | T\gq. st 18
gety K_U04
Zaawansowane K_W16,
4.25 technologie w energetyce K_U15 st 18 18
K_Wo07,
4.26 | Maszyny elektryczne K_U07 st 91919
4.97 Technologle oczyszczania K_W16, st 18 18
gazow K_U14
K_W10,
Technologie K_W13,
4.28 poligeneracyjne K_W17, st 9 18
K_U12

23/46




. . K_W17,
4.29 | Ogniwa paliwowe K_U15 st 3 9 9
Rozwi . K_W14,
430 | "orVviazania K_W16, st 4 |9 18
proekologiczne K UL3 K KO5
Planowanie i logistyka w K_W14,
4.31 energetyce K_U13, K_K05 st 3 9 9
Efektywno$¢ systemow i K_W14,
4.32 urzadzen energetycznch K_U01, K_K05 st 2 919
Eksploatacja urzadzen K_W10,
4.33 energetycznych K_U10 st 2 18
. K_WO09,
434 Egﬁqrgr?gﬁ:l infrastruktura K W14, st 2 18
K_U15, K_K02
Modelowanie
_ K_W1s,
4.35 rozprzestrzenlzfmla K U4 K K02 st 3 18
zanieczyszcezen - -
Razem 139 |369|198|234| 45 | 36
MODUL 5 (MK 5): PRZEDMIOTY OBIERALNE
5.1 |[Jezyk obcy K_U19 st 8 108
5 |Pracadyplomowa K_U20 st | 15
inzynierska -
Razem 23 108
Blok S4_A
53 Magazynowame energii - K_UO01, K_U18 st 3 9
projekt
K_W04,
5.4 | Obiegi sitowni cieplnych K_W17, st 2 18
K_U04, K_U13
Razem 5 181 9
Blok S4 B
K_Wo04,
5.5 | Obiegi z OZE K_W17, st 2 18
K_U04, K_U13
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System dystrybucji ciepta -

K_Uo01,

56 | rojekt K U12, K uig| 3 9
Razem 5 18| 9
Blok S5_A
Invier: . K_W11,
5.7 | eyiiera Warstwy K_W20, st 4 |9 18
fluidalnej K UL7
5.8 | Maszyny przeptywowe T{Vl\ﬁé’ st 2 9
5.9 | Obliczenia kotla - projekt | K_U01, K_U18 st 4 18
Razem 10 18 18 | 18
Blok S5_B
5.10 | Uktady przeksztattnikowe K UKO_YWI27’U15 st 4 18
. K_W13,
5.11 Ei”flrgagk? W'grtlro""a' K_W17, st 2 |18
s1toneczna 1 wodna K_U15
512 Obl_lczema uktadu OZE - K_U01L, K_U18 st 4 18
projekt
Razem 10 18 18 | 18
Blok S6_A
_ K_W07,
513 Eodstawy eIektro'energ’eykl K W09, st 4 9 18
1 systemy zabezpiezcen K UO7. K U09
K_W17,
5.14 | Termoliza odpadow K_W19, st 2 9 9
K_U14, K_U16
Razem 6 18 27
Blok S6_B
) , K_W10,
515 lél;sgloataqa urzadzen K W17, st 2 9 9
K_U10, K_U15
Energetyczne K_WI17,
5.16 getyczne - K_W19, st 4 |9 18
wykorzystanie biomasy K UL5
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Razem ‘ 6 ‘ 18 ‘ ‘ 27 ‘ ‘ ‘ |
Blok S7_A
. K_W16,
5.17 | Zagospodarowanie UPS K_U14 st 3 18 9
Razem 3 18 9
Blok S7_B
. K_W09,
5.18 | Integracja OZE z KSE K_U15 st 3 18 9
Razem 3 18 9
Blok S8_A
Gospodarka wodno- K_W10,
519 | ¢ciekowa w elektrowni K_U14 st 1|18
5.20 | Seminarium dyplomowe K_U20, K_K01 st 2 18
Razem 3 18 18
Blok S8_B
Oddziatywanie OZE na K_W16,
521 | ¢rodowisko K U5 K Ko2| St 1 |18
5.22 | Seminarium dyplomowe K_U20, K_KO01 st 2 18
Razem 3 18 18
Legenda:

! deskryptory kierunkowych efektow ksztatcenia
2 dyscyplina naukowa, wg rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia  8.08.2011 r. w sprawie
obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych
¥ symbol rodzaju studiow:
nst - studia niestacjonarne
st - studia stacjonarne
* rodzaj zajeé:
C - ¢wiczenia audytoryjne
| - ¢wiczenia laboratoryjne

p - projekt
S -seminarium
w — wyktady

Moduty od MK 1 do MK 4 s3 modutami obowigzkowymi dla kazdego studenta. Modut
MK_5 oraz bloki S4_A/B — S8 A/B stanowia grupy zaje¢ obieralnych przez studentow. Bloki
obieralne wigzg si¢ ze zroznicowaniem efektow ksztalcenia odpowiednio dla studenta, ktory
dokonat wyboru danego bloku. Student w trakcie ksztalcenia moze dokona¢ wyboru tylko
jednego bloku obieralnego w danym semestrze.
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- efekty ksztalcenia i ich odniesienie do efektow ksztalcenia dla programu

W tabeli 6. zawarto moduty ksztalcenia, podano deskryptory kierunkowe do efektow
ksztalcenia i ich odniesienia do przedmiotow.
- formy prowadzenia zaje¢ (z odniesieniem do efektow ksztalcenia)

W tabeli 6. zawarto formy prowadzenia zaj¢¢ z wyszczegdlnieniem na rodzaj zajeé:
wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium.
- Sposob sprawdzenia, czy zalozone efekty zostaly osiagniete przez studenta

W punkcie 3f zawarto opis sposobu sprawdzenia zatozonych efektow ksztatcenia.
Wymagania szczegdétowe zawarto w przewodnikach po przedmiotach.
- liczba punktéw ECTS (z pokazaniem sposobu jej wyznaczenia, zgodnie z zasadami
systemu ECTS)

Ogodlna liczba punktow wynosi 240 ECTS, przy czym na kazdy semestr zgodnie z Ustawg
o Szkolnictwie Wyzszym przypada 30 punktéw ECTS.
- liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich wynosi 68 ECTS (ogdlna liczba punktow
pomniejszona o 15 ECTS za prace dyplomowa).
- liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym

wynosi 150 ECTS, co stanowi 62% ogo6lnej liczby punktéw ECTS przypadajacej na kierunek.

d) wymiar, zasady i formy odbywania praktyk
Nie dotyczy
e) matryca efektéw ksztalcenia

Tabela 4. Macierz kompetencji dla kierunku Energetyka — studia niestacjonarne | stopnia,
rofil og6lnoakademicki

MACIERZ KOMPETENCII

nazwa kierunku studiéw: Energetyka

poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego
stopnia, 6 poziom KRK

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Symbol efektu MK_1 MK_2 MK_3 MK_4 MK_5
WIEDZA
K_Wo01 + +
K_W02 + ++ +
K_Wo03 +
K_W04 +++ ++
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K_WO05 + +++ +

K_WO06 ++

K_W07 ++ ++

K_W08 ++

K_WO09 ++ + +

K_W10 +++ ++

K_W11 +++ ++

K_W12 ++ ++

K_W13 +++ +

K_Wi4 +4++

K_W15 ++

K_W16 + +++ ++

K_W17 +++ +++

K_W18 +

K_W19 +++ ++

K_W20 + +

UMIEJETNOSCI

K_U01 ++ ++ + +++ +++

K_U02

K_U03 + +

K_U04 +++ ++

K_U05 ++ +++

K_U06 +++

K_U07 +++ ++

K_U08 ++

K_U09 +

K_U10 + +++ ++

K_Ul1 + ++ +++

K_U12 +++ +

K _U13 + +++ + +

K_U14 +++ +++

K_U15 +++ +++

K_Ul6 + +

K_U17 + +

K_U18 + + +++

K_U19 +

K_U20 +++
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_KO01 ++

K_K02 ++ +

K_KO03 +
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K_Ko4 +
K_KO5 +++

f) opis sposobu sprawdzenia efektéw ksztalcenia

Weryfikacja 1 ocena osiggania przez studenta zaktadanych efektow ksztalcenia jest realizowana
zgodnie z procedurga W_PR 5 zawarta w Wydzialowej Ksiedze Jakosci Ksztalcenia.
Weryfikacja efektow odbywa si¢ raz do roku. Koordynatorzy przedmiotow biorgc pod uwage
osiggnigcia studentéw wypelniaja informacj¢ o stopniu realizacji efektow ksztatcenia
przyporzadkowanych do danego przedmiotu. Przy okreslaniu stopnia realizacji efektow
ksztalcenia koordynator uwzglednia odniesienia do efektow przedmiotowych realizowanych w
celu osiagnigcia efektow kierunkowych. Jezeli zachodzi konieczno$¢ koordynator przedmiotu
proponuje zmiany w tresci kierunkowych efektow ksztatcenia. Koordynator przedmiotu ma takze
mozliwo$¢ zmiany przedmiotowych efektow ksztalcenia poniewaz co roku weryfikowana 1
aktualizowana jest tre$¢ przewodnikéw po przedmiotach. Przewodniki udostepniane sg na stronie
internetowej Wydzialu. Dane odno$nie stopnia realizacji efektow ksztalcenia sa przesytane do
Zespotu ds. Ksztalcenia, ktory przygotowuje zestawienie wszystkich ankiet z oceny realizacji
zatozonych kierunkowych efektow ksztatcenia z danego roku akademickiego. W przypadku, gdy
dany efekt kierunkowy przyporzadkowany jest do wielu przedmiotow, jako koncowa wartos$é
stopnia realizacji tego efektu oblicza si¢ $rednia wazona poszczegoélnych stopni osiggnigcia
efektow. Z wszystkich przedmiotow, do ktorych dany efekt jest przyporzadkowany. Waga oceny
jest liczba punktéw ECTS, przyporzadkowanych do poszczegoélnych przedmiotow.

Sposéb oceny formujacej 1 koncowej dla poszczegdlnych przedmiotéw zawarty zostal w
przewodniki po przedmiotach.

g) plan studiéw (z zaznaczeniem modulow podlegajacych wyborowi przez studenta)
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ENERGETYKA Plan Studiow NIESTACJONARNYCH I stopnia - siatka podstawowa

Godz. Sem. | Sem. Il Sem. [l Sem. IV Sem. V Sem. VI Sem. VIl Sem. VI Godz.
a2 BHP i ergonomia 23
8L ZECTS o _
Technologie '"z*':f:“;:rifidz'a S Blok A4/B4 Blok AT/BT
bl wytwarzania omputero Spalanie paliw 18L, 9P 5ECTS 18W, 85 3ECTS 2|
aw 1ECTS 27L 4ECTS oW, 18C, 8L SECTS Blok AG/ES
- 18W, 27L 8ECTS -
20 Podstawy energetyki Blok AS/B5 20
9 18W 2ECTS 18W, 8C, 18L, 18P 19
18 LLEITE Rozwigzania 18
. . . . i o proekologiczne
Wymiana ciepta i masy Statystyczna ansliza Sitownie ciepine - oW, 185 4ECTS
17 12WE, 18C BECTS danych 12WE, 18C 8ECTS Modelowanie 17
_ _ SW, 18L 4ECTS przephywow w
18 Mechanika techniczna energetyce 16
h 18WE. 18C 8ECTS 18L 2ECTS h
Ogniwa paliwowe
_ o 9w, 9L 3ECTS Blok AR/BE
Modelowanie w !
15 Podstawy OLE Fodstawy : energetyce Podstawy optymalizadji 18\, 185 2ECTS 15
18W ZECTS projektowanis 18L gECTS TEd""“'_“ﬂiE ) w energetyce
BW, 18F SECTS przetwarzania paliv W, 18L 4ECTS
14 Grafika inzynierska w 18W, 18L SECTS Technologie 14
12 systemach CAD 20 Chemia Systemy dystrybudii poligeneracyjne 12
12 27L BECTS aw, 2C AECTS i . ; oW, 18L 4ECTS Praca dyplomows 12
Metrologia procesow ciepta L
i ich i 8w, 18C 3ECTS [ : inZynierska
11 . cieplnych i : Siedi inteligentne 1EECTS 14
) Eleidratechniks przephywowych owE, 8C, 5L 5ECTS Modelowan
10 Rysunek techniczny 9w, 8C 3IECTS oW, 18L 4ECTS vigoelowanie 10
W, 18L 4ECTS Maszyny i urzadzenia w Technologie rozprzestzeniania
g Mechanika phynéw || energetyce oczyszczania gaziw FaniscyEzezan g
aWE, 18C SECTS 18W, 18C 5ECTS 18WE, 18L BECTS 18L 3ECTS
Materiaty konstrukcyjne
] i ebsploatacyjne _ . Mechanika ptyndw | e Energety¥a i 8
W 1ECTS Termadynamika awE, 18C SECTS Wymisnniki i infrastruktura
oY ———— techniczna | rekuperatory ciepta komunalna
W . c EEC . ) BEC -
7 intelektusine] 18WE, 18C 8ECTS T|:-d1n3|3.g|:-. 18WE, 18P 8ECTS 18W ZECTS 7
, - magazynowanisa
SW 1ECTS R i Kothty energetyczne i
energii wytwornice pary Maszyny elektryczne
8 aw, 8C AECTS b X c c : q ]
Elementy fizyki 18WE, 9C SECTS BW.SC. 5L 4BCTS Eﬁz‘:::;gt:m“:!EZE”
s 8w, BC 3ECTS . 3 TtE:c;-I:T_I::yczn::lllta . 18W 2ECTS 5
\l".l‘}‘trzymsk.:n.sc WE = Podstawy sutometyki Gospodarka odpadami
konstrukcii 9WE, 18C SECTS oW SC 3ECTS Automatyks w energetyce £ .. .
" C 4EC e SR " c 2EC eitywnost systemaw i
4 ow, 8C 4ECTS mem}S::m,H 9w, 9C 3ECTS . . urzadzed 4
— S asvrewre | enagatyane
atematyka v ) -
f : e 9w, 8C CTS
2 18W, 18C 4ECTS ; . Dzistalnosc energetyce . = 3
) Jezyk oboy Jezyk oboy Jezyk oboy lezyk oboy gnfsp:}dar.cza =} 18WE, 185 SECTS Flanowanie i logistyks z
27C 2ECTS 27C 2ECTS 27C 2ECTS 27CE 2ECTS srodowisko w energetyce
1 ' C 2EC . 1
W, 18C IBCTS 8w, 2P 3ECTS
Godz. 22x9 =188 22x9=158 22x5=188 22x9=188 2Zx9=188 2Zx5=188 22x9=198 14x9 =128 I 1512
Egz. 1 2 2 2 2 2 2 0 L13
CTS 30 30 30 30 30 30 30 30 240

30/46



ENERGETYKA Plan Studiow NIESTACJONARNYCH | stopnia - bloki obieralne

semestr IV

semestr v

semestr VI

semestr VIl

Semestr VIII

E|lw|c|[cL|r|zr|s|EcTs

E|lw|c|[cL|r|zr]s|EcTs

E|lw|c|{cL]|r|zr|s|Ecs

E|lw|c|[L|r]|zr| s |EcTs

E|lw|c|[cL]|r]|ze|s|EcTs

Blok S4 A Blok S5 A Blok S6_A Blok S7_A Blok S&_A
: L T : : Podstawy elektroenergeyki i : Gospodarka wodno-sciekowa w
Magazynowanie energii - projekt InZynieria warstwy fluidalng systemy zabezpiezcen Zagospodarowanie UPS clektrowni
| | [ ol [ [3]f fof 48 | [ [ 4} fof [#8] | [ [ 4| 48] [ [ | Jo[f 3 48] | [ | | [1
Obiegi sitowni cieplnych Maszyny przeptywowe Termoliza odpaddw Seminarium dyplomowe
| | [s] [ | [2]f Jofof | [ | [2|f Jof Jof | [ |2 | [ [ [ [ 18] 2
Obliczenia kotta - projekt
L L [ [s] [ ]4
Blok S4 B Blok S5 B Blok S6_B Blok S7_B Blok S& B
Obiegi z OZE Ukitady przeksztattnikowe Eksploatacja urzgdzen OZE Integracja OZE z KSE Oddzi?ﬂnmani_e OZE n
srodowisko
| | fqs] [ | [2Jf | Jofse] [ | [4f Jof [of | [ [2|f [+8] | [ | [ol 3] 48] | [ | [ | 1
System d*_-,rstr;-,rbuu:ji ciepta - Energetyka aniatrnwa. Energet‘_-,.rczne wykorzystanie Seminarium dyplomowe
projekt stoneczna i wodna biomasy
| | [ o[ [ |3 (18] [ [ [ [ |2 (o] [t8] [ [ | 4 | | [ [ [ [8] 2

Obliczenia uktadu OZE - projekt

| | [ [+8] [ [ 4
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h) struktura studiow

Studia niestacjonarne I stopnia na kierunku Energetyka trwajg 8 semestrow.

Semestry 1-8 (modut 1-nauk $cistych, modut 2-tresci ogoélnych, modut 3-tresci podstawowych
1 modut 4-tresci kierunkowych) realizowane sa wspodlnie dla wszystkich studentow kierunku
za wyjatkiem przedmiotéw bedacych w zestawie modutéw obieralnych. Do wyboru Wydziat
oferuje dwa moduty obieralne.

W trakcie realizacji semestru 8 student wykonuje prace dyplomowa inzynierska.
Studia I stopnia koncza si¢ egzaminem dyplomowym i obrong pracy dyplomowej. Absolwent
uzyskuje dyplom ukonczenia studidow na kierunku energetyka uzyskujac tytul zawodowy
inzyniera.

i) zasady prowadzenia procesu dyplomowania

Na dwa semestry przed planowanym terminem zakonczenia studiow studenci wybieraja
zatwierdzone wczesniej przez Rad¢ Wydziatu tematy prac dyplomowych. Studenci wykonuja
prace dyplomowa pod kierunkiem promotora: profesora, doktora habilitowanego lub doktora
(zgodnie z Regulaminem Studiéw PCz pkt VI). Ztozenie zrealizowanej i zaakceptowanej przez
promotora pracy dyplomowej nastepuje po zaliczeniu wszystkich semestréw w terminie
okreslonym w Regulaminie Studiow PCz. Prace s recenzowane. Przed skierowaniem pracy do
recenzji sa one obowigzkowo sprawdzane programem Antyplagiat. Po uzyskaniu przez studenta
pozytywnych opinii promotora i recenzenta pracy, odbywa si¢ egzamin dyplomowy. Egzamin
dyplomowy odbywa si¢ przed komisja powolang przez Dziekana i sklada si¢ z egzaminu
kierunkowego oraz obrony pracy dyplomowej. Szczegétowe zasady dyplomowania okresla
Procedura nr W_PR_08 (Proces dyplomowania) i Regulamin Studiéw PCz w rozdziale VIi VIL

j) opis wydzialowego systemu punktowego

System punktowy ECTS zostal wprowadzony na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska w
pazdzierniku 2004 roku. Obecnie w systemie tym studiuja studenci wszystkich kierunkow i
stopni, zarowno studiow stacjonarnych, jak i niestacjonarnych. Zasady systemu sg takie same dla
wszystkich rodzajow i form studidéw. W systemie punktowym student Wydziatu musi zgromadzi¢
w ciggu semestru wymagang planem liczbe punktow ECTS. Na studiach stacjonarnych I 1 II
stopnia wynosi ona 30 ECTS, na studiach niestacjonarnych natomiast 24-30 ECTS (I stopien:
studia 8-semestralne) oraz 20-28 ECTS (Il stopien: studia 4-semestralne). Sumaryczna ilos¢
punktow ECTS, ktére musi uzyska¢ student, aby ukonczy¢ studia wynosi 210 dla I stopnia i 90
dla stopnia Il. Za przygotowanie pracy dyplomowej i egzamin dyplomowy studenci otrzymujg 15
punktow ECTS na studiach I stopnia i 20 na studiach stopnia II. Liczba punktéw przyznawanych
za dany przedmiot odzwierciedla wklad pracy studenta obejmujacy czas niezbedny do
opanowania wiedzy, umiej¢tnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych, jako efekty ksztatcenia
dla danego programu studiéw z uwzglednieniem godzin kontaktowych z prowadzacym oraz
samodzielnej pracy niezbednej do przygotowania si¢ do egzaminow, prezentacji itp.

Zgodnie z regulaminem studiéw Politechniki Czgstochowskiej (Rozdziat V. Zaliczanie
okresu studiow) student uzyskuje warunkowy wpis na kolejny semestr w przypadku diugu
kredytowego nie wickszego niz 10 punktéw ECTS przypisanych semestrowi, na ktorym ten dtug
zaistnial. Student jest zobowigzany do uzupehienia brakéw w okresie kolejnego semestru. W
szczegblnych warunkach decyzje podejmuje dziekan. Student, ktory nie spetnia warunkow wpisu
na kolejny semestr, moze ubiegac si¢ o powtarzanie semestru. Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje
dziekan. Student, ktory =zaliczyl pierwszy semestr studiow, moze uzyska¢ zezwolenie na
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powtarzanie semestru studidw nie wiecej niz trzy razy w okresie trwania studiéw. Decyzje w tej
sprawie podejmuje dziekan. Dziekan moze zezwoli¢ studentowi powtarzajgcemu semestr na
uczestniczenie w wybranych zajeciach kolejnego semestru, przystgpowanie do zaliczen i
sktadanie egzamindéw z tych przedmiotow.

Uzyskanie zaliczen z zaje¢ wchodzacych w skiad danego przedmiotu i réwnolegle
prowadzonych jest warunkiem przystgpienia do egzaminu. W przypadku uzyskania na egzaminie
oceny niedostatecznej studentowi przystuguje prawo do skladania jednego egzaminu
poprawkowego z kazdego przedmiotu. W uzasadnionych przypadkach dziekan moze zarzadzic¢
przeprowadzenie egzaminu dodatkowego na zasadach okreslonych w regulaminie. Student
zglaszajacy zastrzezenia, co do prawidlowosci egzaminu badz bezstronno$ci oceny, moze
wystapi¢ do Dziekana z wnioskiem o przeprowadzenie egzaminu komisyjnego na zasadach
okreslonych w §23 Regulaminu studiow.

Dziekan skre$la studenta z listy studentow w przypadku:

a) niepodjecia studiow,

b) rezygnacji ze studiow,

C) nieztozenia w terminie pracy dyplomowej lub egzaminu dyplomowego,
d) ukarania karg dyscyplinarng wydalenia z Politechniki.

Dziekan moze skresli¢ studenta z listy studentoéw w przypadku:
a) stwierdzenia braku postepow w nauce,

b) nieuzyskania zaliczenia semestru w okre§lonym terminie,
C) niewniesienia optat zwigzanych z odbywaniem studiow.

Od decyzji o skresleniu studenta z listy studentow studentowi skreslonemu przystuguje
odwotanie do Rektora Politechniki zgodne z procedura okreslong w §25 pkt. 3 Regulaminu
studiow. Student, ktory zostal skreslony z listy studentow 1 ma zaliczony co najmniej pierwszy
semestr studidow, moze si¢ ubiega¢ o wznowienie studiow na zasadach okre§lonych w §26
Regulaminu studiow. Regulamin studiow okresla takze zasady udzielania studentom urlopow
(§27), wykonania i obrony pracy dyplomowej (Rozdziat VI), egzaminu dyplomowego (Rozdziat
VII). Kwestie nagrod i wyrdznien zostaty uregulowane w rozdziale VIII.

k) nazwiska nauczycieli akademickich odpowiedzialnych za poszczegolne przedmioty
Petna lista koordynatorow poszczegoélnych przedmiotéw zawarta jest w przewodnikach po
przedmiotach dla kierunku.

I) sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

- laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 68 ECTS,

- laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia dla okreslonego Kierunku,
poziomu i profilu ksztatcenia: 51 ECTS,

- laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych 1 projektowych: 150 ECTS,

33/46



- minimalna liczba punktow ECTS, ktorg student musi zdobyé, realizujac moduty
ksztalcenia oferowane w formie zaj¢¢ ogolnouczelnianych lub na innym kierunku
studiow: 0 ECTS

- w przypadku programu studiéw dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednego
obszaru ksztatcenia, okreslenie procentowego udziat liczby punktow ECTS dla kazdego
Z tych obszaréw w 1acznej liczbie punktow ECTS.

Kierunek Energetyka jest przyporzadkowany tylko do jednego obszaru ksztalcenia,
dlatego liczba punktéw ECTS nie podlega podziatowi.
W ramach moduléw ksztatcenia student uzyskuje nastgpujaca ilos¢ punktow ECTS wraz z
udziatami procentowymi w odniesieniu do ogdlnej liczby punktow przypisanej dla kierunku
Energetyka:

- modul nauk $cistych - 10 ECTS, co stanowi 4,2%;

- modul tresci ogdlnych obejmujacych przedmioty humanistyczne i wychowanie fizyczne,
18 ECTS - 7,5%;

- modut tresci podstawowych — 23 ECTS - 9,6%;

- modut treéci kierunkowych — 139 ECTS — 57,9%;

- modut obieralny — 77 ECTS — 32,1%.

4. Warunki realizacji programu studiow

a) wykaz nauczycieli akademickich tworzacych minimum kadrowe
Zgodnie z systemem Pol-On minimum kadrowe dla kierunku Energetyka stanowig:

Imi¢ i Nazwisko Tytul/Stopien
1. | Bis Zbigniew prof. dr hab. inz.
2. | Mrowiec Maciej dr hab. inz., prof. PCz.
3. | Majchrzak-Kuceba lzabela | dr hab. inz., prof. PCz.
4. | Blaszczuk Artur dr hab. inz., prof. PCz.
5. | Czakiert Tomasz dr hab. inz., prof. PCz.
6. | Kobytecki Rafat dr hab. inz., prof. PCz.
7. | Mirek Pawet dr hab. inz., prof. PCz.
8. | Bien Jurand dr hab. inz.
9. | Panowski Marcin dr inz.
10. | Rudniak Joanna dr inz.
11. | Szczegielniak Tomasz dr inz.
12. | Sciubidto Aleksandra dr inz.
13. | Wawrzynczak Dariusz dr inz.
14. | Wichlinski Michat dr inz.
15. | Kacprzak Andrzej dr inz.
16. | Beata Bien dr inz.

b) okreslenie proporcji liczby nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe
do liczby studiujacych
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Przy zatozeniu jednej grupy dydaktycznej liczacej okoto 20 studentdéw, proporcja liczby studentow
na wszystkich latach studiow pierwszego stopnia Kierunku do liczby nauczycieli akademickich
stanowigcych minimum kadrowe ksztaltowac si¢ bedzie na poziomie 10:1

c) opis dzialalnosci naukowej lub naukowo-badawczej w odpowiednim obszarze
nie dotyczy

5. Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia
Struktura wewnetrznego systemu zapewnienia jako$ci ksztalcenia opiera si¢ przede

wszystkim na procesach decyzyjnych podejmowanych przez odpowiednie komisje i zespoty,
z uwzglednieniem zakresu ich kompetencji i odpowiedzialno$ci. Zadaniem systemu
weryfikujacego proces zarzadzania kierunkiem jest ocena zatozonych efektow ksztalcenia,
ocena skutecznos$ci przyjetych metod oraz ocena konieczno$ci wprowadzenia ewentualnych
zmian. Schemat organizacyjny Systemu Zapewnienia Jakos$ci Ksztalcenia zamieszczono w
rozdziale 5 Wydziatowej Ksiggi Jakosci Ksztalcenia.

Wewngetrzne procedury zapewnienia jakosci ksztalcenia stanowig podstawe¢ dziatan majacych
na celu doskonalenie systemu, korygowania polityki zapewnienia jako$ci oraz ocen¢
skuteczno$ci przyjetych rozwigzan. Powotano podstawowe zespdt to jest Wydziatlowa
Komisj¢ ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia (WKdsZJK), ktoremu przewodniczy
Pelnomocnik Dziekana ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (PDdsZJK). Rolg PDdsZJK jest
miedzy innymi nadzor 1 ksztattowanie procesu dydaktycznego w celu zapewnienia jakosci
ksztatcenia, nadzor nad pracami poszczegdlnych zespolow, formutowanie opinii 1 wnioskow.
WKdsZJK podejmuje decyzje 1 przedstawia rozwigzania Dziekanowi oraz Radzie Wydziatu
w zakresie zapewnienia jako$ci ksztalcenia. Szczegotowy zakres obowigzkow WKdsZJK
zamieszczono w Wydzialowej Ksiedze Jakos$ci Ksztalcenia (rozdziat 6).

Wydzialowy System Zapewnienia Jakos$ci Ksztalcenia opiera si¢ na pracach nastepujacych
zespotow: Zesp6t ds. ksztatcenia na kierunkach (ZdsK) oraz Zespdt ds. Ksztalcenia na
Studiach Doktoranckich (ZdsKSD). Wewnetrzny system zapewnienia jako$ci ksztalcenia
obejmuje rowniez prace zespoldw ds. ksztalcenia w jezyku angielskim 1 e-learningu
(ZdsKJAE), zespolu ds. wspolpracy z otoczeniem gospodarczym (ZdsWOG), zespolu ds.
hospitacji zaje¢ (ZdsHZ), zespotu ds. ankietyzacji studentdw (ZdsAs), zespotu ds. praktyk
studenckich (ZdsPS), zespotu ds. dyplomowania (ZdsD), zespotu ds. monitorowania karier
absolwentow (ZdsMKA), Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej (WKR), zespotu ds. zasobow
materialnych i infrastruktury (ZdszMil).

Kazdy z zespotow jest zobligowany do sporzadzenia raportu czgstkowego ze swojej
dziatalnosci zgodnie z procedura W_PR _03. W rozdziale 7 Wydziatowej Ksiegi ds. Jakosci
Ksztatcenia zamieszczono szczegotowe informacje odnos$nie wynikéw badan, wnioskow,
ewentualnych uchybien wptywajacych na jakos¢ ksztatcenia.
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Wszelkie informacje dotyczace ksztatcenia dostepne sg na aktualizowanej na biezaco stronie
internetowej Wydziatu: http://is.pcz.pl.

6. Inne dokumenty

a) sposob wykorzystania wzorco6w miedzynarodowych

W pracach majacych na celu okreslenie programu studiéw (definiowanie efektow ksztatcenia,
okreslanie tresci ksztatcenia) dla kierunku Energetyka wykorzystano nastgpujace wzorce
miedzynarodowe:

Opracowane w innych krajach odpowiedniki wzorcowych opisow efektow ksztalcenia

Przygotowanie programu studiow (opisow efektow ksztalcenia) poparte byto odniesieniem do
migdzynarodowych standardow. Najwigcej uwagi przywigzano do wymagan brytyjskiej Quality
Assurance Agency (QAA) i opublikowanym przez nig Subject Benchmark Statements (SBS)
podajacym opisy efektow ksztalcenia min. dla podobszaru Engineering oraz Earth sciences,
environmental sciences and environmental studies. Poza tym korzystano ze standardow
podawanych przez przez nast¢pujace organizacje:

- amerykanski ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology
http://www.abet.org/,

- IEA (International Engineering Alliance) oraz

- EUR-ACE (European Accredited Engineer Project, http://www.enaee.eu/the-eur-ace-
system/eur-ace-framework-standards/).

Oparto si¢ takze na wynikach projektu Tuning Educational Structures in Europe (A Guide
Formulating Degree Programme Profiles).

Wyniki uzyskane w ramach realizacji miedzynarodowych projektow edukacyjnych
w odniesieniu do efektéw ksztalcenia

- Program LLP-Erasmus (PL CZESTOCO01, 43913-1C-1-2007-1-PL-ERASMUS-EUCX-1)
finansowany ze §rodkéw Komisji Europejskie;.

- Projekt TEMPUS-PHARE JEP (12255-97 S project - 1998-1999) finansowany
ze srodkoéw Komisji Europejskie;.

- Projekt LEONARDO DA VINCI programme -Project "Modern energy technologies™
(contract no. M05/104/k/B/004) finansowany ze srodkow Komisji Europejskiej.

- Projekt ,,Podniesienie jakos$ci i atrakcyjnos$ci ksztalcenia poprzez zwigkszenie oferty
edukacyjnej 1 efektywnosci procesu dydaktycznego oraz podwyzszenie potencjatu
infrastrukturalnego Wydziatu Inzynierii i Ochrony Srodowiska”
(FSS/2009/11/D5/0038/U/0001). Projekt wspotfinasowany z Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego
W wyniku realizacji tego miedzynarodowego projektu uruchomiono specjalnos¢:
toksykologia i biomonitoring srodowiska.

Wyniki uzyskane w wyniku realizacji miedzynarodowych projektow naukowych,
uwzglednione w programach - w odniesieniu do tresci ksztalcenia
- INCO-COPERNICUS project - Studies on high-efficient in-furnace dry SO, capture for
the clean combustion process of brown coals - 1998-2001.
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- Fifth Framework Programme "Processes in Large-Scale Circulating Fluidized-Bed
Combustors - Project No. NNE5-1999-0492, 2000-2002.

- ERA-NET Bioenergy - Project BIOMODELLING — Advanced Biomass Combustion
Modelling for Clean Energy Production (2009-2012).

- EU FP7 (Project 7" FRAMEWORK PROGRAMME) Development of High Efficiency
CFB Technology to Provide Flexible Air/Oxy Operation for Power Plant with CCS,
FLEXI BURN CFB (2009-2012).

- EEA Financial Mechanism and the Norwegian Financial Mechanism — Project
SORBENT — A novel method of gas and petrochemical pollutants removal using
adsorbents based
on fly ashes (2008-2011).

- Multi-fuel energy generation for Sustainable and Efficient use of Coal SECoal
(2011-2013) KIC InnoEnergy.

b) sposob uwzglednienia wynikow monitorowania karier absolwentéow

Monitorowanie karier absolwentéw na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii
prowadzone jest zgodnie z procedura nr W_PR 09. Zaktada ona skierowanie ankiety do
absolwentow, ktorzy wyrazili zgode¢ na monitorowanie ich kariery zawodowej po uptywie 1 roku
od ukonczenia studiow. Na podstawie ankiet zebranych w danym roku akademickim opracowane
beda cyklicznie raporty dotyczace statusu zawodowego absolwentow. Wypetlione ankiety
pozyskane od absolwentéow beda zawieraly takze ocene jakoSci ksztalcenia prowadzonego na
Wydziale. Ponadto odpowiedzi na pytania ankietowe pozwola na zebranie informacji
dotyczacych kompetencji uzyskanych przez absolwentéw oraz kompetencji wymaganych przez
pracodawcow. Pozwoli to na modyfikowanie program6éw nauczania i wprowadzanie nowych
kierunkéw ksztatcenia zgodnie z wymaganiami rynku pracy.

C) sposob uwzglednienia wynikow analizy zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia z
potrzebami rynku pracy

Raporty zawierajagce wyniki z przeprowadzonego badania ankietowego absolwentow
Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii dadza podstawy do oceny jakosci ksztatcenia.
Whnioski z kolejnego ankietowania prowadzonego przez Wydzial (po 1 roku od ukonczenia
studiow) oraz przez Biuro Karier i Marketingu (po 3 i 5 latach) beda wskazéwka do modyfikacji
istniejgcych kierunkow ksztatcenia badz tworzenia nowych, ktore pozwolg na uzyskanie takich
kompetencji, ktore umozliwig absolwentom zatrudnienie na aktualnym rynku pracy.

d) udokumentowanie — dla studiéw stacjonarnych — ze co najmniej polowa programu
ksztalcenia jest realizowana w postaci zaje¢ dydaktycznych wymagajacych

bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Nie dotyczy

e) udokumentowanie, ze program studiéw umozliwia studentowi wybér modulow
ksztalcenia w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktow ECTS
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program studiow umozliwia studentowi wybor modutdéw ksztatcenia w wymiarze 77 ECTS, co
stanowi 32% ogodlnej liczby punktow ECTS na kierunku.

f) udokumentowanie, ze liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach
zaje¢ z obszarow nauk humanistycznych lub nauk spolecznych jest nie mniejsza niz 5
punktow ECTS

Na podstawie planu studiow mozna okresli¢, ze: liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
w ramach zaje¢ z obszarow nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wynosi 6, co stanowi 3%
ogoblnej liczby punktow ECTS przypadajacej na kierunek.

g) sposob wspéldzialania z interesariuszami zewnetrznymi (np. lista os6b spoza wydzialu
bioracych udzial w pracach programowych lub konsultujacych projekt programu
ksztalcenia)

W pracach konsultacyjnych brali udzial przedstawiciele nastepujacych interesariuszy
zewngtrznych:
e Przedsigbiorstwo Wodociagéw 1 Kanalizacji Okrggu Czestochowskiego S.A. w
Czestochowie
e Agencja Rozwoju Regionalnego w Czgstochowie S.A.
e Oczyszczalnia Sciekéw ,,WARTA” S.A. w Czestochowie
e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czg¢stochowie
e Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. Oddzial w Czgstochowie

e TAURON Wytwarzanie S.A. - Oddziat Elektrownia Lagisza w Bedzinie ELSEN S.A.
Czestochowa

7. Zasoby biblioteczne

Biblioteka Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska bedaca jedna z filii Biblioteki Glownej
Politechniki Czestochowskiej posiada w swoich zbiorach okoto 900 pozycji ksigzkowych, 19
tytutow prenumerowanych czasopism, a takze 150 Polskich Norm. Tematyka zbioréw jest Scisle
zwigzana z realizacjg procesu dydaktycznego 1 prowadzeniem badan naukowych.

Oddzielna jednostke stanowi Czytelnia Instytutu Inzynierii Srodowiska posiadajaca w swoich
zasobach literature z zakresu inZynierii 1 ochrony srodowiska oraz energetyki. Jej zbior opiera si¢
glownie na materiatach konferencyjnych (240 poz.) oraz seminaryjnych (200 poz.). Oprocz tego
czytelnia jest w posiadaniu zbioru obejmujacego: 50 podrecznikow, 46 tytulow
prenumerowanych czasopism, 410 encyklopedii, 16 zeszytow naukowych, 95 skryptow, 54
monografii, 43 poradnikéw, 31 stownikow, 248 Polskich Norm, a takze informatory, katalogi,
roczniki oraz pomoce dydaktyczne 1 naukowe. Ponadto dzigki czterem stanowiskom
komputerowym ze statym dostgpem do internetu czytelnia umozliwia studentom korzystanie z
zasobow elektronicznych Biblioteki Gtowne;.
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8. Infrastruktura dydaktyczna

Nazwa: Laboratorium ochrony atmosfery

Lokalizacja: sala D7/D8, ul. Dabrowskiego 73

Opis: Prowadzone sg zaj¢cia w zakresie ochrony atmosfery przed zanieczyszczeniami
antropogennymi. Na zajgciach laboratoryjnych wykorzystuje si¢ podstawowe systemy
technologiczne przeciwdziatajace zanieczyszczeniom atmosfery.

Dostep do komputeréw i internetu: tak / nie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°

e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prézniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadto magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium termodynamiki technicznej i podstaw techniki cieplnej
Lokalizacja: sala D7/D8, ul. Dabrowskiego 73

Opis: Laboratorium wyposazone jest w sprzet pozwalajgcy na zapoznanie si¢ z podstawami
dziatania maszyn cieplnych oraz procesOw wytwarzania energii.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°
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e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka pr6zniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadto magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium metrologii proceséw cieplnych

Lokalizacja: sale D8/D7ul. Dabrowskiego 73

Opis: Prowadzone sg zajgcia w zakresie podstawowych pomiarow cieplnych oraz oznaczania
podstawowych parametrow fizykochemicznych paliw, sorbentéw oraz odpadéw paleniskowych.
Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°

e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prézniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
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e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadlo magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium technologii biopaliw
Lokalizacja: sala D8/D7, ul. Dabrowskiego 73

Opis: Analiza biomasy statej na cele energetyczne.
Dostep do komputeréw i internetu: tak / nie
Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak-/ nie

Aparatura:
e Malvern Mastersizer

e Porozymetr rteciowy MICROMERITICS AutoPore IV
e Termograwimetr TGA/SDTA 851°

e Termograwimetr TGA/DSC 1

e Analizator podczerwieni TGA/FT-IR Nicolet iS10

e Spectrometr masowy ThermoStar

e Instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej PSA

e Analizator LECO SC-144DR

e Analizator LECO TruSpec S

e Analizator LECO TruSpec CHN

e Kalorymetr KL-11 Mikado

e Suszarka prozniowa MEMMERT

e Suszarka laboratoryjna SML

e Piec laboratoryjny LAC

e Waga laboratoryjna SARTORIUS CPA 1245\S-OCE
e Waga laboratoryjna SARTORIUS BP121S

e Mieszadlo magnetyczne STUART

e Spektrometr rentgenowski z dyspersja energii MiniPal 4
e Stapiarka laboratoryjna

Nazwa: Laboratorium fluidyzacji

Lokalizacja: sala 65, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Prowadzone sg zajg¢cia w zakresie podstaw teoretycznych i metod praktycznych w
inzynierii warstwy fluidalnej 1 spalania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnien cieplno-
przeplywowych i emisyjnych w kottach z cyrkulacyjng warstwa fluidalng. Ze stanowiskiem
CFB-100 zintegrowana jest instalacja adsorpcji zmiennoci$nieniowej do prowadzenia badan
separacji CO; z gazoéw spalinowych.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
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Stanowisko CFB-100 zintegrowane z instalacja adsorpcji zmiennocisnieniowej V-PSA
Urzadzenie laboratoryjne do analizy sitowej + sita RETSCH

Waga laboratoryjna RADWAG PS 1000/C12

Analizator FT-IR Gasmet

Kondycjoner Ennwag

Oksymat Siemens 61

Analizator tlenu AMS

Skrzynia pomiarowa do rejestracji ci$nienia i temperatury

Analizator H,S Encom

Kondycjoner Mec

Kruszarka walcowa do wegla

Mtyn tnagcy do biomasy

Sprezarka srubowa Kaeser Kompressoren

Wentylator przemystowy z falownikiem

Stanowisko do symulacji wptywu mieszaniny dwufazowej z dysz stosowanych w
procesie wtrysku sorbentu do komory paleniskowej kotta

Stanowisko ptaskie do badania dysz powietrznych

Stanowisko przestrzenne do badania dysz powietrznych

Nazwa: Laboratorium technik optycznych w inZynierii Srodowiska

Lokalizacja: sala 65, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Prowadzone sa zajg¢cia w zakresie energooszczednych i przyjaznych srodowisku
technologii wykorzystujacych laser oraz wiedzy na temat podstawowych metod i systemow
pomiarowych z uzyciem technik laserowych.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sOb niepelnosprawnvych: tak / nie

Aparatura:

Stot optyczny

Lawy optyczne

Pinhol

Zestaw lunet kolimacyjnych typu ZHL

Laser He-Ne o0 mocy 25mW

Oswietlacz halogenowy

Zestaw siatek dyfrakcyjnych

Uktad pryzmatow Rife’a

Uktad do archiwizacji danych obrazowych wraz z oprogramowaniem
Matryca CCD (barwna oraz monochromatyczna)

Oprogramowanie ImageJ do analizy zarejestrowanych danych obrazowych
Kamera termowizyjna
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Nazwa: Laboratorium technologii odsiarczania spalin i sorbentow

Lokalizacja: sala 14, ul. Dgbrowskiego 73

Opis: Synteza sorbentu, badanie wlasciwosci reaktywnosci sorbentow, badanie suszenia wegla.
Dostep do komputeréw i internetu: tak / nie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura:
e Reaktory syntezy z przytaczem,

e Stanowisko do badan reaktywnos$ci sorbentow
e Instalacja do suszenia wegla w oparciu o technologie mtyna elektromagnetycznego,
e Mtyn elektromagnetyczny

Nazwa: Laboratorium pomiarowe meteorologii

Kierownik: dr hab. inz. Pawet Mirek, prof. PCz

Lokalizacja: sala 18, ul. Dgbrowskiego 73

Opis: Zastosowane w laboratorium urzadzenia, tworzg stacje pomiarowg potaczong
bezprzewodowo z komputerem klasy PC, w ktorym rejestracja odbywa si¢ on-line 24h/dobe.
Zarejestrowane dane pozwalajg na pdzniejszg analiz¢ trendow zmian poszczegolnych
parametréw pogodowych.

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura: Zdalny dostep do stacji meteorologicznej na ktorej zainstalowane zostaty nastepujace
urzadzenia: wiatromierz (pomiar sily i kierunku wiatru), barometr, termo-higrometr, miernik
promieniowania stonecznego, miernik poziomu opadéw. W laboratorium dostepne sg nastepujace
urzadzenia kontrolno-pomiarowe: elektroniczny psychrometr, elektroniczny termohigrometr.

Nazwa: Laboratorium technik numerycznych

Kierownik: dr inz. Marcin Panowski

Lokalizacja: sala A26, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Laboratorium wyposazone jest w nowoczesne zestawy komputerowe, na ktorych
zainstalowano szereg narzedzi komputerowych stosowanych m.in. w inzynierii sSrodowiska.
Ponadto, sala wyposazona jest w nowoczesng technike audio-wizualng, w znaczny sposob
urozmaicajaca i uatrakcyjniajaca realizowany w nim proces dydaktyczny. Wszystkie stanowiska
posiadaja szybki dostep do zasobow internetu. Dodatkowo, wybrane stanowiska wyposazone s3
w ekrany komputerowe o rozmiarach przekatnej powyzej 24 cali oraz tablety dotykowe,
umozliwiajace korzystanie z laboratorium osobom o ograniczonej sprawnosci wzrokowej,
stuchowej oraz manualne;.

Dostep do komputerow i internetu: tak / aie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / pie

Aparatura:
e Nowoczesne, wydajne zestawy komputerowe

e Multimedialna aparatura wraz z profesjonalnym naglo$nieniem
e Wielofunkcyjna, interaktywna tablica multimedialna
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Oprogramowanie, m.in.: Autodesk ( AutoCAD/Mechanical, AutoCAD Inventor,
Autodesk 3ds Max); MATLAB ( Statistical Toolbox, Neural Networks Toolbox,
Optimization Toolbox; Statistica; Origin; DasyLab; IPSEpro; TrnSys; Aspen; ANSYS
CFEX; GetSolar ; Audytor OZC; Termodanfos.

Nazwa: Laboratorium czystych technologii

Kierownik: dr inz. Rafat Rajczyk

Lokalizacja: sala O3, ul. Dgbrowskiego 73

Opis: Laboratorium wyposazone jest w dwa rodzaje aparatury: pierwsza cz¢s¢ pozwala na
formowanie 1 przeksztatcanie paliw w tym paliw alternatywnych, druga cze$¢ to demonstracja
odnawialnych zrodet energii.

Dostep do komputerdéw i internetu: tak / nie

Dostosowanie do 0s6b niepetnosprawnych: tak / nie

Aparatura: ...
e Miyn talerzowy ESSA

e Mityn Tnacy LARRMAN CM-1000

e Peleciarka (bedzie w polowie lutego)

e Waga laboratoryjna Radwag PS 360/C/2

e Waga platformowa AXIS BA60K

e Piec laboratoryjny LH 15/13 LAC

e Stanowisko do badan proceséw korozyjnych
e Pylomierz IPS-K Kamika Instruments

e Instalacja solarna

e Instalacja fototermiczna

e Instalacja fotowoltaiczna

Nazwa: Laboratorium technik numerycznych

Lokalizacja: sala 216, ul. Dgbrowskiego 69

Opis: Prowadzone sg zajgcia w zakresie wykorzystania szeroko rozumianych technologii
informatycznych, ze szczegdlnym naciskiem na wykorzystanie specjalistycznego
oprogramowania narz¢dziowego do wspomagania projektowania, modelowania i Symulacji
numerycznych

Dostep do komputerdw i internetu: tak / pie

Dostosowanie do 0sob niepetnosprawnych: tak / pie

Aparatura:
e Tablet graficzny

e Drukarka/Skaner 3D
e Zestawy komputerowe z oprogramowaniem specjalistycznym:
= Microsoft Office
= Pakiet Autodesk (m.in. AutoCad, Inventor, 3DStudio)
= Matlab (z dodatkami: Statistical, Neural Network and Optimisation Toolbox)
= DasyLab
=  TrnSys
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GetSolar

Statistica

IpsePRO

MS Visual Studio

Audytor OZC

Oprogramowanie dostepne na platformie PLATON
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9. Odniesienia do obowiazujacych aktéw prawnych

e Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. 2016, poz. 1842, z pdzn.
zm.),

e Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016,
poz. 64 i 1010),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w
sprawie warunkéw prowadzenia studiow (Dz.U. 2016 , poz. 1569),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w
sprawie obszaré6w wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i
artystycznych (Dz.U. 2011, Nr 179, poz. 1066),

e Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na
poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz.U. 2016, poz. 1594),

e Statut Politechniki Czg¢stochowskiej wprowadzony w zycie Uchwala Senatu PCz nr
80/2006 z dnia 31.05.2006 roku z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity zawarty w
Uchwale Senatu PCz nr 9/2016/2017 z dnia 19.10.2016 roku w sprawie zmian w Statucie
Politechniki Czestochowskiej),

e Uchwata Senatu PCz nr 24/2016/2017 z dnia 14.12.2016 roku w sprawie przyjecia
Strategii rozwoju Politechniki Czgstochowskiej w latach 2016-2020.
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